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PREFACIO

A SOCIEDADE BRASILEIRA DE PRIMATOLOGIA
foi fundada em 1979, por um grupo de primatologistas brasilei-
ros pioneiros, durante uma reuniao no Instituto Butanta, em Sao
Paulo. A iniciativa visava a concentragao de esfor¢os no cresci-
mento de uma ciéncia emergente no Brasil, que a época era feita
apenas por aqueles poucos pioneiros. A iniciativa mostrou-se
extremamente bem-sucedida, pois apds 11 anos a primatologia
cresceu como ciéncia neste pais, como demonstram os quase
200 socios da SBPr. Cresceu também a quantidade de trabalhos
publicados por brasileiros, o nimero de projetos aqui desenvol-
vidos e o interesse pela area e pela conservagdo dos primatas do
Brasil.

A SOCIEDADE BRASILEIRA DE PRIMATOLOGIA
tem contribuido de forma decisiva para o crescimento desta drea
de conhecimento entre nés, pelas oportunidades de divulgagao
e debate dos trabalhos aqui realizados e de interagdo entre
pesquisadores. Entre essas oportunidades se destacam os Con-
gressos Brasileiros de Primatologia, realizados de dois em dois
anos, e até o momento em numero de cinco (1983, Belo
Horizonte; 1985, Campinas; 1987, Juiz de Fora; 1989, Joao
Pessoa; 1991, Salvador)

Os trabalhos apresentados nesses Congressos tém sido
publicados em anais, na forma dos livios A Primatologia no
Brasil, que reproduzem os trabalhos completos apresentados
pelos autores durante os Congressos. Mais do que um volume de
anais de congresso, esses livros tém servido de guia para
estudantes que se iniciam no estudo dos primatas e também tém
se mostrado da mais alta relevincia para a divulgacdo dos
trabalhos realizados no pais, seja entre nés ou no exterior. Esses



volumes, além disso, vém fornecendo um panorama, tanto atual
quanto historico, da primatologia no Brasil.

Nesse sentido, é com grande satisfacao que apresenta-
mos o volume 4 d’A Primatologia no Brasil, que compila os
trabalhos apresentados no V Congresso Brasileiro de
Primatologia e outros trabalhos de primatologistas brasileiros
ou realizados no pais. Gostariamos de salientar que todos os
trabalhos publicados neste volume foram submetidos a dois
referees independentes, que colaboraram de forma decisiva para
a excelente qualidade final dos artigos aqui apresentados.

Este livro esta dividido em quatro secoes, Ecologia e
Comportamento, Conservacio, Fisiologia e Patologia e
Métodos e Técnicas. Nessas se¢des sdo descritos métodos e
técnicas de trabalho que abrangem uma boa parte daqueles
atualmente disponiveis, com dados referentes aos dois grandes
grupos de primatas brasileiros, os calitriquideos e os cebideos.
Os temas vao desde anélises sobre métodos de trabalho (Men-
des), descricdo do estado de conservacdo de hébitats e de
populacoes de primatas no Brasil (Diego e Ferrari; Mendes;
Oliveira e Oliveira; Pinto et al.; Prates et al.), passando por
descri¢ao de uma nova espécie (Persson e Lorini) ou de novos
padrées de comportamento de espécies pouco estudadas
(Fernandes e Aguiar), até a descricdo de técnicas bastante
sofisticadas de manejo de animais no laboratério (Hearn e
Webley). A secdo sobre Ecologia e Comportamento traz a
andlise de ritmos biol6gicos de primatas em campo (Bicca-
Marques) e no cativeiro {Mota et al.), bem como a utilizacdo de
modelos ja consagrados, como o do intruso (Aradjo e Yamamoto)
e o de privagdo social (Silva et al.), além do estudo de temas
fundamentais ao manejo e conservacdo dos primatas, como
reproducdo (Calegaro-Marques e Bicca-Marques) e cuidado
com a prole (Ximenes e Sousa). A sec¢do sobre Fisiologia e
Patologia descreve ocorréncias espontineas de uma série de
patologias (Cruz et al., Ferreira et al.) e padrdes fisiologicos



normais (Nascimento ef al.) em animais cativos, informacoes
extremamente importantes para o manejo adequado, bem como
a descricdo e avaliacdo do uso de primatas como modelo
experimental de patologias que afligem o. homem (todos os
trabalhos de Pereira et al.). Finalmente, a secdo de Métodos e
Técnicas traz um primeiro trabalho que descreve minuciosa-
mente a criagdo artificial de filhotes (Boere e Fernandez) e outro
que discute problemas com os quais o pesquisador de campo
freqlientemente se defronta (Mendes).

Consideramos este volume uma amostra do vigor e
qualidade do trabalho de primatologistas no Brasil e esperamos
que a iniciativa de publicar estes anais, inaugurada com a
primeira diretoria da SOCIEDADE BRASILEIRA DE
PRIMATOLOGIA, venha a ter continuidade.

Maria Emilia Yamamoto
Maria Bernardete C. de Sousa
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REACAO A INTRUSOS DA MESMA
ESPECIE EM Callithrix jacchus: IN-
FLUENCIA DO STATUS SOCIAL

ARRILTON ARAUJO!
MARIA EMILIA YAMAMOTO ?

RESUMO

A organizacao social dos calitriquideos € ponto contro-
verso, sendo alternativamente considerada como monogimica
ou polidndrica. A reacdo a intrusos da mesma espécie € proce-
dimento utilizado para aferir a tolerancia e inferir o sistema de
acasalamento, uma vez que espécies monogimicas sa0 mais
intolerantes. O objetivo deste trabalho foi avaliar a reagao
agonistica a intrusos em Callithrix jacchus, na presenca ou
auséncia de um parceiro, em animais que apresentavam ligacao
machos-fémeas (4 pares com no minimo 3 meses de convivén-
cia, machos e fémeas acasalados) e outros que eram colocados
juntos apenas nos momentos de teste (4 machos e 4 fémeas
solitdrios). Foram realizados vérios niveis de anélise: a reacdo
agonistica de animais solitdrios e acasalados, independente da
situagdo experimental e sexo do intruso; a influéncia do sexo do
intruso; o efeito da presenga do parceiro, permanente (animais
acasalados) ou ocasional (animais solitarios). Os resultados
mostraram que: 1) machos e fémeas de C. jacchus mostram
reacdo agonista diante de intrusos da mesma espécie, indepen-
dentemente do status social, com excecao dos machos acasalados;
2) areacao agonista € maior para intrusos do mesmo sexo, sendo
novamente a excec¢ao os machos acasalados; 3) a presenca do
parceiro € incentivadora-do agonismo nas f€émeas, mas entre os

! Setor de Psicobiologia
2 Setor de Psicobiologia, Departamento de Fisiologia, UFRN. Caixa Postal 1151.
59072-900. Natal, RN, Brasil
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machos isto € verdade apenas para os machos solitarios; 4) de
uma maneira geral, machos solitérios sdo tao intolerantes a
intrusos quanto as fémeas, porém machos acasalados sdo mais
tolerantes do que suas parceiras. Estes fatos sugerem a possibi-
lidade de poliandria, mas ndo de poliginia com sistema de
acasalamento nesta espécie.

ABSTRACT

The classification of the social organization of
callitrichids is controversial, they are either considered mo-
nogamous or polyandrous. The reaction to conspecific intruders
has been frequently used to measure tolerance and to infer about
breeding system: monogamous species being less tolerant to-
ward intruders. The purpose of this study was to assess the
agonistic reaction to intruders in C. jacchus, in the presence or
absence of a mate or partner, in pairbonded animals (4 pairs with
a minimum 3 months of cohabitation, the paired animals) or in
male-female pairs that were put together only during tests (4
male and 4 female unpaired animals). Various asfpects of the
reaction were anagrsed: the agonistic reaction of paired and
solitary animals, independent of situation and sex of the intruder;
and the influence of the sex of the intruder; the effect of the
gresence of the partner/mate. The results show that: 1) male and
emale C. jacchus respond aggressively to intruders, regardless
of social status, with the exception of paired males; 2) there is an
enhancement of the aggressive response towards intruders of
the same sex, with the exceEtion of paired males; 3) in the
presence of the partner/mate there in an increase in the levels of
agonism, except in fpaired males; 4) as a whole, solitary males
are as intolerant of intruders as solitary females, but paired
males are more tolerant than their mates. These results suggest
the possibility of polyandry, but not polygyny, as an alternative
breeding system in callitrichids.

INTRODUGAO

Acreditava-se, inicialmente, que o sistema de acasalamento
dos calitriquideos eramonogémico (monogamia tipo I, Kleiman,

16



1977), principalmente em func@o de dados de cativeiro, tais
como:

a) pequeno dimorfismo sexual, comportamental e
fisiolégico (Kleiman, 1977; Harrison & Tardif, 1989);

b) existéncia de uma tnica fémea reprodutora em cada
grupo, com inibi¢cdo comportamental e fisiologica das demais
fémeas (Epple, 1975; Abbott et al., 1981; Abbott, 1984; Hearn,
1983; Epple & Katz, 1984);

c¢) formacao de pares exclusivos, em cativeiro (Woodcock,
1982; Evans & Poole, 1984; Epple, 1981);

d) pai como um dos principais cuidadores dos filhotes
(Cleveland & Snowdon, 1984; Arruda et al., 1986; Yamamoto,
1990);

e) hostilidade a adultos intrusos do mesmo sexo
(Anzenberger, 1985; Epple & Alveario, 1985; French & Inglett,
1989);

f) permanéncia dos filhotes adultos no grupo, sem
reproducido, mesmo apés a maturidade sexual (Rothe, 1975;
Stevenson & Rylands, 1988).

Dados de trabalhos de campo, no entanto, puseram em
cheque aidéia de monogamiarigorosa para os calitriquideos, tal
como sugerida por Kleiman (1977). As evidéncias sugeriram
que as caracteristicas observadas em cativeiro nem sempre se
mantinham em condi¢des naturais, tais como:

a) composic¢io do grupo, nimero e faixa etaria de animais
que diferem dos dados obtidos em cativeiro, sugerindo que os
grupos nao necessariamente formam familias ampliadas.
Especialmente, a presenga de machos adultos no grupo em
namero maior do que fémeas (Dawson, 1978; Garber et al.,
1984);

b) alta taxa de migracdo (Sussman & Kinzey, 1984);

c¢) cuidado com a prole realizado por machos adultos
subordinados ou sem posto reprodutivo (Garber et al., 1984;
Rylands, 1986);

d) c6pula de mais de um macho com a fémea reprodutora

17



(Rylands, 1986; Terborgh & Goldizen, 1986; Goldizen, 1987).

Em funcgdo dessas novas evidéncias, uma grande
controvérsia se formou, e diferentes autores propuseram alter-
nativamente 2 monogamia, a poliandria (Sussman & Kinzey,
1984) ou uma organizacado social flexivel (Ferrari & Ferrari,
1989) para os calitriquideos.

A hostilidade a animais estranhos da mesma espécie é fator
indicativo de competicdo sexual. Nesse sentido ela pode dar
indicios sobre o tipo de organizagio social da espécie em estudo.
Essa hostilidade € bastante clara em animais monogamicos, nos
quais a competicao pelo parceiro é muito evidente em machos
e fémeas, e menos evidente em espécies promiscuas (Mendonza
& Mason, 1986). Em espécies poliginicas, nas quais um macho
detém a exclusividade sobre um grupo de fémeas, deveriamos
esperar maior hostilidade do macho do que das f€émeas, pois a
competicdo por parceiros € maior entre eles; € nas espécies
polidndricas as fémeas deveriam ser mais hostis a estranhos do
Mesmo SeXo.

A agressividade em relacdo a animais estranhos mostradas
por machos e fémeas do sagiii comum (C. jacchus) tem sido
interpretada como defesa territorial (Suttcliffe & Poole, 1984),
espagamento e evitacdo de grupos (French & Snowdon, 1981),
e como mecanismo de manutenc¢ao da exclusividade reprodutiva
e da integridade do grupo (Anzenberger, 1983; Epple, 1978;
Evans, 1983). Essa reacdo agressiva € clara entre animais do
mesmo sexo, mas é também facilitada pela presencga do parceiro,
sendo muitas vezes apresentada por ambos simultaneamente.
Na auséncia do parceiro a resposta agressiva pode se tornar
significativamente menor (Anzenberger, 1983; Epple & Alveario,
1985; Suttcliffe & Poole, 1984).

Grande énfase € dada a ligagao do casal na‘expressao dessa
agressividade, e nesse sentido, somente pares formados hd um
certo tempo foram testados. Este trabalho investigou a reacao a
estranhos em pares de C. jacchus com ou sem ligagéo afetiva

18



estabelecida, na presenca e na auséncia de parceiro. As reacoes
dos machos e fémeas permitiram levantar algumas hip6teses em
relacdo ao sistema de acasalamento, tal como explicitado
anteriormente.

METODOS

1. Animais:

Os animais utilizados foram C. jacchus, do Nicleo de
Primatologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
e foram divididos em dois grupos basicos:

a) Solitarios: 4 machos e 4 fémeas. Estes estavam s6s em
suas respectivas gaiolas ha pelo menos 3 meses antes do inicio
dos experimentos e foram escolhidos aleatoriamente.

b) Acasalados: 4 casais, escolhidos aleatoriamente entre
as fémeas ndo gravidas e/ou lactantes. Estes casais haviam sido
formados h4d pelo menos 3 meses antes do inicio dos
experimentos. Todos os casais tinham filhotes, que variavam de
infantil a juvenil, comprovando a ligac¢do do casal.

Os sagiiis intrusos, tanto macho quanto fémeas adultos,
foram escolhidos aleatoriamente entre os animais da colOnia.
Foram excluidas desta escolha todas as fémeas gravidas e/ou
lactantes.

2. Comportamentos registrados:
Os comportamentos foram registrados em termos de
freqiiéncia absoluta:

a) Ameaca facial; e) Exposicao da genitélia;
b) Ataque; f) Pilo-erecéo;
¢) Perseguicao; g) Arqueamento de dorso;

d) Vocalizacdo (“ehr-ehr”); h) Marcacdo de cheiro.
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3. Procedimento Experimental:

Os C. jacchus, de ambos os grupos, foram submetidos a
duas situacdes experimentais:

a) Sés: o animal ficava s6 em sua gaiola de residéncia e
recebia a presencga do animal intruso, macho ou fémea.

b) Acompanhado na sua gaiola: no caso dos sagiiis
solitarios, estes recebiam um “parceiro” do 3exo oposto, 5 min
antes de comecarem os experimentos. Decorrido este tempo, era
introduzido um intruso na gaiola. Os sagiiis acasalados eram
deixados s6s (sem os filhotes) por um periodo de no minimo 5
min seguindo estdo o mesmo procedimento utilizado para os
sagiiis solitarios.

Os sagiiis focais foram os machos e fémeas residentes,
nao sendo registrados os comportamentos dos sagiiis intrusos.
Cada situacéo foi realizada duas vezes com intrusos machos e
duas vezes com fémeas, em seqiiéncia balanceada para evitar
vieses relativos a experiéncia anterior com os intrusos. Os
intrusos eram colocados dentro de uma gaiola de metal (0,5 x 0,5
x 0,5 m) recoberta por uma malha fina de tela para evitar danos
aos animais. Cada exposicao tinha a duragdo de 15 min, feita
uma vez por dia e ndo mais que duas vezes por semana. Quando
a observagdo era feita na situacdo SR, apenas um observador
registrava os comportamentos, enquanto que na situagio AR
eram dois os observadores.

4. Testes Estatisticos:

Foram utilizados os testes de Wilcoxon quando eram feitas
as comparagdes entre as situagdes experimentais e Mann-
Whitney quando eram comparados os resultados dos machos
com os das fémeas (Siegel, 1975). O nivel de significancia
escolhido foi de 0,05, bicaudal para ambos os testes.
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RESULTADOS

Para efeito de andlise todas as freqiiéncias dos
comportamentos observados foram somadas, tendo como resul-
tado um indicador geral de agonismo. Com isso pretendeu-se ter
uma idéia mais abrangente da relatividade de cada categoria de
animal (machos solitarios, machos acasalados, fémeas solitarias
e fémeas acasaladas) a presenca de intrusos. Dessa forma foi
possivel avaliar a reagdo geral aos intrusos, o efeito do sexo do
intruso e da presenca do parceiro, controlada pela situacio
experimental.

a. Analise Geral:

Inicialmente analisamos os dados sem dependéncia da
situacdo experimental e do sexo do intruso, comparando machos
e fémeas com ou sem ligacdo entre o casal (“pair bond”).

A caracteristica geral desta anélise foram os altos indices
de agonismo exibidos pelos sagiiis machos solitarios em relagao
a todos os outros sagiiis, mas, principalmente, em relagcdo aos
machos acasalados (p<0,G5). A comparacéo entre as fémeasnao
mostrou diferenca estatisticamente significativa, porém, €
possivel notar uma tendéncia a maior reatividade da fémea
acasalada em relacgao a solitéria (Fig. 1).

As comparagdes entre os machos e as fémeas de cada grupo
nao resultaram em nenhuma diferenca estatistica, apesar de os
indices dos machos solitarios serem bem mais altos que os das
fémeas solitarias.

Portanto, a auséncia de um laco afetivo foi associada, nos
machos solitarios, com o aumento do agonismo, porém nao teve
efeito sobre as fémeas.
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Figura1- Média e ero padrdo dos comportamentos agonisticos exibidos
pelos saguis acasalados e solitdrios. (* p<0,05, Teste de Mann-
Whitney).

b. Influéncia do Sexo dos Intrusos:

A apresentacao de intrusos de ambos os sexos aos sagiiis
machos e fémeas mostrou que (Fig. 2):

a. hd uma clara tendéncia a reatividade aumentada em
relacdo a intrusos do mesmo sexo do animal focal, isto €, os
machos reagiram mais fortemente a machos estranhos e as
fémeas a fémeas estranhas. Ha, portanto, um viés em relagéo ao
proprio sexo;

b. os machos solitdrios mostraram mais fortemente essa
reacdo especifica ao sexo do que os machos acasalados. As
fémeas, porém, ndo mostraram diferencas em funcdo da existén-
cia de um lago afetivo ja estabelecido;

c. diante de intrusos de seu proprio sexo, isto €, de umrival
potencial, os machos solitarios reagiram mais fortemente do que
suas parceiras. Os machos acasalados, porém, nao mostraram
reagao agonistica estatisticamente diferente de suas parceiras.
Inversamente, as fémeas acasaladas mostraram-se mais reativas
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a intrusas fémeas do que seus companheiros, porém nao houve
diferengas entre animais solitarios.
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Figura 2 - Média e erro padrdo dos comportamentos agonisticos exibidos
pelos saguis solitdrios e acasalados na presenga de intrusos ma-
chos [A] e intrusas fémeas [B]. (*p<0,05, Teste de Mann-Whitney).
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c. Influéncia do Parceiro:

De uma maneira geral todos os animais focais, com exce¢ao
dos machos acasalados, mostraram uma tendéncia a maiores
niveis de agonismo quando acompanhados do que quando sos
(Fig. 3a e 3b). Em outras palavras, o animal, quando s6,
mostrou-se poucoreativo, mas mostrou umaumento de agonismo
quando acompanhado pelo parceiro, ocasional ou permanente.

Os machos solitdrios mostraram forte influéncia da presenga
da parceira, mostrando indices agonistas significativamente
mais altos do que machos acasalados na mesma situagao. As
fémeas, acasaladas e solitdrias, mostraram-se igualmente
sensiveis a presenca de seus companheiros, aumentando os
niveis de agonismo quando acompanhadas. Ja os machos
acasalados mostraram-se absolutamente insensiveis a qualquer
possivel influéncia das respectivas parceiras, mantendo

Em resumo, os sagilis machos solitarios, de maneira geral,
foram os animais com maiores niveis agonistas em relagdo a
todos os outros sagiiis, aparecendo em seguida as fémeas
acasaladas. O padrao agonistico dos machos solitarios se manteve
nas diversas formas de anilises, mostrando-se mais acentuado
na presenca de intrusos machos e quando estavam acompanhados.
J& as fémeas apresentaram um padrao mais maleavel, onde tanto
as fémeas solitdrias quanto as acasaladas mostraram maior ou
menor agonismo em funcéo da situacdo experimental e/ou do
sexo do intruso.

DISCUSSAO

Osresultados indicaram que a ligacdo afetiva (“pair bond”)
tem influéncia distinta sobre o comportamento agonista de
machos e de fémeas. As fémeas, embora mostrando agonismo
qualquer que fosse seu status social, mostraram um aumento
nesses niveis quando acasaladas. Entre os machos a diferenga
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foi marcante: os machos solitarios foram dentre todas as catego-
rias, machos ou fémeas, os que mostraram maiores indices de
agonismo, ¢ os machos acasalados, os menores. Estes dados
sugerem que a ligagdo afetiva tem um efeito intensificador da
competicao sexual nas fémeas, e um efeito contrario nos ma-
chos. Este dado estd de acordo com a literatura, que relata
maiores indices de agonismo para fémeas de calitriquideos
(Anzenberger, 1985; Epple, 1981; French & Inglett, 1989).

Porém, ndo ha dados sobre animais solitarios que permitam
melhor avaliar os resultados deste trabalho. Ha relatos na
literatura sobre o agonismo diminuido em machos acasalados de
Saguinus fuscicollis (Epple, 1975) e Leontopithecus rosalia
(French & Inglett, 1989), mas ndo € possivel saber se esta é uma
caracteristica de tais machos ou se a diminui¢iao do agonismo,
tal como em nosso estudo, foi uma conseqiiéncia do estabeleci-
mento de ligagdo com uma fémea.

Osaltos indices de agonismo dos machos solitarios sugerem
a ocorréncia de competicdo sexual, bastante diminuida nos
machos acasalados. A competicao entre os machos parece estar
intensificada, portanto, quando da obten¢io de uma parceira e
do estabelecimento de um vinculo com ela. Tal competigao,
aparentemente, torna-se desnecesséria depois, quando prova-
velmente outros mecanismos de exclusividade reprodutiva
podem entrar em acdo. Nosso conhecimento atual dos
calitriquideos, e do C. jacchus em particular, permite sugerir
dois possiveis mecanismos: 1. um mecanismo de “fidelidade”
da fémea, tal como proposto por Anzenberger (1985), que
observou que fémeas acasaladas de C. jacchus mostravam
indiferenca oumesmo hostilidade amachos estranhos, sugerindo
que ela contribui de forma ativana manuteng¢io da exclusividade
reprodutiva, sendo desnecessério ao parceiro competir com
outros machos; 2. tal como ocorre em outras espécies (Papio
hamadryas, Kummer et al., 1974), pode haver um mecanismo
protetor da ligacdo do casal, e machos intrusos, diante da
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comprovacao dessa ligagdo, respeitam-na. O direito de posse
aqui estabelecido exime o macho de entrar em disputas pela
fémea com cada macho recém-chegado (Maynard-Smith, 1976;
Packer & Pusey, 1985). Dados de Abbott (1984) mostram que
em grupos novos formados a partir de animais desconhecidos
entre si ha altos indices de agressao até que o par reprodutor se
forme e a domindncia se estabeleca. Estes dados estao em
acordo com os resultados deste trabalho, sugerindo competicao
sexual até que uma ligacdo se estabelega, que a partir de entéo
¢ respeitada.

Foi sugerido recentemente (French & Inglett, 1991;
Snowdon, 1990) que a reacao de fémeas de calitriquideos a
fémeas intrusas da mesma espécie tem caracteristicas especifi-
cas, ¢ estaria relacionada ao nivel de supressao reprodutiva. Por
exemplo, em Saguinus oedipus ocorre inibicao fisiologica da
reproducdo, e nenhuma das fémeas subordinadas, em grupos
familiares ou ndo, ovula (French et al., 1984; Tardif, 1984). As
fémeas dessa espécie mostram baixos niveis de agressdo a
intrusas, uma vez que fémeas adicionais ndo sdo competidoras
potenciais, pois ndo sdo férteis. J4 em Leontopithecus rosalia
fémeas subordinadas apresentam niveis hormonais equivalen-
tes aos da fémea dominante, evidenciando completa auséncia de
supressdo reprodutiva. Nesta espécie, as fémeas sdo bastante
agressivas em relacdo a fémeas estranhas, sugerindo que a
exclusividade reprodutiva da fémea dominante € mantida unica-
mente através de mecanismos comportamentais (French &
Inglett, 1991).

No C. jacchus os dados referentes a inibi¢o da ovulacéo
em fémeas subordinadas ainda ndo permitem um completo
esclarecimento. Abbott (1984) constatou ovulagao em 50% das
filhas na presenca de suas mées, porém néo conseguiu detectar
niveis hormonais compativeis com ovulacio em fémeas
subordinadas vivendo em grupos ndo familiares, nos quais
somente a fémea dominante ovulava. Os fatores responsaveis
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pelas diferencas entre os padroes hormonais de f€meas subordi-
nadas em familias e em grupos néo relacionados ndo estao
claros, mas, certamente, a agressdo da f€mea dominante deve
desempenhar um papel importante. O papel da agressdo €
reforcado pelo fato de que, segundo Barret et al. (1990), a
marcacao de cheiro da fémea dominante foi capaz de adiar mas
néo eliminar o aparecimento da ovulacdo em fémeas subordina-
das, e a vocalizagao ndo apresentou qualquer efeito supressor.
Nesse sentido, o fato de as fémeas de C. jacchus mostrarem
agonismo em relagdo a intrusas, mesmo estas apresentando
supressao da fertilidade, sugere que o agonismo € necessario
para induzir e/ou manter tal inibicdo. Em fémeas solitérias,
expressaria a competicdo pelo parceiro e em fémeas acasaladas,
a manutengao da exclusividade de acesso ao macho.

A presenca do parceiro incentivou o agonismo do
companheiro em todas as categorias de animais, com excecio
dos machos acasalados. Ha relatos na literatura de intensifica-
¢ao do agonismo em fémeas pela presenca do parceiro (Epple &
Alveario, 1985), também da indiferenga de machos acasalados
a intrusos de qualquer sexo ou idade (French & Inglett, 1989).
Isto sugere que as fémeas de qualquer categoria e os machos
solitdrios se mostram sensiveis a influéncia do parceiro, o que
ndo ocorreu com os machos acasalados. Esta influéncia é mais
importante quando o animal consegue induzir o parceiro a
mostrar agonismo em relagio a animais do sexo oposto, traba-
lhando ele também no sentido de preservar a exclusividade
reprodutiva e afastar parceiros potenciais. Esta indugdo tem
limites, uma vez que o animal é sempre mais agressivo para com
os animais do mesmo sexo do que em relagdo aos animais do
Sexo oposto, mas, mesmo assim, nas trés categorias citadas ha
uma clara influéncia do parceiro, a primeira vista contra os
proprios interesses do animal. Anzenberger (1985) também
observou essa indugdo e a considera um mecanismo de manu-
tengdo da exclusividade reprodutiva, e em especial, no caso das
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fémeas, de protegio do territorio e dos recursos. No caso dos
machos acasalados, no entanto, outros fatores poderiam operar,
como a possibilidade de obter auxiliares, garantindo o direito de
posse da fémea, o que poderia ser altamente vantajoso, ndo
havendo, portanto, a necessidade de ser agressivo em relacdo a
eles, ou mesmo de induzir a agressido de suas companheiras.

O conjunto destes dados, que mostra maior tolerancia dos
machos acasalados a intrusos, pode levar a hipéteses sobre o
sistema de acasalamento destes animais. A exclusio de outras
fémeas pela agressividade da fémea reprodutora indicaria a
monogamia como um possivel sistema de acasalamento,
impedindo que o macho adquirisse novas parceiras. No entanto,
o aumento da tolerdncia dos machos acasalados permite consi-
derar a possibilidade de poliandria, que tem sido sugerida por
alguns estudos de campo (Goldizen, 1987). Nesse sentido, este
trabalho nos permite concluir que:

a.Machosefémeasde C. jacchus mostram reagdes agonistas
diante de intrusos da mesma espécie. Esta reacdo € comum aos
animais, independente de seu status social (acasalados ou
solitdrios), com exce¢ao dos machos acasalados que mostraram
niveis diminuidos de agonismo;

b. A reatividade mostra viés em relacdo ao sexo, com
fémeas sendo mais agressivas em relagdo as outras fémeas, €
machos aos machos. A excecdo foi novamente os machos
acasalados;

c. A preseng¢a do macho € incentivadora do agonismo nas
companheiras, mas o inverso s6 € verdade para os machos
solitarios;

d. Entre animais acasalados a competicdo sexual € mais
forte entre as fémeas, mas pouco aparece entre os machos,
sugerindo a possibilidade de poliandria, mas nao poliginia,
como sistema alternativo de acasalamento no C. jacchus.
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PADRAO DE ATIVIDADES DIARIAS
DO BUGIO-PRETO Alouatta
caraya (PRIMATES, CEBIDAE):
UMA ANALISE TEMPORAL E
BIOENERGETICA

JULIO CESAR BICCA-MARQUES!

RESUMO

O padrao de atividades diarias de um grupo de bugios-
pretos Alouatta caraya Humboldt, 1812, cuja composicdo va-
rioude 15 a 17 individuos, foi estudado no periodo agosto/1989-
julho/1990. Através do método de amostragem de varredura
(“scan”) instantanea foram coletados 37.855 registros distribui-
dos em 2.980 amostras, totalizando 745 horas de observagao dos
animais. Osresultados apresentados sdo provenientes da anélise
dos dados pelo método da proporgao. O grupo gastou, em média,
61,6% do seu dia (periodo diurno) em descanso, 17,6% em
locomocao, 15,6% em alimentacéo, 4,9% em interacdes sociais
e 0,3% bebendo. A porcentagem de tempo dedicada, mensal-
mente, as atividades descanso, locomogao e alimentagao nao
variou significativamente no decorrer do ano. No entanto,
quanto maior a temperatura média didria, menores sdo o consu-
mo de itens alimentares de baixa qualidade (folhas, caules e
cascas) e a porcentagem de tempo dedicada a alimentagdo e
maior a dedicada a locomocéo. Diferencas significativas na
utilizagdo do tempo ao longo do dia foram encontradas para os
comportamentos alimentacao e descanso.

' Laboratério de Zoologia e Ecologia Animal
Departamento de Ecologia - IB Universidade de Brasilia
Brasilia, DF - 70910 Brasil
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The activity budgets of a group of black howler monkeys
Alouatta caraya Humboldt, 1812, whose composition ranged
from 15 to 17 individuals, was studied during the period August,
1989 - July, 1990. During 745 hours of observation, 37,855
behavioral records were obtained in 2,980 instantaneous scan
samples. The data are analyzed and discussed in terms of
pro;i)ortions. The grou sépent an average of 61.6% of their

daylight time resting, 17.6% moving, 15.6% feeding; 4.9% in
social interactions and 0.3% drinking. The percentage of time
dedicated monthly to the resting, locomotion and feeding activi-
ties did not vary significantly through the year. Nevertheless, as
the mean daily temperature increased, the consumption of low
quality food items (leaves, green stems, and barks) and the
proportion of time devoted to feeding decreased, while the
proportion of time devoted to locomotion increased. Significant
differences in the proportion of time spent feeding and resting
throughout the day were observed.

' INTRODUGCAO

O padrdo de atividades didrias das espécies do género
Alouatta, especialmente A. palliata, tem hé muito sido foco de
interesse de pesquisadores em ecologia, etologia, antropologia
e areas afins. Seus objetivos principais sdo determinar as causas
de uma dieta basicamente folivora e suas conseqiiéncias na
distribuicao do tempo em atividades como descanso, alimentagiao
e locomocgao.

Diferencas mensais e sazonais significativas tém sido
detectadas e atribuidas a oscilacoes na disponibilidade alimentar,
diretamente relacionada 2 composicdo da dieta, e a condigoes
climéticas, tais como temperatura, umidade e vento.

No presente trabalho, o padrdo de atividades diarias do
bugio-preto A. caraya serd apresentado em uma base anual,
mensal e hordria, sendo discutido em termos energéticos,
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procurando-se evidenciar uma estratégia de maximizacao do
ganho liquido de energia.

METODOS ¢

Este trabalho foi realizado no periodo de agosto/1989 a
julho/1990 com um grupo de bugios-pretos Alouatta caraya,
cuja composicao oscilou entre 15 e 17 individuos: cinco adultos
(1:4), dois a trés subadultos (1-3:0-2), trés a sete juvenis (0-2:3-
5) e trés a cinco infantis (2-3:1-2). O grupo de estudo era, na
época da pesquisa, o unico habitante de uma mata seminatural
de dois hectares situada no extremo sul da distribuicdo geografica
daespécie, Estancia Casa Branca (29°37°S,56°17° W), Alegrete,
RS, Brasil (Bicca-Marques, 1990).

Os dados apresentados foram coletados através da
amostragem “scan” instantanea (Altmann, 1974), que teve
observagodes de cinco minutos de duragdo com um intervalo de
dez minutos entre amostras sucessivas, sendo realizadas, em
geral e no maximo, quatro amostras por hora de observacio. As
amostragens foram realizadas mensalmente durante cinco dias
consecutivos (em geral) no inicio de cada més, totalizando 60
dias de amostragem anual. Devido a ndo realizagio de coleta de
dados em dias chuvosos, os cinco dias de amostragem mensal
foram realizados entre 0 3° e 0 12° dia de cada més. As categorias
comportamentais consideradas foram:

- Alimentagao - ato de morder, mastigar e engolir qualquer
tipo de alimento (folhas, frutos, flores, caules, cascas e liquens);

- Descanso - quando o animal estd inativo, deitado ou
sentado; os periodos de eliminagdo de fezes e urina foram
enquadrados nesta categoria;

- Locomocdo - qualquer deslocamento curto ou longo,
individual ou em grupo, em uma mesma arvore ou entre arvores;

- Social - qualquer interacao entre dois ou mais individuos,
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tal como brincadeira, catacdo, agresséo, comportamento sexual,
vocalizacao etc.;

- Beber - ato de beber diretamente com a boca ou com o
auxilio da mao.

Para o célculo do padrdo de atividades didrias foram
utilizados os dados de todas as classes sexo-etarias, a fim de se
obter um resultado representativo do grupo como um todo,
refletindo sua composigéo.

O célculo do padrao mensal foi realizado através do método
da propor¢ao, proposto por Clutton-Brock (1977) e Altmann
(1974) e utilizado por Strier (1986) e outros, a fim de reduzir a
tendenciosidade decorrente da observacao de comportamentos
ou individuos que porventura tenham uma maior probabilidade
de serem visualizados.

O padrao anual foi baseado na média dos padroes mensais
de cada atividade.

A distribuigao das atividades ao longo do dia foi calculada
agrupando-se as porcentagens de tempo dedicadas a cada
atividade em classes horarias de uma hora, das 05:00 as 20:00
h, e calculada a média. As classes 05:00 e 20:00 h tiveram uma
duragdo maxima de 2 e 4 horas, respectivamente.

A deteccdo de diferencas nos padroes mensais e diurnos foi
realizada, conforme Strier (1986) e Struhaker (1975), compa-
rando-se as médias mensais ou horérias observadas de cada
atividade com suas médias anuais ou esperadas.

A temperatura ambiente da mata foi medida na sombra a
uma altura de dois metros, de hora em hora, € apenas durante a
coleta dos dados comportamentais (cinco dias por més), com um
termOometro de mercidrio comum.

Os testes estatisticos apresentados consideram um nivel de
significincia de 5% e sao unilaterais.
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RESULTADOS

Padrao anual de atividades

O grupo gastou 61,6% do seu dia‘(periodo diurno)
descansando, 17,6% locomovendo-se, 15,6% alimentando-se,
4,9% em interacoes sociais e 0,3% bebendo.

Variacao mensal

A variacdo na porcentagem de tempo média dedicada a
cada atividade durante os meses de estudo € apresentada na
Figura 1.
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Figura1- Porcentagem de tempo média dedicada a cada atividade por
A.caraya durante os meses de estudo (agosto/1989 - julho/1990).

Apesar da oscilac@o térmica mensal e da sazonalidade da
oferta alimentar, ndo foram observadas diferencgas
estatisticamente significativas para as trés principais atividades:
descanso (x*= 2,510, g.1.= 11, p>0,05), locomogdo (x*= 4,013,
g.l.= 11, p>0,05) e alimentacdo (x*= 4,765, g.l.= 11, p>0,05)
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entre os meses de estudo. No entanto, houve uma correlacio
positivamente significativa entre a temperatura diurna média e
a porcentagem de tempo média dedicada diariamente a
locomogao (rs= 0,259, p<0,05, n= 60) e uma negativa entre a
temperatura e a porcentagem dedicada a alimentacdo (rs =
-0,456, p<0,01, n=60). Existiu, também, uma correlacao negativa
entre a porcentagem de tempo gasta em locomogdo € a
porcentagem de consumo de itens energeticamente pobres
(folhas, caules e cascas) (Temerin et al., 1984) (1s= -0,222,
p<0,05, n= 60).

Assim, com a diminui¢do da temperatura média diéria
houve um aumento no consumo de alimentos energeticamente
pobres (rs=-0,379, p<0,01, n= 60), provavelmente devido a uma
menor oferta de itens ricos em energia durante as estagdes com
temperatura mais baixa, embora nao tenham sido detectadas
diferencas significativas quanto ao ntimero de espécies
produzindo folhas novas (x*>= 11,703, g.1.= 11, p>0,05) e frutos
(x*= 3,098, g.l.= 11, p>0,05) entre os doze meses.

Variacao diurna

Foram detectadas diferencas significativas na distribui¢do
da alimentacdo (x*= 62,710, g.1.= 15, p<0,001) e do descanso
(x*= 41,089, g.l.= 15, p<0,001) ao longo das classes horarias
(Figuras 2 e 3, respectivamenie), sendo a locomogao
relativamente bem distribuida (x*= 17,922, g.1.= 15, p>0,05),
apesar de apresentar um pico entre as 16:00 e 19:00 h (Figura 4).
As Figuras 2 a 4 mostram, também, que o descanso esteve
inversamente relacionado comaalimentacéo (rs=-0,818, p<0,01,
n= 16) e, principalmente, com a locomo¢ao (rs= -0,953,
p<0,01, n= 16) ao longo do dia, enquanto alimentacdo e
locomogao apresentaram umarelagao direta (rs= 0,697, p<0,01,
n= 16).

No inverno (julho-setembro), quanto menor a temperatura
média horédria maior € a porcentagem de tempo dedicada ao
descanso (rs= -0,621, p<0,05, n= 13). H4 um decréscimo no
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descanso entre as 17:00 e 19:00 h no verdo (janeiro-margo) e
entre as 16:00 e 18:00 h nas demais estagoes (Figura 3).

O pico méaximo da atividade alimentagao ocorreu entre as
17:00 e 19:00 h no verao e entre as 16:00 e 18:00 h nas outras
estacoes (Figura 2). No verao houve um pico menos acentuado
entre as 06:00 e 07:00 h, enquanto picos menos distintos
ocorreram entre as 08:00 e 09:00 h na primavera (outubro-
dezembro), 10:00 e 11:00 h no inverno e 11:00 ¢ 12:00 h no
outono (abril-junho) (Figura 2).
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280 VERAO 260 OUTONO
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Figura2- Variagdo diurna na porcentagem de tempo dedicada &
alimentacdo nas quatro estagdes do ano - media hordria (.) &
desvio padrao (I).

41



INVERNO PRIMAVERA

-]
o
It

% TEMPO
@
i D)
i
e
L o |
ey
et
e

207
o4 i o~ a2 oA—T—T-T-q—]?w-q-,fv_g_f—r-,_,;b
HORA HORA
VERAO OUTONO
100 1001 .

g ] g

5 801 w 80 ] [ l

= =

Ed h 2®

40

» -}
(=) o
[——
M
-]
=]
[

»n

[~]
—
»

(=]

o t+——r—r—r—r—r T ot+—r—r—1

- :
0 yora 20 10

T

15 20

" HoRa
Figura 3- Varlagdo diumna na porcentagem de tempo dedicada ao

descanso nas quatro estagdes do ano - media horaria (1) ¥ desvio
padrao (1)

Lt Aoty
%j: VERAO %‘: OUTONO
Rl l15l“[e"”“JLLJIIHJH[Z_O

Figura4- Variagdo diurna na porcentagem de tempo dedicada &
locomogdo nas quatro estagdes do ano - média hordria (.) x
desvio padrdo (I)
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DISCUSSAO

O padrdo de atividades anual observado em A. caraya
neste trabalho estd dentro dos limites encontrados por outros
autores para o género Alouatta (Tabela I).

A variagao observada na Tabela I deve estar refletindo
diferencas reais devido ao tipo de hébitat, dieta e composicdo
dos grupos estudados, bem como diferengas na metodologia
utilizada. O tipo de amostragem, a duragdo da pesquisa, a
definicdo das categorias comportamentais, 0 método de anélise
dos dados e as classes sexo-etdrias amostradas sdo alguns dos
aspectos metodoldgicos que podem influenciar no resultado dos
padroes de atividades diarias. No presente trabalho, por exemplo,
a ndo realizacdo de amostragens comportamentais em dias
chuvosos (periodo no qual os animais permanecem grande parte
do tempo inativos)acarretou, provavelmente, uma subestimativa
do tempo real dedicado ao descanso.

A alta porcentagem de tempo dedicada ao descanso, 61,6%
+3,8%, permite aos bugios, segundo Smith (1977), concentrarem
sua atividade metabélica na digestio de um alimento
relativamente indigerivel. Este padrao também € observado em
outros primatas que incluem uma substancial propor¢ao de
folhas em sua dieta, tais como Brachyteles arachnoides (Milton,
1984; S4, 1988; Strier, 1986) e Colobus guereza (Oates, 1977).

Milton (1978) acredita que ‘a regularidade do padrdo
comportamental dos bugios, com o tempo gasto
predominantemente em descanso, sugira uma capacidade de
evitar flutuagoes extremas em seu gasto voluntario de energia,
permitindo-lhes manter reservas em periodos com abundéncia
de alimentos energeticamente ricos (frutos, por
exemplo)(Temerin et al., 1984). Estas reservas sao usadas em
meses com menor oferta dos alimentos preferidos, ricos em
energia, quando os animais incluem uma propor¢do maior de
folhas na dieta (Milton, 1980).
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Tabela |- Padrdo de atividades didrias observado em vdrias
espécies do género Alouatta.

' Descanso | -* Alimentagio ' Locomogio .° Fomte =« -

A. palliata 24,5 239 Altmann, 1959

Apalliata 20 200a Chivers, 1969
A. palhata 10,0 9,2 Rlchard 1970

‘A, pa]hata T ’ 16,8 10,5 e Mlttermeler 1973
A. palliata 18,1 16,6a Glander, 1975a

N T ‘ apud Milton, 1980

Aplian a6y ) Milon, 1980
A. pigra 22,0 Schlichte, 1978

A. semculﬁé gy Zi,Sb I6,6b Braza etal, 1081
A semculus 19,4 11,4 vMi‘lton, 1980

FA semt:ulus g 12,7 5,6" I : Gi;ulin&Géﬁlin, %
A semculus 22,0 11 0 Neves, 1985

© Mendes, 1989
Milton, 1980
: "Zumno 1986

Este trabalho

Glander (1975), por outro lado, cita a baixa atividade como
0 preco pago pelos bugios ao manterem seu sistema de
desintoxicagdo, por comerem apenas determinadas espécies
onde encontram suas necessidades nutricionais.

Milton (1980) classifica-os como conservadores de energia,
enquanto Zunino (1986) apresenta duas estratégias empregadas
na maximizagao do ganho de energia. A primeira, chamada de
baixo custo-baixarecompensa, prevé que quando a qualidade do
alimento € baixa, ha a tendéncia de reduzir o gasto energético
pela reducio do tempo dedicado a locomocio utilizada durante
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o forrageamento. Na estratégia do alto custo-alta recompensa,
os animais aumentam o tempo dedicado a locomoc¢ao na busca
de um alimento de melhor qualidade.

Supoe-se, pelas correlagdes apresentadas, que o grupo
estudado maximiza seu ganho energético liquido utilizando-se
das duas estratégias citadas por Zunino (1986), ou seja, tende a
locomover-se menos quando consome maiores quantidades de
itens energeticamente pobres € mais quando consome maiores
quantidades de itens ricos em energia.

O aumento da alimentacio e a diminuicdo da locomocio
nos meses mais frios podem ser devidos, além do aumento no
consumo de alimentos pobres em energia, auma maior demanda
energéticanecessariaa homeostasia térmica corporal em periodos
climaticamente mais estressantes.

Quanto a variacdo diurna, observa-se que o pico de
locomocao do final do dia esteve relacionado ao forrageamento
e ao deslocamento para os locais de dormida.

Arelagao encontrada entre alimentacio e locomogao indica
que o deslocamento esteve relacionado a procura de alimento.
Este padrao foi também observado em A. seniculus por Gaulin
e Gaulin (1982).

Zunino (1986) também observou um maior tempo dedicado
ao descanso em periodos com temperatura mais baixa durante o
inverno.

- Em relacdo a distribuicdo diurna da alimentacdo, os
resultados obtidos concordam com vérios autores que tém
descrito a presencga de dois picos, um no inicio da manha e outro
no final da tarde (Bernstein, 1964; Braza et al., 1981; Carpenter,
1934; Chitolina & Sander, 1981; Chivers, 1969; Gaulin &
Gaulin, 1982; Mendes, 1989; Mittermeier, 1973; Neves, 1985;
Oates, 1987; Smith, 1977).

Pela comparacdo dos resultados obtidos com os dados
citados na literatura observa-se que, embora vivendo em um
hébitat claramente marginal e com uma alta densidade, o grupo
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de estudo manteve inalterados os padroes ecoldgicos e
comportamentais descritos para Alouatta sob condig¢Oes
ambientais mais “naturais”.
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REPRODUCAO DE Alouatta
caraya HUMBOLDT,. 1812
(PRIMATES, CEBIDAE)

CL/AU DIA CALEGARO-MARQUES!
JULIO CESAR BICCA-MARQUES!

RESUMO

O comportamento reprodutivo de um grupo habituado
de bugios-pretos Alouatta caraya contendo um macho adulto,
quatro fémeas adultas (multiparas) e entre 10 e 12 individuos
imaturos foi estudado no periodo agosto/1989-julho/1990. Um
tetal de 40 copulas foram observadas, 34 (85%{ entre adultos e
seis (15%) entre macho subadulto e fémea adulta. O nimero de
acasalamentos por dia de um mesmo casal variou de um a cinco.
O tempo médio de duragdo registrado foi de 41 = 11 segundos,
variando de 25 a 70 s (n= 18), com 25 a aproximadamente 65
estocadas (x= 45 = 12, n= 12). Em nove ocasides houve
interrupgao de cépula, quatro (44,4%) pela fémea do par apds
ser montada, quatro (44,4%) pelo macho adulto € uma (11,1%)
por um macho subadulto. As cinco interrupgoes realizadas por
machos ocorreram quando o interruptor nao fazia parte do casal.
As fémeas podem entrar no cio vérias vezes por ano, época em
que o macho adulto e, as vezes, um macho subadulto passam a
segui-la. Inspegoes sexuais foram realizadas apenas por parte
dos machos que tocavam, cheiravam e lambiam a genitilia
feminina. Comportamentos pré-copulatorios tais como mordi-
das leves nos membros e dedos, tapinhas, caricias na barba e
outros foram observados. A apresentagio da vulva e do escroto
e o movimento lingual (“tongue flick”) foram eventos raros.
Através de dois nascimentos ocorridos durante o estudo, estima-
se que a gestacdo dure de 152 a aproximadamente 195 dias.

' Laboratério de Zoologia e Ecologia Animal
Departamento de Ecologia - 1B Universidade de Brasilia
Brasilia, DF - 70910 Brasit
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ABSTRACT

The reproductive behavior of an habituated group of
black howler monkeys (Alouatta caraya) containing one adult
male, four adult females (multiparous) and from 10 to 12
immature individuals was studied from August, 1989 to July,
1990. A total of 40 copulations were observed, 34 (85%)
between adults and six (15%) between subadult male and adult
female. The number of copulations per day of a same couple
ranged fromone to five. The mean time of duration recorded was
41 * 11 seconds, ranging from 25 to 70 s (n= 18), with 25 to 65
pelvic thrusts (x= 45 = 12, n= 12). Copulations were interrupted
on nine occasions, four times (44.4%) by the female, four times

44.4%) by the adult male and once (11.1%) by a subadult male.

emale interruptions were rejections of the male once mounting
had taken place while those of the males were displacements of
mounted males by a second individual. Adult females may be
sexually active (estrus) several times a year. In this period an
adult male and, sometimes, a subadult male follow them. Sexual
inspections were realized only by males, who touch, smell and
lick the female’s genitalia. Pre-copulatory behaviors observed
were light bites on the arms, legs and fingers, slaps, caresses of
the beard and so on. Vulval and scrotal displays and tongues
flicks were seldom observed. From two births observed during
tlhgessgudy, gestation length was estimated to be between 152 and

ays.

INTRODUGCAO

O comportamento reprodutivo do bugio-preto, Alouatta
caraya, tem sido descrito sob condicdes de cativeiro (Colillas &
Coppo, 1978; Jones, 1983; Shoemaker, 1978, 1979, 1982) e
semicativeiro (Lindbergh, 1978).

Devido a falta de registros acerca deste comportamento
na natureza, o presente trabalho relata observagoes realizadas
com uma populagdo de dispersao livre (“free-ranging™) habitan-
te de uma mata seminatural da Estancia Casa Branca (29°37°S,
56°17°W), Alegrete, RS, Brasil, no limite sul da distribuicdo
geogriéfica da espécie (Bicca-Marques, 1990).
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Aspectos relativos a duracao e freqiiéncia das c6pulas,
comprimento do periodo de receptividade feminina, inspecoes
sexuais, comportamentos pré-copulatérios, sazonalidade
reprodutiva e periodo de gestagdo, entre outros, serao discuti-
dos.

METODOS

O estudo do grupo de A. caraya foi desenvolvido no
periodo de agosto/1989 a julho/1990, totalizando 745 horas de
contato direto com os animais, em uma mata seminatural de dois
hectares.

A coleta dos dados foi realizada pela técnica de
amostragem “ad libitum” (Altmann, 1974), procurando-se re-
gistrar todos os comportamentos sexuais realizados pelos ani-
mais durante 60 dias. As amostragens foram realizadas mensal-
mente durante cinco dias consecutivos (sempre que possivel) no
inicio de cada més. Devido a nao realizacdo de coleta de dados
em dias chuvosos, os cinco dias de amostragem mensal estive-
ram compreendidos entre o 3° e 0 12° dia de cada més.

A composicio do grupo ao longo da pesquisa variou de
15 a 17 individuos (Tabela I). Os caracteres diagnosticos das
categorias envolvidas no comportamento em foco séo apresen-
tadas a seguir:

- Macho adulto - individuo com pelagem totalmente
preta, sexualmente maduro e ativo e que emite o ronco caracte-
ristico do género Alouatta,

- Fémea adulta - tamanho inferior ao do macho adulto;
coloragdo bege-acinzentada a marrom clara dorsalmente e bege
ventralmente, sendo a regido proximal inferior da cauda mar-
rom-avermelhada; sexualmente maduras e ativas;

- Macho subadulto - menor que o adulto; cabega total-
mente preta e ombros, costas e porgdes dorsais dos membros
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enegrecidos; regides ventrais mais claras, variando do bege ao
cinza; comeca a atingir a maturidade sexual e a demonstrar
interesse por fémeas no cio, podendo, as vezes, copular.

TABELA |- Variagdo na composicdo do grupo de estudo no decorrer da

pesquisa
Classe JUL NOV FEV MAR ABR JUN JUL
sexo-etaria 89 89 90 90 90 90 90
Mathia aduliorf 200 475001 Ty w Al T 1 1,
Fén;xea adulta 4 4 4 4 4 4 4
:ﬁ:gﬁlto Uil g2 2
Fémea subadulta 1 2 1 - - - -
Mavchc;jq.vgﬁi.l; T, s 1 :
I.Jém;e; juven”il 5 4 4 4 7. 3 3 3
‘Fén;ea int"evm‘tilm ) 1 . .1‘ “1 H 1 ‘2” 2 ” “2

TOTAL. -5 7 17 . 19 7 167715 ' 15 16 " 16

Cépula foi definida como o ato no qual o macho monta
nafémea, penetra-a e realiza movimentos pélvicos, com ou sem
ejaculagdo (Jones, 1983, 1985).

A estimativa do periodo de gestagdo foi considerada
como o tempo decorrido entre o nascimento do filhote e a Gltima
copula observada da fémea em questdo, apesar de Lindbergh
(1978) considerar este método impréprio para tal, ja que obser-
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vou fémeas copulando apenas dez semanas antes do nascimento
de seu filhote, sugerindo a utilizacdo da primeira cépula obser-
vada. Isto, no entanto, talvez nao seja apropriado, pois, segundo
Glander (1980), a ocorréncia de copula ndo estd necessariamen-
te limitada a periodos de fertilidade. Este método, no entanto,
assemelha-se ao utilizado por Crockett & Sekulic (1982) e
Glander (1980), que determinaram o periodo de gestagao pela
contagem do ndmero de dias do nascimento até (para tras) o
ultimo periodo de receptividade ou até a Gltima dilatagcdo com-
pleta da vulva e regido perianal, quando as cpulas ocorrem.

Figura 1 - Copula entre o macho adulto TYS e a fémea adulta LEO
ocorrida em agosto/1989.
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RESULTADOS

A postura usualmente empregada durante a copula foi
aquela na qual a fémea permanece agachada sobre as quatro
patas, enquanto o macho penetra-a por trds apoiado nas patas
traseiras e com as maos agarradas as suas ancasouregiao ventral
(Figura 1).

Um total de 40 copulas completas foram observadas
(Tabela II), 34 (85%) entre adultos (Figura 1) e 6 (15%) entre
macho subadulto e f€émea adulta.

Quatro (67%) das seis copulas envolvendo um macho
subadulto ocorreram apds o macho adulto ter copulado com a
fémea envolvida em dias anteriores, enquanto as outras duas
(33%) ocorreram quando o macho adulto estava copulando com
outra fémea adulta.

TABELA Il - Distribuic@o das cdpulas enfre os machos (adulto e subadultos)
e as fémeas adultas.

15 (37,5%)
| | 21(525%)
ESQ 03 - - 03 (7,5%)

0125%)

Total 34(85%)  05(12,5%) 01(2,5%) 40 (100%)
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TABELA lIt - Datas e nimeros de acasalamentos por fémea.

Datas

«' ' Fémeas LEO. - CAN

. - ESQ :: ‘PEN.

06/ago/89

12/set/89

06/out/89

e

10/out/89

O4fnov/s9

05/nov/89

06/nov/89

07/nov/89

04/dez/89

05/dez/89

06/dez/89 -~

05/fev/90
06/fev/90 -

07/fev/90

04/mar/9() o

06/mar/90

O7mar90
08/abr/90
09/abr/90 -

04/jul/90

G7/yul/90

OR90 ¢

Lo N (o) t\)r—il\)b—‘ I W :'

Total

21




As fémeas foram observadas copulando durante perio-
dos de um a cinco dias, sendo que uma mesma fémea pode
copular de uma a cinco vezes por dia (Tabela III).

Quando uma fémea adulta estavano cio, fato que ocorreu
varias vezes por ano, o macho adulto e, algumas vezes, um
macho subadulto passavam a segui-la, em certas ocasioes, por
mais de um dia. Nao foram observados sinais morfologicos
externos que evidenciassem a ocorréncia do cio.

O tempo médio de duragao de uma cépula registrado foi
de 41 = 11 segundos (n= 18), variando de 25 a 70 s, com 25 a
cerca de 65 estocadas (x= 45 = 12 estocadas, n= 12).

Nenhuma ejaculacéo foi visualmente detectada. No en-
tanto, foram observadas pausas nas estocadas antes do macho
retirar o pénis. Em nove ocasioes houve interrupg¢ao de copula,
quatro (44%) pela fémea do par apds ser montada (trés vezes
pelo macho adulto e uma, por um subadulto), quatro (44%) pelo

Y

Figura 2 - Inspegdo sexual da fémea CAN pelo macho adulto TYS,
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macho adulto, interrompendo copulas envolvendo um macho
subadulto, e uma (11%), envolvendo o macho adulto, por um
subadulto.

Inspecdes sexuais foram realizadas por parte dos ma-
chos, que tocavam, cheiravam e lambiam a genitélia feminina
(Figura 2). Comportamentos pré-copulatérios envolveram,
princi-palmente, mordidas leves nos membros e dedos e tapi-
nhas e caricias na barba, os quais foram iniciados tanto por
machos como por fémeas. A apresentacao da vulva e do escroto
foram eventos raros. O movimento lingual (“tongue flick™) foi
observado apenas uma vez, sem a ritmicidade descrita por
Neville (1972), e executado por um macho subadulto.

No dia 06/abril/1990 nasceu uma fémea, filha de PEN, e
entre 15 e 25/maio/1990, um macho, filho de ESQ. Ambos os
filhotes permaneciam vivos e saudaveis em julho/1991. A partir
destes dois nascimentos estimou-se um periodo de gestagao de
152 a aproximdamente 195 dias.

Estimando-se a idade dos infantis presentes no grupo de
estudo no inicio do trabalho em trés meses (fémea, filha de ESQ)
e 5-6 meses (machos, filhos de PEN e CAN), os periodos entre
nascimentos devem ter sido de 13 a 15 meses.

'DISCUSSAO

A postura utilizada na cépula concorda com a descrita
paraA. seniculus (Neville, 1972), A. pigra (Horwich, 1983) e A.
palliata (Carpenter, 1934).

A maior freqiiéncia de copulas por parte do macho adulto
(macho “alfa” do grupo) corrobora as expectativas de Jones
(1985) de que machos dominantes copulam mais que machos de
renor posigao hierarquica. Da mesma forma, as observacgoes de
copulas por machos subadultos sugerem que o macho adulto
“alfa” permite o acesso de machos hierarquicamente inferiores

59



a fémeas fora do pico estral, concordando com o citado por
Glander (1980) e Jones (1983, 1985).

Considerando-se o periodo de receptividade feminina ou
aumento do comportamento sexual como indicativos da ocor-
réncia de cio ou estro (Crockett & Sekulic, 1982; Neville et al.,
1988; Richard, 1985), observa-se uma semelhanca entre o
comprimento do periodo de receptividade sexual observado e o
citado por Carpenter (1934) - 2 a 3 dias, Crockett & Sekulic
(1982) - 2,5 a 3 dias, Glander (1980) - 2 a 4 dias e Jones (1985)
- com médias de 1,5 a 2,25 dias. No entanto, o periodo de
receptividade das fémeas do grupo de estudo pode ser maior,
pois qualquer caso que inclua o primeiro ou o dltimo dia de
amostragem mensal s6 pode ser visto como uma estimativa
minima do mesmo.

Os dados apresentados confirmam ser Alouatta um ani-
mal poliéstrico, concordando com o citado por Carpenter (1934),
Colillas & Coppo (1978), Crockett & Sekulic (1982), Glander
(1980) e Jones (1985). Crockett & Eisenberg (1987) e Horwich
(1983) também citam a perseguicdo de fémeas no cio por
machos sexualmente ativos.

A falta de evidéncias morfoldgicas externas relaciona-
das ao cio concorda com as observagoes de Carpenter (1934) de
A. palliata ¢ de Crockett & Sekulic (1982) de A. seniculus,
embora Glander (1980) cite mudancas na pele sexual e Jones
(1985), oinchamento e avermelhamento da vulva, exsudagdo de
um fluido vaginal viscoso e a presenca de urina com odor
pungente.

A duragio das copulas observadas por Bonvicino (1989),
Carpenter (1934), Horwich (1983), Jones (1985), Neville (1972)
e Young (1981, 1982) esta dentro dos limites observados neste
trabalho, embora Bonvicino (1989) tenha registrado uma cépula
com quase dois minutos de durac¢@o. Mendes (1989), por outro
lado, cita copulas com duracdo de 5 a 15 segundos para A. fusca.
No entanto, A. caraya parece realizar movimentos pélvicos
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mais rapidos, devido ao maior nimero de estocadas quando
comparado com A. seniculus (Neville, 1972) e A. palliata
(Carpenter, 1934 - 8-24 estocadas; Young, 1982 - 5-25). Jones
(1985), por sua vez, observou um numero semelhante de esto-
cadas por A. palliata. Neville (1972) também nao observou
indicios de ejaculagdo em cépulas de A. seniculus. A observacao
de pausas nas estocadas enquanto a penetragao persiste serve,
segundo Jones (1985), como evidéncia de ejaculagio.

A altafreqiiéncia de interrupgdes realizadas pelas fémeas
docasal sugere, segundo Jones (1983), que elas podem beneficiar-
se ao interromper a copula apos terem permitido a penetragao.
A interrupcao de cépulas envolvendo o macho adulto por um
macho subadulto parece ser uma titica competitiva nao-
danificadora efetiva para um macho subordinado empregar ja
que pode diminuir as chances de inseminacéo pelo dominante
(Jones, 1983). Apesar da alta densidade de A. caraya na 4rea de
estudo, ndo foi observada nenhuma interrupgio reatizada por
fémea ndo pertencente ao par em copula, fendémeno citado por
Young (1981), segundo o qual pode estar relacionado a altas
densidades populacionais, visando diminuir o sucesso
reprodutivo de determinadas fémeas e, conseqiientemente,
reduzir a taxa de crescimento populaciornal.

Os comportamentos envolvidos na inspe¢ao sexual fo-
ram citados, também, por Carpenter (1934), Crockett & Sekulic
(1982), Glander (1980), Horwich (1983), Mendes (1989) e
Neville (1972) e relacionados a obtengio de informacéo olfativa
e gustativa acerca da condicdo sexual das fémeas (Crockett &
Sekulic, 1982).

Os comportamentos pré-copulatorios talvez estejam re-
lacionados a necessidade da fémea de manter um contato visual
(cara a cara) com o macho (Horwich, 1983). A apresentacdo da
vulva (Carpenter, 1934; Jones, 1985; Young, 1981, 1982) e do
escroto (Carpenter, 1934; Jones, 1985) sdo considerados com-
portamentos de solicitagdo sexual. Em Alouatta, 0 movimento
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lingual, padrdo estereotipado no qual tanto machos como fé—
meas frealizam rapidos movimentos ritmicos de lingua para
dentro e para fora da boca e para cima e para baixo (Neville et
al., 1988), descrito inicialmente por Carpenter (1934), é consi-
derado um importante comportamento pré-copulatério
(Carpenter, 1934; Crockett & Eisenberg, 1987; Horwich, 1983;
Jones, 1983, 1985; Mendes, 1989; Young, 1981, 1982).

A falta de sazonalidade reprodutiva citada para Alouatta
(Carpenter, 1934, 1965; Colillas & Coppo, 1978; Crockett &
Eisenberg, 1987; Crockett & Sekulic, 1982; Estrada, 1982;
Glander, 1980; Lindbergh, 1978; Milton, 1982; Rumiz, 1987;
Sekulic, 1983; Shoemaker, 1979, 1982; Soini, 1986) parece ser
verdadeira na drea de estudo em termos da distribuicdo dos
acasalamentos ao longo do ano, os quais ndo foram observados
apenas em janeiro, maio e junho (Tabela III).

Os nascimentos, no entanto, parecem OCOITEr, princi-
palmente, no periodo marg¢o-julho, concordando pelo menos
parcialmente com a sazonalidade de nascimentos citada por
Baldwin & Baldwin (1973), Braza et al., (1981), Crockett &
Rudran (1987a), Jones (1980) e Pope (1966).

A estimativa de aproximadamente 195 dias para o peri-
odo de gestacdo de A. caraya assemelha-se ao citado por
Crockett & Sekulic (1982) para A. seniculus - 184 a 194 dias (x=
191 dias, n= 6), Glander (1980) para A. palliata - 180 a 194 dias
(x= 186 dias, n= 4) e Shoemaker (1979) para A. caraya - 187
dias, podendo as diferencgas estarem relacionadas a diferencas
no peso das fémeas (Crockett & Sekulic, 1982). A estimativa de
152 dias, no entanto, foi consideravelmente menor. Estas dife-
rencas talvez estejam relacionadas, também, ao método utiliza-
do no calculo do periodo de gestacdo e a nao observacio de
possiveis periodos de cio ocorridos em épocas nas quais ndo
foram realizadas amostragens comportamentais (em média 25
dias por més) ja que o ciclo sexual parece repetir-se, em média,
cada 20 dias em A. caraya (Colillas & Coppo, 1978; Lindbergh,
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1978), 16 em A. palliata (Glander, 1980; Jones, 1985) e 17
(mediana) em A. seniculus (Crockett & Sekulic, 1982).

Os periodos entre nascimentos observados estdao dentro
dos limites citados por Shoemaker (1982) - 7-16 meses (x= 11,
n= 16) para animais em cativeiro, Lindbergh (1978) - 9-14,
Crockett & Sekulic (1982) - 10,5-26 (x= 16,6), Crockett &
Rudran (1987b) - 10,5-26 (x= 17,4), Milton (1982) - cerca de 17
meses e Glander (1980) - 21-23 (x= 22,5, n= 16). Segundo
Lindbergh (1978) uma alta freqiiéncia de comportamento
alomaternal por parte de individuos jovens, observada na area
de estudo, pode colaborar para a reducdo dos periodos entre
nascimentos, enquanto Shoemaker (1982) cita o acréscimo na
maturacao e estabilidade psicolégicas femininas como o res-
ponsével pela diminuicdo do periodo entre nascimentos a partir
do segundo filhote.
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EVIDENCIAS SOBRE A
ADAPTACAO DE PRIMATAS
NEOTROPICAIS AS AREAS DE
MANGUE COM ENFASE NO
MACACO-PREGO Cebus apella
apella.

MARCUS E. B. FERNANDES' & NAIR O. AGUIAR?

RESUMO

Levantamentos de primatas foram realizados nos Esta-
dos do Maranhao e Pard no intuito de identificar as espécies
associadas aos manguezais. A andlise do contetido estomacal de
um exemplar de Cebus apella apella e Alouatta belzebul ululata
mostrou uma grande quantidade de material animal (inseto,
aranha, caranguejo, camarao e turu) e material de origem
vegetal (folha%, respectivamente. Os itens identificados, as
técnicas de captura empregadas e 0s recursos potenciais dispo-
niveis sdo utilizados para consideragoes acerca da adaptabilida-
de das espécies de primatas, principalmente de C.a. apella, as
florestas de mangue.

' Dep. de Zoologia, Museu Paraense Emilio Goeldi, Cx. Postal 399, 66.040
Belém, PA, Brasil.
2 Dep. de Biologia, Fundagdo Universidade do Amazonas, 69.068 Manaus,

AM, Brasil.
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ABSTRACT

Primate surveys were carried out in the states of Maranhao
and Pard in order to identify species associate with mangrove
swamps. Stomach contents of Cebus apella apella had greater
amounts of animal material (insect, spider, crab, shrimp and
shipworm), whereas stomach contents of Alouatta belzebul
ulull)ata had greater amounts of leaf material. The adaptability
of primate species, principally C. a. apella,to mangrove swamp
florests is analysed with regard to dietary items, capture
techniques, and potencial food resources available.

: INTRODUCAO

Os manguezais sao ecossistemas que apresentam comu-
nidades vegetais de ambientes costeiros resistentes a alta
salinidade da agua e do solo. Colonizam as costas tropicais e
subtropicais, sendo encontrados nas Américas, Africa, Asia e
Oceénia (Rebelo & Medeiros, 1988). No Brasil os manguezais
dominam o litoral das regides norte e nordeste, cobrindo de
forma praticamente continua desde o Cabo Orange (Amap3) até
a Ponta Mangues Secos (Maranhao), incluindo o delta do
Amazonas e o golfao Maranhense. Em direcdo ao sul, os
manguezais passam a margear os estuarios dos rios perenes, as
lagunas ¢ as baias até a cidade de Laguna em Santa Catarina
(Schaeffer - Novelli, 1990).

Comrelacao a fauna primatoldgica, os manguezais apre-
sentam-se como ecossistenias alternativos que dispdem de uma
variedade de recursos, os quais sdo utilizados marginalmente
pelas espécies de primatas que habitam as matas de terra firme.
No entanto, as espécies que possuem plasticidade suficiente
para se ajustar as diferentes estruturas e fenologias que o
mangue oferece podem tornar-se aptas a sobreviver de acordo
com as variacOes sazonais dos recursos por ele oferecido.

68



METODOS

Alistagem das espécies de primatas observadas em dreas
de mangue foi obtida através dos levantamentos efetuados nas
seguintes localidades: Caeté, municipio de Primeira Cruz,
Maranhao; Canelatiua, municipio de Alcantara, Maranhao;
Bitiua, municipio de Vizeu, Pard; e ilhas de Algodoal e
Maiandeua, municipio de Maracana, Pard. De forma comple-
mentar, outras espécies foram incluidas na listagem em funcéo
de revisdo bibliografica realizada.

Durante o levantamento de primatas efetuado em julho
de 1990 nos manguezais vizinhos ao povoado de Caeté, muni-
cipio de Primeira Cruz, Maranhao, foi possivel obter o contetido
estomacal de uma fémea adulta de C.a. apella, abatida por volta
das 17h 30 min e de uma fémea adulta de A.b. ululata abatida por
voltadas 11:00 h. O conteudo estomacal de ambos os espécimes
foi preservado em 4lcool 70% e posteriormente analisado. A
identificac@o do material pertinente ao conteddo estomacal de
Cebus a. apella foirealizada por N.O. Aguiar (Classes Bivalvia,
Arachinida e Insecta) e G.A.S. de Melo do Museu de Zoologia
da Universidade de Sao Paulo (Classe Malacostraca). A conta-
gem do niimero minimo de individuos do contetido estomacal
foi obtida através da recuperacdo de fragmentos, larvas e/ou
individuos ingeridos intactos.

RESULTADOS

a. Espécies de primatas neotropicais associadas as
areas de mangue.

Onde os manguezais apresentam continuidade com as
florestas de terra firme, pode-se observar um nimero maior de
espécies de primatas que utilizam os manguezais (TabelaI). No

69



levantamento efetuado no povoado de Canelatiua, Alcantara,
Maranhao, Saimiri sciureus sciureus foi observado forrageando
numa mesma arvore (Rhiziphora mangle) que Chiropotes satanas
satanas. Segundo Mittermeier & Coimbra-Filho (1977), os
cuxids (C. satanas) tendem a ser restritos na escolha de habitats,
sendo observados ocupando apenas florestas altas de terra firme
e igapds em territorio brasileiro. No entanto, em decorréncia do
desmatamento acelerado das florestas de terra firme na ilha de
Alcantara, as populagoes locais, j4 em niimero bastante reduzi-
do, estdo sobrevivendo da utilizacdo dos recursos disponiveis
nas capoeiras, cocais ¢ manguezais. Na mesma localidade
também foi possivel observar Saguinus midas niger e Aotus
infulatus em 4rea de capoeira continua com o mangue, sugerin-

TABELA | - Espécies de primatas observadas em dreas de mangue.

TAXON LOCAL FONTE

Ateles geoffroyi México ii]ie;:zrcgle?,rlj;flh ?1(917976)6)
Alouatta seniculus Colombia Scott et al. (1976)
Alouatta b. ululata Brasil Pres. trabalho

Chiropotes s. satanas Brasil Pres. trabalho

Cebus capucinus Costa Rica Freese (1976a)

Cebus a. apella Brasil Pres. trabalho

Saimiri sciureus Brasil Pres. trabalho

Callithrix jacchus Brasil g”e's’:;’l')M' e
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do que estes dois taxa, assim como Chiropotes e Saimiri,
também possam utilizar, ainda que esporadicamente, os recur-
sos do mangue para complementar sua dieta (provavelmente
com captura de insetos) nos periodos de escassez.

Nas ilhas de Algodoal e Maiandeua, C.a. apella e S. s.
sciureus forrageiam num mosaico de habitats composto por
capoeiras alta e baixa, restinga, igap6, mangue e “rogado”.
Segundo os nativos destas ilhas, 0 macaco guariba (descricoes
compativeis com a de Alouatta belzebul belzebul) também faz
parte da fauna primatolégica local, mas em razao da atividade
intensa de caga, raramente € encontrado. No entanto, ainda é
necessario que a presenca deste tdxon seja confirmada para que
todas as formas existentes nas ilhas, € que estejam relacionadas
ao mangue, sejam reconhecidas.

b. Analise do contetido estomacal dos exemplares de
Alouatta e Cebus.

No contetido estomacal da fémea adulta de A. b. ululata
foi encontrado apenas material de origem vegetal macerado
(folha), ao passo que a andlise do material proveniente do
exemplar de C. a. apella mostrou um numero razodvel de itens
alimentares de origem animal. Deste dltimo espécime foi
possivel identificar 4 classes e 9 ordens taxonomicas (Tabela IT).

Dos 16 itens recuperados os de maior abundancia foram
as pupas de Formicidae (Hymenoptera). Estes e outros itens,
como a larva de Saturnidae (Lepidoptera) e a ninfa de
Pentatomidae (Hemiptera), poderiam facilmente ter sido
ingeridas juntamente com material de origem vegetal. No
entanto, no conteiido estomacal do espécime analisado quase
nio foi encontrado material vegetal, sugerindo forrageio e
ingestdo intencionais. Ao passo que a presenga de 4caros
(Acarina), provavelmente seja conseqiiéncia da ingestdo de
coledpteros, pois os acaros encontrados apresentam hébitos
foréticos em coledpteros. Quase todos os itens recuperados do
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TABELA Il - Material do confelddo estomacal de uma fémea adulta de C. a.

apelia.
CLASSE - ORDEM '  ESPECIFICACAO *  NUMERO
S EE A e SR e o MINIMO DE
ol INDIVIDUOS
Bivalvia Myoida Fragmentos de ; 1
individuo adulto da
famxha Teredxmdae
Malacostraca Decapoda Fragmentos de . oA

carapaca, de rostro e de
othos dé camarfio =
' marinho da infra-ordem
Caridea -

Fragmentos de i
carapaga de caranguejo

da infra-ordem

Brachyura, familia

Leucosiidae
Arachnida - Araneae . - Individuoadulto(?) 1 -
Acarina Individuo adulto da 1
subordem
Mesoesngmata

Insecta ~__f‘§'{:iLe'pid(;ptera - Larva de Saturmdae' o

“ Coleoptera Individuo adulto (?) 2

R Hemiptera ~  Adultoeninfade. . 2
i Pentomidae oo b

“ Hymenoptera Pupa de Formlcldac

] Orthoptera Fragmentos de

~individuos adultoé da
e by familiaMantidae o fe el
Nao . »
identificados
Total. & b 16. -

o




contetido estomacal, com excecdo do bivalve (turu) e dos
crustaceos (caranguejo e camardo), ja foram reportados como
componentes da dieta do género Cebus (Freese & Oppenheimer,
1981).

Os turus (Teredinidae, ver Tabela IT) sdo bivalves perfu-
radores de madeira. Habitam as raizes e os galhos em processo
de decomposicdo que atingem o nivel mais alto dasmarés ou que
flutuam sobre as aguas salobras dos mangues, crivando-os
completamente de tineis e deixando-os quase ocos. A madeira
em decomposicéo € facilmente quebrada pelos macacos-prego
(obs. pessoal), expondo os bivalves vermiformes que sao facil
e imediatamente ingeridos.

O género Cebus forrageia de uma forma bastante
destrutiva (Terborgh, 1983). Os individuos de C. a. apella
quando em busca de alimento, como no caso da extragio de
turus, transformam-na numa atividade altamente conspicua,
produzindo muito barulho com a quebra dos galhos e/ou raizes.
A extracao de turu, conseqiientemente, transformou-se ao longo
do levantamento num bom indicador para a localizagdo de
grupos de macaco-prego nas areas de mangue da regio.

Os crusticeos sdo, por exceléncia, os invertebrados
caracteristicos da fauna dos manguezais e estio distribuidos por
todos os extratos das florestas de mangue. De acordo com a
analise do contetido estomacal, foram identificados fragmentos
de camario da infra-ordem Caridea e caranguejo da infra-ordem
Brachyura (ver Tabela II), indicando que estes crustéceos pro-
vavelmente constituem-se como itens da dieta de C. a. apella
nos manguezais. O camardo identificado pode ser encontrado
na parte mais salina e periférica do mangue, enquanto os
caranguejos da familia Leucosiidae, também marinhos e carac-
terizados pela carapaca branca com tubérculos nas regides
marginais, podem ser encontrados esporadicamente em man-
gues entre marés de baixa profundidade. Além disso, € muito
provavel que os caranguejos da familia Grapsidae, habitantes de
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tocas na lama, troncos, ramos e raizes de Rhizophora mangle,
Avicennia sp. e Laguncularia racemosa e/ou plantas associadas
ao mangue, e que vivem em regime marinho e polialino (Aveline,
1980), sejam outra fonte de alimento importante para as popu-
lagdes de C. a. apella que habitam as florestas de mangue.

DISCUSSAO

a. Espécies de primatas neotropicais associadas as
areas de mangue

A associacao com manguezais j4 tem sido demonstrada
para vdrias espécies de primatas neotropicais (ver Tabela I).
Entretanto, nenhum estudo s6cio-ecoldgico foi ainda realizado
para investigar as estratégias de sobrevivéncia utilizadas neste
ecossistema. Se avaliarmos que amaioria dasespéciesregistradas
em areas de mangue apenas o utilizam esporadicamente, como
habitat marginal, para complementagio alimentar durante os
seus ciclos de vida, ainda assim teriamos resultados surpreen-
dentes sobre o “local traditions”, disponibilidade e aproveita-
mento alimentar e, por fim, adaptabilidade ao complexo mosai-
co de hébitats utilizado por elas.

b. Alouatta belzebul ululata

O género Alouatta é o género mais amplamente distribu-
ido dentre os primatas do Novo Mundo (Neville et al., 1988).
Ocupa uma grande diversidade de hébitats, estando sua presen-
ca registrada inclusive em dreas de mangue (ver Tabela I).

A andlise do conteido estomacal do espécime de A.
belzebul (epifendtipo ululata) mostrou apenas a presenga de
folhas maceradas. Isto pode indicar um comportamento folivoro
para os grupos de guaribas que ocupam, pelo menos sazonal-
mente, as dreas de mangue, assim como outras formas do

74



género, tais como A. palliata (Glander, 1978; Milton, 1978), A.
seniculus (Gaulin & Gaulin, 1982; Braza et al., 1983) e A. fusca
(Young, 1983 op. cit. in Neville et al., 1988; Mendes, 1989). No
entanto, observagdes sistematicas de longo prazo ainda sdo
necessdarias para se definir o comportamento alimentar de guaribas
em areas de mangue, embora estudo realizado na Fazenda
Pacatuba, “ilha” de Mata Atlantica localizada no Estado da
Paraiba, com A. belzebul (epifenétipo belzebul), tenha demons-
trado uma dieta predominantemente frugivora (Bonvincino,
1988).

Os guaribas, A.b. ululata, podem ser considerados, po-
tencialmente, primatas residentes dos manguezais, principal-
mente se considerarmos que folhas jovens, com alto teor de
tanino, sdo alvo de altas taxas de herbivoria (Coley, 1983).
Segundo Lacerda et al. (1986), esta correlacdo positiva entre
compostos fendlicos e intensidade de herbivoria €, provavel-
mente, um reflexo do alto valor nutricional (baixo contetddo de
fibras e alto teor de carboidratos) de espécies vegetais que
predominam no mangue, como Rhizophora mangle ¢
Laguncularia racemosa, as quais possuem alto contetido de
polifendis.

c. Cebus apella apella

C. apella € a espécie que apresenta a maior distribuigio
geografica dentre os primatas Neotropicais, habitando a maioria
das florestas tropicais e subtropicais (Hill, 1960; Freese &
Oppenheimer, 1981).

C. apella possui uma grande capacidade de manipulagio
(Visalberghi, 1988) e habilidade de reconhecer fontes de ali-
mentos incrustados (Chapman & Fedigan, 1990). Sua capaci-
dade de explorar diferentes recursos lhe dé o status de oportunis-
ta e generalista, conseqiientemente, apresentando a dieta mais
diversificada com a inclusao de itens que ndo sao utilizados por
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outros géneros de primatas neotropicais (Fooden, 1964; Freese,
1976b e 1977; Fedigan, 1990). Esta, segundo Brown & Zunino
(1990), € uma das principais razoes para a sua ampla distribui-
¢do geografica.

Mesmo em condigdes adversas, como € o caso dos
grupos de Cebus sp., mantidos em ilthas em condigdes de semi-
confinamento no Horto Zoobotanico, Recife, Pernambuco, os
individuos conseguem capturar com as maos camaroes
(Macrobrachium jielksii) que ficam entremeados nas gramineas
da borda das ilhas (M.A.O.M. da Cruz, com. pes.). Em areas de
manguezais, C.a. apella parece ter desenvolvido uma estratégia
de forrageio que engloba a maior parte dos recursos de origem
animal disponiveis, o que certamente lhe garante qualidade no
consumo de proteina animal ou micronutrientes para sua sobre-
vivéncia. Para a aquisi¢do destes recursos os individuos utili-
zam todos os extratos da floresta, desde as raizes até a copa das
arvores. Os itens como as pupas (Formicidae), os turus
(Teredinidae), e até mesmo as ostras (Fernandes, no prelo),
provavelmente oferecem um retorno mais alto por unidade de
energia investida, pois apresentam-se como uma fonte nutricional
defécil acesso. Os custos na obten¢ao destes itens sdo provavel-
mente menores do que os beneficios adquiridos, principalmente
se considerarmos que tais atividades (esforco empregado na
obtencdo de turus, pupas e ostras) sempre resultam em sucesso
na obtencéo de alimentos. Ao passo que as aranhas, os insetos
adultos, os caranguejos € 0s camardes podem representar um
investimento dispendioso na tentativa de captura e, no entanto,
nem sempre resultar na obtengio de alimento.

Cebus apella, ao longo da sua distribui¢io na costa norte
do Brasil até as franjas de manguezais no municipio de Primeira
Cruz, Maranhao, € capaz de explorar recursos no acessiveis aos
outros primatas. “Esta capacidade exploratdria, associada a
fatores como: 1) a diversidade e disponibilidade de recursos que
o mangue oferece e 2) a grande plasticidade que apresentam os
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individuos em termos de busca, captura e preparagdo dos seus
itens alimentares, sugere que estes primatas provavelmente
desenvolvam todo um ciclo de vida neste ecossistema, e nao
apenas o utilizem como um ambiente marginal durante os
periodos de escassez ou simplesmente como uma édrea de
refiigio contra predadores.
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VARIACAO CIRCADIANA NO
PADRAO DE DISTRIBUICAO DO
"AUTOGROOMING” E DO
*ALLOGROOMING" EM UM
CASAL DO SAGUI COMUM
(Callithrix jacchus).
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RESUMO

O estudo da distribuicdo temporal do “autogrooming” e
“allogrooming” num par do sagiii comum, Callithgrix jacchus,
evidenciou a existéncia de variagdes circadianas em ambas as
atividades comportamentais do casal, com as acrofases ocorren-
do entre 09:00-10:00 e 10:00-11:00 horas da manha. No caso
particular do “autogrooming” do macho, foi detectado um
deslocamento na sua acrofase, que passou a ocorrer em torno de
uma hora e meia mais cedo em relagao a resultados descritos na
literatura para machos solitérios. Provavelmente este achado
reflete o valor adaptativo do relégio bioldgico, que pode alterar
os parametros do ritmo (acrofase), mantendo a sua natureza
ritmica. Estes dados tomados no seu conjunto refor¢am a exis-
téncia de temporizacao nas funcdes comportamentais de primatas.

' Setorde Psicobiologia, Departamento deFisiologia, UFRN - Caixa Postal 1511,
59072-970 Natal, RN, Brasil
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: ABSTRACT

The temporal distribution of autogrooming and
allogrooming in a pair of common marmoset C. jacchus showed
the existence of circadian variation on both behaviors, with their
acrophases occurring between 10:00-11:00 A.M. In the case of
male autogrooming behavior, a disglacemen&of the acrophase
time occurried 1,5 hour earlier. This probably reflects the
adaptativeness of the biological clock, which alter rhythmic
parameters without changing rhythmicity. The data suggest that
the behavioral function in primates are temporally regulated.

INTRODUGAO

A descrigao de padroes temporais ritmicos na ocorréncia
das funcdes dos organismos vivos, considerando desde a ativi-
dade celular até aquelas de natureza comportamental, vem se
acumulando na literatura. Desta forma, encontram-se nos seres
vivos ritmos bioldgicos cuja freqiiéncia varia largamente (p.ex.
ritmos de 1 ciclo por segundo, até ritmos de 1 ciclo por vérios
anos) o que pressupde diferentes mecanismos bioldgicos
subjacentes ao funcionamento destes processos. Neste sentido,
existem evidéncias de que os ritmos infradianos, incluindo os
sazonais, parecem depender da interacdo de vérios Orgaos e
tecidos, enquanto a geragio de sinais ultradianos e circadianos
pode surgir da interacao entre ou até dentro das células (Turek
& Van Cauter, 1988).

Dentro desta perspectiva, a ritmicidade bioldgica pode ser
observada em células, tecidos, 6rgaos, no organismo como um
todo ou mesmo numa populagao. Sabe-se hoje que aritmicidade
circadiana é geneticamente determinada (Bunning, 1935) e, nos
mamiferos, regulada por um sistema que provavelmente possui
mais de um oscilador. Entretanto, uma grande quantidade de
evidéncias sugere que, dentro de uma dada espécie, hd um
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pequeno numero de estruturas neurais especificas que servem
como marca-passos principais, comandando diferentes ritmos
circadianos. A sede deste relogio € o niicleo supraquiasmaético,
localizado na regido hipotaldmica anterior, o qual regula a
maioria dos ritmos de mamiferos (Moore, 1972; Takahashi &
Zatz, 1982; Turek, 1985).

Osritmos biolégicos observados nas diferentes fungdes de
um mesmo organismo apresentam uma relacio de fase, ou seja,
as acrofases de cada ritmo s3o temporalmente relacionadas
entre si. Isto decorre da existéncia de uiii marcapasso temporal
que néo apenas determina o ritmo, mas o encadeia aos demais,
além de promover o ajuste do seu funcionamento aos agentes
arrastadores ambientais. O principal agente arrastador
(Pittendrigh, 1960) ou “zeitgeber” (Aschoff, 1954) é o ciclo
claro-escuro, embora a temperatura, umidade e, nos animais
sociais, o contexto social, constituam também agentes
sincronizadores.

As vantagens adaptativas dos ritmos biolégicos sdo
facilmente demonstradas na observacao do padrao de atividade
dos diferentes animais e na distribuicdo temporal dos seus
padrdes comportamentais ao longo do seu periodo circadiano.

Para a maioria dos primatas, desde os prossimios até os
Macacos do Velho Mundo, incluindo aqueles do Novo Mundo,
os ciclos reprodutivos sdo regulados pelo fotoperiodo, estagao
das chuvas e disponibilidade de alimentos, demonstrando que o
tempo € um importante personagem na histéria evolutiva destes
animais.

O estudo da ocorréncia de outros ritmos em primatas,
particularmente no sagiii comum, C. jacchus, mostra a existén-
ciade umritmo de beber (Saito et al., 1983), padrao de atividade
(Erkert, 1989) e “autogrooming” em animais adultos, machos,
que viviam solitdrios em gaiolas individuais (Moreira et al.,
1990). Estes iltimos autores demonstram a existéncia de uma
variagdo circadiana tanto para duragio e freqiiéncia dos episédios
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de “autogrooming” como também para a ocorréncia da atividade
motora do animal.

O “grooming” ocorre dentro de dois contextos bédsicos: o
“autogrooming”, o qual € direcionado as partes do corpo
acessiveis ao proprio individuo, ndo apresentando fun¢éo social
aparente, constituindo uma forma de autolimpeza; € o
“allogrooming”, que estd associado ao convivio social e apresenta
vérias funcgdes, como por exemplo a retirada de parasitas do
corpo onde o “autogrooming” ndo pode ser executado, o
estreitamento dos lagos sociais (aliangas), estabelecimento,
manutencao e renovacio dasrelagdes de dominéncia e submissao,
cuidado parental, formacdo do par sexual, alivio de tensoes ¢
ansiedade, entre outros (Boccia et al., 1989).

Considerando que a atividade social deve interferir no
padrido de ocorréncia de uma determinada atividade
comportamental, o objetivo do presente trabalho foi o de esta-
belecer o padrao de ocorréncia do “autogrooming” no macho
pareado, os padroes de incidéncia do “allogrooming” do macho
em relagao a fémea e da fémea em relagao ao macho, bem como
determinar a existéncia de um padrdao de ocorréncia do
“autogrooming” nas fémeas pareadas.

: METODO

Foi utilizado um casal adulto do sagiii comum, C. jacchus,
proveniente do nicleo de Primatologiada UFRN. O acasalamento
se verificou cerca de 3 meses antes do inicio do experimento,
ficando os animais alojados numa gaiola-viveiro de alvenaria e
tela de arame, medindo 2x2x1m, que possuia um visor
unidirecional, possibilitando a observagao e registro da atividade
comportamental do par. As observagdes foram feitas durante
toda a fase de claro das 24 horas, ao longo de 12 dias sorteados
aleatoriamente nos meses de agosto, setembro e outubro (4 dias

84



em cada um dos meses). Os animais receberam dgua e comida
ad lib e estavam submetidos ao ciclo de iluminacdo ambiental
que nesta regido (latitude 5° 46" sul; 35°12" oeste) e época do
ano € de aproximadamente 12 horas de claro e 12 horas de
escuro. A temperatura ambiente registrada nestes 3 meses
variou entre a maxima de 28,2°¢ minima de 24,7°, enquanto a
umidade méxima registrada foi de 80,9% e minima de 66,0%.

Dois tipos de comportamentos foram registrados:
“autogrooming” do macho e da f€émea e o “allogrooming” do
macho em relacdo a fémea e da fémea em relacdo ao macho. A
duragio dos dois comportamentos foi registrada continuamente
numa ficha padrio e totalizada a cada 10 minutos.

A anilise estatistica usada para determinar a existéncia da
ritmicidade circadiana foi obtida com o auxilio do método
Cosinor (Halberg, 1977) o qual ajusta uma curva cosseno aos
dados reais, enquanto as diferengas entre machos e fémeas em
relagdo as duracoes dos dois comportamentos nas diferentes
horas do dia ou entre os diferentes hordrios para o mesmo animal
foram tratadas com o teste t de Student.

RESULTADOS

Os resultados referentes ao “autogrooming” mostram que
esta atividade incidiu em todas as horas da fase de claro
estudadas, tanto no macho quanto na f€émea, e que o macho a
executa preferencialmente, com exceg¢do do intervalo entre as
14:00-15:00h. Os valores totais registrados para esta atividade
foram de 3.498,9 + 430,5s e 2.002,5 + 265,2s para o macho e
para fémea respectivamente.

Quando estes dados foram analisados pelo teste t, foi
verificado que havia diferengas estatisticas (p<0.05) apenas
entre os valores observados para machos e fémeas no periodo de
07:0C-08:00h e no de 12:00-13:00h (Figura 1).
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A anilise estatistica com o Cosinor (p<0.05) mostrou a
existéncia de variagio circadiana no padrao de ocorréncia deste
comportamento, tanto no macho quantona fe‘_:mea, e as acrofases
ocorrem respectivamente as 09h:23min + 32 min e as 09h:10min
+ 64 min.
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Figura 1 - Representacdo grafica dos valores médios do tempo de

*autogrooming” do macho e da fémea do Callithrix jacchus, ao
longo das 12 horas de observagdo da fase de clara, durante 4 dias
dos meses de agosto, setembro e outubro de 1990. As linhas verticais
indicam o erro padrdo da média.

*p < 0,05 - Comparagdo entre os valores do macho e fémea;

Os valores totais didrios referentes a atividade de
“allogrooming” foram maiores quando o macho era quem
realizava a atividade (5.957,3 + 1220,6 s) enquanto os valores da
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fémea foram 4.938,4 + 780,3 s. Todavia diferencgas estatisticas
entre o par s6 foram observadas no intervalo compreendido
entre 10:00 e 11:00 e 12:00 e 13:00h (Figura 2)

A acrofase do “allogrooming” ocorreu as 09h:15min + 32
min para o macho e as 09:00h + 44 min para a fémea. Esta
atividade foi desempenhada preferencialmente pelo macho na
maioriadosintervalos estudados com excecio dos dois primeiros
intervalos (05:00 - 06:00 e 06:00 - 07:00 h) e no intervalo entre
14:00 - 15:00h.
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Figura 2 - Representagdo gréfica dos valores médios referentes ao tempo de
“allogrooming” do macho na fémea e da fémea em relagdo ao
macho do Callithrix jacchus. Os resultados foram obtidos a partir do
registro desta atividade, ao longo da fase de claro, nos meses de
agosto, setembro e outubro de 1990. As linhas verticais indicam o
erro padrdo de média.

*p < 0,05 - Comparagdo enire os valores do macho e fémeg;
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DISCUSSAO :

Os resultados obtidos neste trabalho sobre a distribui¢dao
temporal do “autogrooming” no macho pareado, quando
comparados aqueles observados por Moreira et al., (1990),
mostram um deslocamento na acrofase de 10h:56min + 32 min
encontrada por estes autores, para 09h:23min + 32 min, ou s¢ja,
a acrofase ocorreu cerca de uma hora ¢ meia antes. Este achado
provavelmente reflete a adaptabilidade do relégio bioldgico,
cuja caracteristica ritmica se mantém, embora os parametros
destes ritmos (acrofase) possam se alterar, como demonstrado
para humanos em voos transmeridianos (Gundel & Wegmann,
1989) em testes de simulacdo desta situagdo para a Macaca
mulatta (Tapp & Natelson, 1989) e como ocorre na velhice, para
alguns ritmos endécrinos (Touitou, 1982).

Em relacdo a acrofase observada para a fémea, esta é
préxima daquela observada para o macho, indicando que este
comportamento, para ambos 0s animais, apresenta sua maior
incidéncia no mesmo periodo do dia, entre 09:00 e 11:00 horas
da manha.

No que serefere aos achados referentes ao “allogrooming”,
as maiores duracoes também foram observadas para o macho.
Os dados de Woodcock (1982) mostram que o macho pareado
€ quem realiza preferencialmente este comportamento, apesar
de nao haver sido detectada diferenca estatistica. Rothe (1975)
descreve o macho desta espécie como fazendo mais “grooming”
que a fémea. Do mesmo modo, Kleiman (1978) encontrou
resultados semelhantes para o Leontopithecus rosalia. As
acrofases para este comportamento, tanto para o macho como
para a fémea, aqui registradas, também ocorreram no periodo da
manha, coincidentemente com aquelas obtidas para o
“autogrooming”. Além disso foi observado que o padrio de
distribui¢do do “autogrooming” foi maisregular e de distribuicdo
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mais uniforme que o “allogrooming”. Alonso & Langguth
(1989) descrevem, num estudo de campo com o C. jacchus,
como sendo matutino o horario onde o descanso destes animais
estd em franca ocorréncia e que se caracteriza pelo aumento de
posturas estaciondrias e na ocorréncia crescente da catacio, que
atinge valores méaximos, ocupando 61% do tempo, entre 12:00
e 14:00 horas.

Rosenblum et al., (1969) estudando a distribui¢do diurna
no “autogrooming”, encontraram na Macaca radiata e na Macaca
nemestrina que este comportamento praticamente nao é
observado a noite € ocorre em mMenor propor¢ao que o
“allogrooming”. Este tltimo, por sua vez, mostra um pico de
incidéncia entre 09:00 e 13:00 h, com niveis minimos as 17:00 h.
A execucdo dos comportamentos de “autogrooming” e
“allogrooming” parece estar relacionada com a exposicao desses
animais ao sol, visto que os valores das acrofases obtidas para
os convites bem-sucedidos ao “allogrooming” do macho em
relagdo a fémea e da fémea em relagdo ao macho foram
respectivamente as 10h:06min + 17min e 09h:53min + 13min
(Mota, M.T., obs. pessoal). Os dados de Troisi e Schino (1986)
mostram que na Macaca fascicularis ocorre uma distribuigio
semelhante a do C. jacchus ao longo do dia para os dois
comportamentos, com o pico de “autogrooming” ocorrendo
entre 08:00 e 11:00 h da manha e os maiores valores para o
“allogrooming” nas horas centrais do dia, € que existe uma
correlacdo positiva entre o tempo gasto no “autogrooming” € a
exposicdo desses animais a altas temperaturas.

A ritmicidade circadiana no “auto” e “allogrooming” evi-
denciada no presente trabalho, reforca a existéncia de
temporizacio das fungdes comportamentais em primatas com
um periodo de 24 horas. Resultado semelhante foi obtido por
Sousa & Moisés (1990) para a resposta sexual de machos e
fémeas do C. jacchus por Mota et al. (1990) para os
comportamentos de interagao sexual € por Moreira et al. (1990)
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para o padrdo de atividade e “autogrooming” nesta espécie.
Estas evidéncias indicam, portanto, a presenga de padroes de
distribuigéo circadiana na atividade comportamental de primatas
da familia Callitrichidae.
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AUSENCIA DE EFEITOS
DEPRESSIVOS DECORRENTES DE
ISOLAMENTO PARCIAL OU TOTAL
DO FILHOTE DE SAGUI COMUM
- (Callithrix jacchus)

NEUCIANE GOMES DA SILVA’
CESAR ADES?
MARIA EMILIA YAMAMOTO?

RESUMO

Isolados de um de seus cuidadores, filhotes de sagiii
comum (Callithrix jacchus) ndo apresentam o padrao bifasico
de protesto-depressdo, encontrado em outros primatas, por
receberem cuidado compensatério. A fim de analisar efeitos da
separacao em condicoes drésticas, filhotes de 2 ou 4 semanas de
vida foram observados: (1) em isolamento total;, (2) em
isolamento parcial, com acesso visual/olfativo a um dos
cuidadores; e (3) em contato com o pai ou com a mae. O
isolamento nao provocou aumentos de locomogéo ou agitacao
difusa, mas incrementos na duragio e intensidade de vocalizagoes.
Observacdes qualitativas confirmam os resultados da analise:
os filhotes nunca pareceram ao observador que estivessem
numa condicéo de inibigdo comportamental marcada.

A manipulacdo experimental ndo teve repercussao
marcada sobre o comportamento dos filhotes, uma vez reunidos
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a sua familia. Os resultados restringem a generalidade da hipd-
tese de protesto-depressao e indicam que periodos relativamen-
te breves de isolamento geram um comportamento muito seme-
Ihante ao que surge quando, em condi¢des normais, os filhotes
perdem momentaneamente contato com os cuidadores.

ABSTRACT

When separated from their father or mother, Callithrix
Jjacchus (common marmoset) infants receive compensatory care
and do not show the protest-despair pattern observed in other
primate species. In order to evaluate the effects of more severe
social isolation conditions, 2 and 4-week old marmosets were
observed: (1) in total separation; (2) in partial separation (father
or mother behind and adjacent wire screen); (3) in contact with
one of the caretakers. Separation did not induce increments in
locomotion or general activity, but significantly increased the
duration and loudness of vocalizations. No indications whatever
of behavioral depression was noted. The experimental manipu-
lation did not influence the behavior of the infants, once back to
their families. Results shows that protest-despair reactions are
not a necessary consequence of separation and that the behavior
of young marmosets in brief separation sessions is very similar
to the behavior shown by them whem momentarily abandoned
by their caretakers, in a normal family context.

INTRODUGCAO

Observagoes realizadas por Spitz (1946) e Bowlby (1960)
mostraram que criangas reagem, quando separadas de suas
maes, com um padréo bifasico de comportamento, caracteriza-
do, num primeiro momento, por agitacdo e angiistia (fase de
“protesto”) e, num segundo momento, por abatimento e
retraimento social (fase de “desespero” ou “depressio”).

Virios dos experimentos com primatas ndo-humanos em
que o paradigma da separacio social foi aplicado revelaram a
existéncia de uma reacdo Lifésica aniloga (Hinde et al., 1966,
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Kaufman & Rosenblum, 1967; Mineka et al., 1981; Rosenblum
& Plimpton, 1981; Suomi et al., 1970). O estudo cléssico € o de
Seay et al. (1962), com rhesus (Macaca mulatta), espécie em
que o cuidado aos filhotes costuma ser quase todo dado pela
mae. Separados aos seis meses de idade, os filhotes inicialmente
exibiam aumentos de locomog¢éo, com vocalizacio excessiva, e
tentativas de passar pelas barras que os separavam da mae
(protesto). Em poucos dias, entretanto, o desempenho arrefecia:
0Ss macacos tornavam-se apaticos € muito menos propensos em
participar de interac@o social; suas posturas e expressoes faciais
pareciam indicar a existéncia de um estado depressivo.

O registro de correlatos fisiol6gicos - mudangas no ritmo
cardiaco, na regulacao de temperatura, nos ciclos de sono-
vigtiia, na producio de anticorpos, na taxa de cortisol, etc. (Reite
et al., 1981; Hennessy, 1986; Coe et al., 1988) - mostra quao
perturbadores e intensos podem ser os efeitos de um periodo de
privacao social.

A reag@o a separacao nem sempre se manifesta de acordo
com o padrdo de protesto/depressao. Esta reacio depende, entre
outros fatores, do tipo de relacionamento entre os individuos
separados e da organizacéo social do grupo. Assim, um filhote
de “bonnet” (Macaca radiata), isolado da mae, deixa de exibir
0s comportamentos e posturas tipicos de depressdo, quando
consegue uma forma substituta de segurancga, entrando em
contato ventro-ventral com outra f€mea adulta (Kaufman &
Rosenblum, 1969); um filhote de “pigtail” (Macaca nemestrina),
impedido de entrar em contato com filhote de mesma idade com
oqual foi criado, demonstra “protesto”, tanto no comportamento
como nosindicios fisiol6gicos, mas nenhuma resposta depressiva
(Boccia et al., 1989).

No sagiii (Callithrix jacchus), como em outros
calitriquideos, o pai e os irmaos participam do cuidado a prole
(Ingram, 1977; Locke-Haydon & Chalmers, 1983, Arrudaetal.,
1986, para observagdes em cativeiro). Stevenson (Stevenson &
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Rylands, 1988) observou, em dois grupos diferentes de sagiiis,
na natureza, uma predominancia do carregamento de filhotes
por machos adultos; o cuidado aos filhotes dispensado pelos
juvenis era, no entanto, menor do que o constatado em condigoes
de cativeiro.

Faz sentido esperar que, numa organizagao social em que
a tarefa de cuidar € repartida, ndo seja tdo trauméatico um
episodio de separacédo. Estudos feitos no Niicleo de Primatologia
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte mostram, de
fato, que a retirada de pai ou de mae ndo gera a caracteristica
resposta bifdsica, provavelmente por haver compensacio de
cuidados: o adulto remanescente aumenta seu desempenho de
carregar o filhote. Num dos experimentos, o pai era removido da
familia aos 15, 30 ou 45 dias de vida do filhote, verificando-se
que, na sua auséncia: (1) ndo diferia, em relacdo ao controle, o
tempo em que eram carregados os filhotes; (2) a mae os
carregava mais € os rejeitava menos; (3) nao ocorria protesto-
depresséo (Arruda et al., 1986). A compensacio de cuidados se
nota também na presenca do pai, quando este tem caracteristicas
de ser um cuidador pouco aplicado (Yamamoto et al., 1987).

Resultados como estes indicam a auséncia de agitacao e
prostracao no filhote de sagiii comum, quando existe substitutos
para o cuidador afastado. Falta saber se, isolado de todos os seus
cuidadores, isto é, sem possibilidade de compensagao social,
manifestaria o filhote de sagiii sintomas depressivos. Nao é
simples e automdtica a previsao a este respeito, ndo ha por que
supor que, em todas as espécies de primatas, deva manifestar-se
da mesma maneira a reacio a separagao social.

Na presente pesquisa, que tinha por finalidade trazer
subsidios a questdo dos efeitos da separacao social, filhotes de
C. jacchus foram isolados totalmente, por curtos periodos de
tempo, na 2* ou 4*semana de vida. O desempenho emisolamento
era comparado ao de filhotes colocados em isolamento parcial
(acesso visual/olfativo a nm: dos cuidadores), ou em condicdes
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de pleno contato com um dos cuidadores. Serdo apresentados
aqui resultados parciais do trabalho.

METODO

1. Sujeitos

Foram usadas seis familias de Callithrix jacchus, composta
cada uma do pai, da mae e de gémeos recém-nascidos, do
Nicleo de Primatologia da Universidadc Federal do Rio Grande
do Norte. Todos os machos e cinco das seis fémeas eram
silvestres. Trés fémeas (uma do Grupo Isolamento € as duas do
Grupo Contato) e um macho (Grupo Contato) tinham experiéncia
com crias de acasalamentos anteriores com outros parceiros. O
segundo macho do Grupo Contato era pai adotivo, tendo
substituido, 17 dias antes dos filhotes nascerem, o pai bioldgico
adoentado. Seis dos filhotes eram machos e os outros seis eram
fémeas.

Os animais foram mantidos, pelo prazo do experimento em
gaiolas-viveiro externas de 200 x 100 x 200 cm, onde estavam
dispostas uma caixa ninho e prateleiras. Num dos lados da
gaiola, um visor unidirecional permitia a observagao.

Nas fases de separagdo, os animais eram levados para
gaiolas internas de 100 x 75 x 60cm (gaiolas experimentais),
numa sala com ciclo claro/escuro de 12 horas e temperatura
ambiente. A observagio era também realizada através de um
visor unidirecional.

2. Procedimento

Omesmo procedimento foi aplicado em dois experimentos:
(1) com um dos gémeos de cada familia, na segunda semana de
vida; (2) com o outro gémeo, na quarta semana de vida.

De cada experimento constavam trés periodos:

- periodo de pré-separacao: o filhote focal era observado
em sua gaiola-viveiro, no meio de sua familia, por 3 sessoes
diérias de uma hora.
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- periodo de separacao: cada grupo de duas familias foi
submetido a um tratamento diferente. (1) No grupo isolamento
(Grupo I), o filhote era deixado sozinho na gaiola experimental;
(2) no grupo isolamento parcial (Grupo IP), o pai (ou a mae)
eram colocados em uma gaiola experimental adjacente a do
filhote. Referir-nos-emos a “Condicdo Pai” ou “Condigao Mae”
de acordo com o cuidador presente, no periodode separacao.

- periodo de reuniao: o filhote era observado imediatamente
apos cada sessdo do periodo de separagdo, na gaiola-viveiro,
com toda sua familia.

Em cada periodo foram realizadas trés observagoes diarias
de uma hora (perfazendo um total de seis dias e nove observagoes
por familia) durante as quais eram ditadas as categorias temporais
aum gravador, para decodificacdo posterior. Salvo onde indica-
do, o dado basico foi a duragdo percentual de cada categoria em
relacdo a duracéo total da sessdo (ON, OFF, CN) ou em relacio
a duracao do tempo OFF ou do tempo em que o animal estava
separado dos cuidadores (CO, DS, PE, LC, BR, BS, AD ¢ AG).

ON: filhote carregado pelo pai (ONp) ou pela mae (ONm).

CO (contato): filhote em contato fisico com pai, a mie ou
o irméo.

OFF: filhote ndo carregado.

DS (descanso): filhote ndo carregado, sem movimento
algum.

PE (posicao estaciondria): filhote parado no mesmo local
da gaiola, olhos abertos ou fechados, apresentando movimentos
nao locomotores.

LC: (locomogdo): filhote andando, correndo, subindo.

BR: brincadeira solitéria.

BS: brincadeira social.

VS (vocalizagio - freqiiéncia): qualquer vocalizagio emitida
pelo filhote. As vocalizacoes registradas eram, em sua maioria,
do tipo que indica medo e alarme (Stevenson & Rylands, 1988).
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AO (auto-oralidade - freqiiéncia): filhote mordendo ou
chupando alguma parte de seu corpo.

CN (caixa ninho): filhote dentro da caixa ninho.

AD (adjacente): filhote a mais de 15 cm (AD+) ou a menos
de 15 cm (AD-) da gaiola adjacente.

AG (agarramento): filhote agarrado na tela em frente &
gaiola adjacente.

Foi incluida, no rol inicial, a categoria CP (colapso pos-
tural), relativa a posturas de excessiva prostracdo, de olhos
abertos, mas ela nunca apareceu.

Os resultados relativos a diferenga entre periodos foram
inicialmente analisados através da anélise de variancia e, poste-
riormente, através do método de Tukey para analise de contraste
(Costa Neto, 1977). Comparagdes entre grupos ou entre com-
portamentos de um mesmo grupo foram efetuadas através do
teste t de Student.

RESULTADOS

1. Periodo de pré-separagao

1.1. Segunda semana de vida

O filhote era carregado praticamente o tempo todo: 97,4%
no Grupo I, 98,6% no Grupo IP, 99,8% no Grupo C. Vé-se, na
Tabela I, que foi varidvel a participacdo de pai e mae no
carregamento. Diferencas individuais se fizeram notar. Um dos
pais do Grupo I e um dos pais do Grupo IP carregaram mais o
filhote do que a mae, em quase todas as sessdes do periodo. O
outro pai destes grupos e os dois do Grupo C carregaram menos
que a mae em quase todas as sessoes, sendo que o pai do Grupo
IP ndo cuidou em momento algum. Ndo foram encontradas
diferencas estatisticamente significantes entre ONp e ONm.
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No pouco tempo em que ficava sem ser carregado, o filhote
permanecia, praticamente o tempo todo, em posicao estacionéria,
com a locomogdo ndo aparecendo no Grupo IP (Tabela II). A
vocalizagdo que normalmente ocorre, quando o filhote nao estd
sendo carregado, era pouca (Fig. 1).

Tabela |- Porcentagensdo tempo totalem que osfilhotesforam carregados
pelo pal (ONp). pela mae(ONm),ou permaneceram na caixa-

ninho (CN).

23 Semana 42 Semana

Comp. Periodo Periodo
Pré Sep.  Reun. = Pré Sep.  Reun.
GrupoI ONp 459 336 428 41,7
ONm | 51,5 629 | 296 223
CN 00 35 | 54 04
GrupoIP ONp 376 256 314 34,0
ONm 61,0 735 53,9 56,0
CN 00 00 06 06
GrupoC ONp ' 245 190* 79 | 133  61,6* 175
ONm | 753 1000** 883 21,6 1000** 415
CN 00 — 00 13 - 28

1.2. Quarta semana de vida

O filhote era carregado bastante, porém menos do que na
2*semana de vida: 72,4% no Grupo 1, 85,3% no grupo IP, 34,9
no Grupo C. Foi varidvel, como anteriormente, a participacdo de
pai e mae no cuidado. Houve superioridade do pai, numa das
familias do Grupo I e numa das familias do Grupo IP. O outro
pai do Grupo IP, o que tinha sido negligente na observacao feita
na2*semana de vida, ndo carregou o filhote em momento algum,
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Tabela It -  Porcentagensde duragdo dascategorias PE (posicdo estaciondria),
DS (descansando), LC (locomogdo) e CO (contato), nos 3 periodos
experimentais, na 29 e 49 semanas de vida. Salvo para os Grupos
| e IP, no periodo de separacdo (caso em gue as porcentagens
foram calculadas em relagdo & duragdo total da sessdo), as
porcentagens sdo relativas ao tempo gdsto em OFF pelos animais.

23 semana de vida
GI GIP GC
Pré PE 96,2 100,0 74,5
LC 3,9 0,0 25,5
Sep. PE 86,4 99,5 99,0
1C 11,0 0,3 0,0
DS 0,0 0,5 1,0
Reun. PE 0,0 75,5 96,5
LC 0,0 0,0 3,4
42 semana de vida
GI GIpP GC
Pré PE 66,3 43,3 76,8
LC 6,5 7,5 5,3
CcO 12,7 29,6 12,9
BR 14,5 e 19,6 SH
Sep. PE 96,3 98,3 90,5
DS 44 04 0,0
LE 0,3 1.3 71
Reun. PE 66,6 82,9 49,5
LC 4,2 2,3 4,5
CO 14,1 5.3 35,7
BR 15,0 9,4 10,3



deixando a tarefa toda para a mae. Na outra familia do Grupo I
¢ nas outras duas do Grupo C, a mée carregou mais em quase
todas as sessoes do periodo. Nao houve diferenga estatisticamente
significativa, entre ONm e ONp, em grupo algum.

O ficar em contato (CO) surge, nesta idade, em taxas
baixas, havendo contato preferencial com o irmado gémeo (médias
dos 3 grupos: pai, 0,7%; mae, 0,6%; irmdo gémeo, 3,8%).
Entradas na caixa ninho, efetuadas sempre com o filhote
carregado pelo adulto, tiveram duragdo relativamente baixa
(média dos 3 grupos: 2,4%).

Quando o filhote estava em OFF, predominou a posi¢ao
estaciondria, embora em porcentagens menores do que na 2°
semana (Grupos I e IP), devido ao surgimento de categorias
como CO e BR. Foi baixa a ocorréncia de locomog¢ao e nula a de
descanso (Tabela II).

2. Periodo de separacao

2.1. Segunda semana de vida

Nos grupos I e IP e no Grupo C (quando em OFF), o filhote
permaneceu a maior parte do tempo em posi¢do estaciondria
(Tabela II). A porcentagem do tempo total, nesta posicdo, foi
menor no Grupo C, por motivo bvio: o filhote passava parte do
tempo, ou o tempo todo, carregado pelo cuidador.

A vocalizagdo foi um dos indicadores mais claros dos
efeitos da separacdo tanto na freqii€éncia como na intensidade
avaliada qualitativamente. Ela aumentou significativamente em
freqiiéncia emrelacdo ao periodo de pré-separacéo e foi superior
a taxa encontrada durante o periodo de reunido (Comparagio
entre periodos, F;, = 40,687, p < 0,001; pré-separagdo x
separagio, p < 0,01; separagio x reunido, p < 0,01). Em relagio
a pré-separagio, houve aumento de vocalizagdo, em todos os
episédios, no Grupo I como no Grupo IP. No Grupo C, o
aumento foi encontrado em apenas 3 dos 6 episédios registrados,
a freqii€éncia menor explicando-se pelo efeito pacificador do
cuidador.
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A presenga do pai ou da mie em gaiola adjacente (Grupo
IP) nio representou motivo de calmaria. Nao houve diferenca
significativa entre a vocaliza¢do do Grupo IP e a do Grupo I. Na
maioria dos casos, os filhotes em presenca do pai ou da mae,
porém separados pela grade, vocalizavam mais do que os que
estavam totalmente isolados. :

Os filhotes em isolamento total permaneciam o tempo todo
amaisde 15 cm da gaiolaadjacente (D+=100%). Em isolamento
parcial, um dos filhotes aproximou-se, em todas as sessoes, da
gaiola onde se encontrava o pai ou a mae, o outro individuo
manteve-se longe da mesma.

Poderia ser a predominidncia de PE um indicio de
comportamento depressivo? Uma resposta foi obtida
comparando-se as porcentagens de PE, e LC na pré-separacdo e
reunido, aos niveis encontrados, no periodo de separagio, nos
grupos I, IP e nos momentos em que, no Grupo C, o filhote
também ndo estava sendo carregado. As porcentagens
permanecem constantes (PE, F(w) =1,569, p> 0,05; LC, F(3,9) =
0,659, p > 0.05), o que apdia a conclusdo de que o isolamento,
seja parcial, seja total, seja com contato, ndo induz aumentos
relativos nestas categorias.

A auto-oralidade, um comportamento tomado em outras
espécies como indicativo da presenga de um estado depressivo,
ausente na pré-separagao, surgiu em taxa baixissima (0,4) no
Grupo IP.

As maées de uma como de outra familia do Grupo C
carregaram seus filhotes o tempo todo (ONm = 100%). O
mesmo nao se verificou com os pais: um dos pais do Grupo C
carregou bastante, ndo alcangando contudo 100%; o outro, o pai
adotivo, muito pouco. Este tratamento diferencial dado por pai
e mée ao filhote se refletiu no nivel de vocalizagdo, nulo quando
se tratava da mae presente, razoavel quando se tratava do pai
presente.
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2.2. Quarta semana de vida

Os resultados, nesta etapa ontogenética, replicam os da
fase anterior. A posigdo estaciondria foi a categoria mais freqiiente
dos filhotes separados, nos grupos I e IP, e do Grupo C quando
em OFF.

A porcentagem relativamente baixa de duracdo da postura
estaciondria no Grupo C explica-se em fungio da existéncia de
uma categoria competitiva: estar sendo carregado (Tabela II).

A vocalizacdo foi o efeito mais marcante da separagio,
tanto na freqii€éncia quanto na intensidade avaliada qualitativa-
mente, aumentando significativamente a freqiiéncia
(Comparagao entre periodos, F ,, = 107,543, p(0,001). Os
niveis de vocalizacdo foram maiores do que na pré-separacéao
(Tukey, p<0,01) e do que na reunido (Tukey, p <0,01). O efeito
se deve aos desempenhos dos animais nos grupos I e IP. No
grupo C, avocalizagao se manteve bem baixa durante a separagao
e em niveis semelhantes aos do periodo de pré-separacao
(Figura 1).

Nio houve aumento de locomog¢ao, mas sim diminuigao
em relacéo a pré-separagao (Comparagio entre periodos, F(3,9)=
3,985, p < 0,05; pré-separagao x separagio, Tukey, p < 0,01). A
posicéo estaciondria, tomada em porcentagem do tempo OFF,
foi significativamente maior no perfodo de separacdo do que na
pré-separacdo (Comparacéo entre periodos, Fog=7250,p <
0,01; pré-separacdo x separagio, Tukey, p < 0,05).

No Grupol, a aproximagdo (AG ou AD-) a gaiola adjacente
ocorreu em uma sessao dentre seis; no Grupo IP (pai ou mae
presente) em quatro das seis sessoes. A diferenca que talvez
indique uma tendéncia de procura de contato néo € significativa.

Os pais do Grupo C, embora mais solicitos do que na 2*
semana de vida, tiveram desempenho cuidador inferior ao das
maées, quando em contato com o filhote (ONp = 61,6%; ONm =
100%).
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A freqiiéncia média de vocalizacdo, nula na condigdo mae,
foi 111,0 na condicdo pai, o que indica a sensibilidade dos
filhotes ao tratamento diferencial dispensado por pai e mae

(Fig. 1).

3. Periodo de Reuniao

3.1. Segunda semana de vida

O filhote foi carregado praticamente o tempo todo, como
no periodo de pré-separagao: 96,5% do tempo no Grupo I,
99,1% no Grupo IP € 96,2% no Grupo C. Com excecdo de uma
familia do Grupo IP, em todas as outras foi a mae o cuidador
principal. O pai do Grupo IP que, na pré-separacdo, nao tinha
demonstrado cuidado aos filhotes, tampouco o demonstrou, na
reuniéo.

Nos grupos 1 e IP, a taxa de vocalizacdo diminuiu
significativamente em relac@o ao periodo de separacéo (Fig. 1).
Em OFF, foi predominante, como nos outros casos, a posi¢ao
estaciondria. A locomocao apareceu apenas no Grupo C, em
indice muito baixo. Contato fisico somente foi visto, em nivel
muito baixo (0,2%), no Grupo IP.

3.2. Quarta semana de vida

Os tempo