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PREFACIO

A SOCIEDADE BRASILEIRA DE PRIMATOLOGIA
foi fundada em 1979, por um grupo de primatologistas brasilei-
ros pioneiros, durante uma reuniao no Instituto Butanta, em Sao
Paulo. A iniciativa visava a concentragao de esfor¢os no cresci-
mento de uma ciéncia emergente no Brasil, que a época era feita
apenas por aqueles poucos pioneiros. A iniciativa mostrou-se
extremamente bem-sucedida, pois apds 11 anos a primatologia
cresceu como ciéncia neste pais, como demonstram os quase
200 socios da SBPr. Cresceu também a quantidade de trabalhos
publicados por brasileiros, o nimero de projetos aqui desenvol-
vidos e o interesse pela area e pela conservagdo dos primatas do
Brasil.

A SOCIEDADE BRASILEIRA DE PRIMATOLOGIA
tem contribuido de forma decisiva para o crescimento desta drea
de conhecimento entre nés, pelas oportunidades de divulgagao
e debate dos trabalhos aqui realizados e de interagdo entre
pesquisadores. Entre essas oportunidades se destacam os Con-
gressos Brasileiros de Primatologia, realizados de dois em dois
anos, e até o momento em numero de cinco (1983, Belo
Horizonte; 1985, Campinas; 1987, Juiz de Fora; 1989, Joao
Pessoa; 1991, Salvador)

Os trabalhos apresentados nesses Congressos tém sido
publicados em anais, na forma dos livios A Primatologia no
Brasil, que reproduzem os trabalhos completos apresentados
pelos autores durante os Congressos. Mais do que um volume de
anais de congresso, esses livros tém servido de guia para
estudantes que se iniciam no estudo dos primatas e também tém
se mostrado da mais alta relevincia para a divulgacdo dos
trabalhos realizados no pais, seja entre nés ou no exterior. Esses



volumes, além disso, vém fornecendo um panorama, tanto atual
quanto historico, da primatologia no Brasil.

Nesse sentido, é com grande satisfacao que apresenta-
mos o volume 4 d’A Primatologia no Brasil, que compila os
trabalhos apresentados no V Congresso Brasileiro de
Primatologia e outros trabalhos de primatologistas brasileiros
ou realizados no pais. Gostariamos de salientar que todos os
trabalhos publicados neste volume foram submetidos a dois
referees independentes, que colaboraram de forma decisiva para
a excelente qualidade final dos artigos aqui apresentados.

Este livro esta dividido em quatro secoes, Ecologia e
Comportamento, Conservacio, Fisiologia e Patologia e
Métodos e Técnicas. Nessas se¢des sdo descritos métodos e
técnicas de trabalho que abrangem uma boa parte daqueles
atualmente disponiveis, com dados referentes aos dois grandes
grupos de primatas brasileiros, os calitriquideos e os cebideos.
Os temas vao desde anélises sobre métodos de trabalho (Men-
des), descricdo do estado de conservacdo de hébitats e de
populacoes de primatas no Brasil (Diego e Ferrari; Mendes;
Oliveira e Oliveira; Pinto et al.; Prates et al.), passando por
descri¢ao de uma nova espécie (Persson e Lorini) ou de novos
padrées de comportamento de espécies pouco estudadas
(Fernandes e Aguiar), até a descricdo de técnicas bastante
sofisticadas de manejo de animais no laboratério (Hearn e
Webley). A secdo sobre Ecologia e Comportamento traz a
andlise de ritmos biol6gicos de primatas em campo (Bicca-
Marques) e no cativeiro {Mota et al.), bem como a utilizacdo de
modelos ja consagrados, como o do intruso (Aradjo e Yamamoto)
e o de privagdo social (Silva et al.), além do estudo de temas
fundamentais ao manejo e conservacdo dos primatas, como
reproducdo (Calegaro-Marques e Bicca-Marques) e cuidado
com a prole (Ximenes e Sousa). A sec¢do sobre Fisiologia e
Patologia descreve ocorréncias espontineas de uma série de
patologias (Cruz et al., Ferreira et al.) e padrdes fisiologicos



normais (Nascimento ef al.) em animais cativos, informacoes
extremamente importantes para o manejo adequado, bem como
a descricdo e avaliacdo do uso de primatas como modelo
experimental de patologias que afligem o. homem (todos os
trabalhos de Pereira et al.). Finalmente, a secdo de Métodos e
Técnicas traz um primeiro trabalho que descreve minuciosa-
mente a criagdo artificial de filhotes (Boere e Fernandez) e outro
que discute problemas com os quais o pesquisador de campo
freqlientemente se defronta (Mendes).

Consideramos este volume uma amostra do vigor e
qualidade do trabalho de primatologistas no Brasil e esperamos
que a iniciativa de publicar estes anais, inaugurada com a
primeira diretoria da SOCIEDADE BRASILEIRA DE
PRIMATOLOGIA, venha a ter continuidade.

Maria Emilia Yamamoto
Maria Bernardete C. de Sousa
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REACAO A INTRUSOS DA MESMA
ESPECIE EM Callithrix jacchus: IN-
FLUENCIA DO STATUS SOCIAL

ARRILTON ARAUJO!
MARIA EMILIA YAMAMOTO ?

RESUMO

A organizacao social dos calitriquideos € ponto contro-
verso, sendo alternativamente considerada como monogimica
ou polidndrica. A reacdo a intrusos da mesma espécie € proce-
dimento utilizado para aferir a tolerancia e inferir o sistema de
acasalamento, uma vez que espécies monogimicas sa0 mais
intolerantes. O objetivo deste trabalho foi avaliar a reagao
agonistica a intrusos em Callithrix jacchus, na presenca ou
auséncia de um parceiro, em animais que apresentavam ligacao
machos-fémeas (4 pares com no minimo 3 meses de convivén-
cia, machos e fémeas acasalados) e outros que eram colocados
juntos apenas nos momentos de teste (4 machos e 4 fémeas
solitdrios). Foram realizados vérios niveis de anélise: a reacdo
agonistica de animais solitdrios e acasalados, independente da
situagdo experimental e sexo do intruso; a influéncia do sexo do
intruso; o efeito da presenga do parceiro, permanente (animais
acasalados) ou ocasional (animais solitarios). Os resultados
mostraram que: 1) machos e fémeas de C. jacchus mostram
reacdo agonista diante de intrusos da mesma espécie, indepen-
dentemente do status social, com excecao dos machos acasalados;
2) areacao agonista € maior para intrusos do mesmo sexo, sendo
novamente a excec¢ao os machos acasalados; 3) a presenca do
parceiro € incentivadora-do agonismo nas f€émeas, mas entre os

! Setor de Psicobiologia
2 Setor de Psicobiologia, Departamento de Fisiologia, UFRN. Caixa Postal 1151.
59072-900. Natal, RN, Brasil
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machos isto € verdade apenas para os machos solitarios; 4) de
uma maneira geral, machos solitérios sdo tao intolerantes a
intrusos quanto as fémeas, porém machos acasalados sdo mais
tolerantes do que suas parceiras. Estes fatos sugerem a possibi-
lidade de poliandria, mas ndo de poliginia com sistema de
acasalamento nesta espécie.

ABSTRACT

The classification of the social organization of
callitrichids is controversial, they are either considered mo-
nogamous or polyandrous. The reaction to conspecific intruders
has been frequently used to measure tolerance and to infer about
breeding system: monogamous species being less tolerant to-
ward intruders. The purpose of this study was to assess the
agonistic reaction to intruders in C. jacchus, in the presence or
absence of a mate or partner, in pairbonded animals (4 pairs with
a minimum 3 months of cohabitation, the paired animals) or in
male-female pairs that were put together only during tests (4
male and 4 female unpaired animals). Various asfpects of the
reaction were anagrsed: the agonistic reaction of paired and
solitary animals, independent of situation and sex of the intruder;
and the influence of the sex of the intruder; the effect of the
gresence of the partner/mate. The results show that: 1) male and
emale C. jacchus respond aggressively to intruders, regardless
of social status, with the exception of paired males; 2) there is an
enhancement of the aggressive response towards intruders of
the same sex, with the exceEtion of paired males; 3) in the
presence of the partner/mate there in an increase in the levels of
agonism, except in fpaired males; 4) as a whole, solitary males
are as intolerant of intruders as solitary females, but paired
males are more tolerant than their mates. These results suggest
the possibility of polyandry, but not polygyny, as an alternative
breeding system in callitrichids.

INTRODUGAO

Acreditava-se, inicialmente, que o sistema de acasalamento
dos calitriquideos eramonogémico (monogamia tipo I, Kleiman,

16



1977), principalmente em func@o de dados de cativeiro, tais
como:

a) pequeno dimorfismo sexual, comportamental e
fisiolégico (Kleiman, 1977; Harrison & Tardif, 1989);

b) existéncia de uma tnica fémea reprodutora em cada
grupo, com inibi¢cdo comportamental e fisiologica das demais
fémeas (Epple, 1975; Abbott et al., 1981; Abbott, 1984; Hearn,
1983; Epple & Katz, 1984);

c¢) formacao de pares exclusivos, em cativeiro (Woodcock,
1982; Evans & Poole, 1984; Epple, 1981);

d) pai como um dos principais cuidadores dos filhotes
(Cleveland & Snowdon, 1984; Arruda et al., 1986; Yamamoto,
1990);

e) hostilidade a adultos intrusos do mesmo sexo
(Anzenberger, 1985; Epple & Alveario, 1985; French & Inglett,
1989);

f) permanéncia dos filhotes adultos no grupo, sem
reproducido, mesmo apés a maturidade sexual (Rothe, 1975;
Stevenson & Rylands, 1988).

Dados de trabalhos de campo, no entanto, puseram em
cheque aidéia de monogamiarigorosa para os calitriquideos, tal
como sugerida por Kleiman (1977). As evidéncias sugeriram
que as caracteristicas observadas em cativeiro nem sempre se
mantinham em condi¢des naturais, tais como:

a) composic¢io do grupo, nimero e faixa etaria de animais
que diferem dos dados obtidos em cativeiro, sugerindo que os
grupos nao necessariamente formam familias ampliadas.
Especialmente, a presenga de machos adultos no grupo em
namero maior do que fémeas (Dawson, 1978; Garber et al.,
1984);

b) alta taxa de migracdo (Sussman & Kinzey, 1984);

c¢) cuidado com a prole realizado por machos adultos
subordinados ou sem posto reprodutivo (Garber et al., 1984;
Rylands, 1986);

d) c6pula de mais de um macho com a fémea reprodutora

17



(Rylands, 1986; Terborgh & Goldizen, 1986; Goldizen, 1987).

Em funcgdo dessas novas evidéncias, uma grande
controvérsia se formou, e diferentes autores propuseram alter-
nativamente 2 monogamia, a poliandria (Sussman & Kinzey,
1984) ou uma organizacado social flexivel (Ferrari & Ferrari,
1989) para os calitriquideos.

A hostilidade a animais estranhos da mesma espécie é fator
indicativo de competicdo sexual. Nesse sentido ela pode dar
indicios sobre o tipo de organizagio social da espécie em estudo.
Essa hostilidade € bastante clara em animais monogamicos, nos
quais a competicao pelo parceiro é muito evidente em machos
e fémeas, e menos evidente em espécies promiscuas (Mendonza
& Mason, 1986). Em espécies poliginicas, nas quais um macho
detém a exclusividade sobre um grupo de fémeas, deveriamos
esperar maior hostilidade do macho do que das f€émeas, pois a
competicdo por parceiros € maior entre eles; € nas espécies
polidndricas as fémeas deveriam ser mais hostis a estranhos do
Mesmo SeXo.

A agressividade em relacdo a animais estranhos mostradas
por machos e fémeas do sagiii comum (C. jacchus) tem sido
interpretada como defesa territorial (Suttcliffe & Poole, 1984),
espagamento e evitacdo de grupos (French & Snowdon, 1981),
e como mecanismo de manutenc¢ao da exclusividade reprodutiva
e da integridade do grupo (Anzenberger, 1983; Epple, 1978;
Evans, 1983). Essa reacdo agressiva € clara entre animais do
mesmo sexo, mas é também facilitada pela presencga do parceiro,
sendo muitas vezes apresentada por ambos simultaneamente.
Na auséncia do parceiro a resposta agressiva pode se tornar
significativamente menor (Anzenberger, 1983; Epple & Alveario,
1985; Suttcliffe & Poole, 1984).

Grande énfase € dada a ligagao do casal na‘expressao dessa
agressividade, e nesse sentido, somente pares formados hd um
certo tempo foram testados. Este trabalho investigou a reacao a
estranhos em pares de C. jacchus com ou sem ligagéo afetiva
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estabelecida, na presenca e na auséncia de parceiro. As reacoes
dos machos e fémeas permitiram levantar algumas hip6teses em
relacdo ao sistema de acasalamento, tal como explicitado
anteriormente.

METODOS

1. Animais:

Os animais utilizados foram C. jacchus, do Nicleo de
Primatologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
e foram divididos em dois grupos basicos:

a) Solitarios: 4 machos e 4 fémeas. Estes estavam s6s em
suas respectivas gaiolas ha pelo menos 3 meses antes do inicio
dos experimentos e foram escolhidos aleatoriamente.

b) Acasalados: 4 casais, escolhidos aleatoriamente entre
as fémeas ndo gravidas e/ou lactantes. Estes casais haviam sido
formados h4d pelo menos 3 meses antes do inicio dos
experimentos. Todos os casais tinham filhotes, que variavam de
infantil a juvenil, comprovando a ligac¢do do casal.

Os sagiiis intrusos, tanto macho quanto fémeas adultos,
foram escolhidos aleatoriamente entre os animais da colOnia.
Foram excluidas desta escolha todas as fémeas gravidas e/ou
lactantes.

2. Comportamentos registrados:
Os comportamentos foram registrados em termos de
freqiiéncia absoluta:

a) Ameaca facial; e) Exposicao da genitélia;
b) Ataque; f) Pilo-erecéo;
¢) Perseguicao; g) Arqueamento de dorso;

d) Vocalizacdo (“ehr-ehr”); h) Marcacdo de cheiro.
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3. Procedimento Experimental:

Os C. jacchus, de ambos os grupos, foram submetidos a
duas situacdes experimentais:

a) Sés: o animal ficava s6 em sua gaiola de residéncia e
recebia a presencga do animal intruso, macho ou fémea.

b) Acompanhado na sua gaiola: no caso dos sagiiis
solitarios, estes recebiam um “parceiro” do 3exo oposto, 5 min
antes de comecarem os experimentos. Decorrido este tempo, era
introduzido um intruso na gaiola. Os sagiiis acasalados eram
deixados s6s (sem os filhotes) por um periodo de no minimo 5
min seguindo estdo o mesmo procedimento utilizado para os
sagiiis solitarios.

Os sagiiis focais foram os machos e fémeas residentes,
nao sendo registrados os comportamentos dos sagiiis intrusos.
Cada situacéo foi realizada duas vezes com intrusos machos e
duas vezes com fémeas, em seqiiéncia balanceada para evitar
vieses relativos a experiéncia anterior com os intrusos. Os
intrusos eram colocados dentro de uma gaiola de metal (0,5 x 0,5
x 0,5 m) recoberta por uma malha fina de tela para evitar danos
aos animais. Cada exposicao tinha a duragdo de 15 min, feita
uma vez por dia e ndo mais que duas vezes por semana. Quando
a observagdo era feita na situacdo SR, apenas um observador
registrava os comportamentos, enquanto que na situagio AR
eram dois os observadores.

4. Testes Estatisticos:

Foram utilizados os testes de Wilcoxon quando eram feitas
as comparagdes entre as situagdes experimentais e Mann-
Whitney quando eram comparados os resultados dos machos
com os das fémeas (Siegel, 1975). O nivel de significancia
escolhido foi de 0,05, bicaudal para ambos os testes.
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RESULTADOS

Para efeito de andlise todas as freqiiéncias dos
comportamentos observados foram somadas, tendo como resul-
tado um indicador geral de agonismo. Com isso pretendeu-se ter
uma idéia mais abrangente da relatividade de cada categoria de
animal (machos solitarios, machos acasalados, fémeas solitarias
e fémeas acasaladas) a presenca de intrusos. Dessa forma foi
possivel avaliar a reagdo geral aos intrusos, o efeito do sexo do
intruso e da presenca do parceiro, controlada pela situacio
experimental.

a. Analise Geral:

Inicialmente analisamos os dados sem dependéncia da
situacdo experimental e do sexo do intruso, comparando machos
e fémeas com ou sem ligacdo entre o casal (“pair bond”).

A caracteristica geral desta anélise foram os altos indices
de agonismo exibidos pelos sagiiis machos solitarios em relagao
a todos os outros sagiiis, mas, principalmente, em relagcdo aos
machos acasalados (p<0,G5). A comparacéo entre as fémeasnao
mostrou diferenca estatisticamente significativa, porém, €
possivel notar uma tendéncia a maior reatividade da fémea
acasalada em relacgao a solitéria (Fig. 1).

As comparagdes entre os machos e as fémeas de cada grupo
nao resultaram em nenhuma diferenca estatistica, apesar de os
indices dos machos solitarios serem bem mais altos que os das
fémeas solitarias.

Portanto, a auséncia de um laco afetivo foi associada, nos
machos solitarios, com o aumento do agonismo, porém nao teve
efeito sobre as fémeas.
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Figura1- Média e ero padrdo dos comportamentos agonisticos exibidos
pelos saguis acasalados e solitdrios. (* p<0,05, Teste de Mann-
Whitney).

b. Influéncia do Sexo dos Intrusos:

A apresentacao de intrusos de ambos os sexos aos sagiiis
machos e fémeas mostrou que (Fig. 2):

a. hd uma clara tendéncia a reatividade aumentada em
relacdo a intrusos do mesmo sexo do animal focal, isto €, os
machos reagiram mais fortemente a machos estranhos e as
fémeas a fémeas estranhas. Ha, portanto, um viés em relagéo ao
proprio sexo;

b. os machos solitdrios mostraram mais fortemente essa
reacdo especifica ao sexo do que os machos acasalados. As
fémeas, porém, ndo mostraram diferencas em funcdo da existén-
cia de um lago afetivo ja estabelecido;

c. diante de intrusos de seu proprio sexo, isto €, de umrival
potencial, os machos solitarios reagiram mais fortemente do que
suas parceiras. Os machos acasalados, porém, nao mostraram
reagao agonistica estatisticamente diferente de suas parceiras.
Inversamente, as fémeas acasaladas mostraram-se mais reativas
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a intrusas fémeas do que seus companheiros, porém nao houve
diferengas entre animais solitarios.
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Figura 2 - Média e erro padrdo dos comportamentos agonisticos exibidos
pelos saguis solitdrios e acasalados na presenga de intrusos ma-
chos [A] e intrusas fémeas [B]. (*p<0,05, Teste de Mann-Whitney).
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c. Influéncia do Parceiro:

De uma maneira geral todos os animais focais, com exce¢ao
dos machos acasalados, mostraram uma tendéncia a maiores
niveis de agonismo quando acompanhados do que quando sos
(Fig. 3a e 3b). Em outras palavras, o animal, quando s6,
mostrou-se poucoreativo, mas mostrou umaumento de agonismo
quando acompanhado pelo parceiro, ocasional ou permanente.

Os machos solitdrios mostraram forte influéncia da presenga
da parceira, mostrando indices agonistas significativamente
mais altos do que machos acasalados na mesma situagao. As
fémeas, acasaladas e solitdrias, mostraram-se igualmente
sensiveis a presenca de seus companheiros, aumentando os
niveis de agonismo quando acompanhadas. Ja os machos
acasalados mostraram-se absolutamente insensiveis a qualquer
possivel influéncia das respectivas parceiras, mantendo

Em resumo, os sagilis machos solitarios, de maneira geral,
foram os animais com maiores niveis agonistas em relagdo a
todos os outros sagiiis, aparecendo em seguida as fémeas
acasaladas. O padrao agonistico dos machos solitarios se manteve
nas diversas formas de anilises, mostrando-se mais acentuado
na presenca de intrusos machos e quando estavam acompanhados.
J& as fémeas apresentaram um padrao mais maleavel, onde tanto
as fémeas solitdrias quanto as acasaladas mostraram maior ou
menor agonismo em funcéo da situacdo experimental e/ou do
sexo do intruso.

DISCUSSAO

Osresultados indicaram que a ligacdo afetiva (“pair bond”)
tem influéncia distinta sobre o comportamento agonista de
machos e de fémeas. As fémeas, embora mostrando agonismo
qualquer que fosse seu status social, mostraram um aumento
nesses niveis quando acasaladas. Entre os machos a diferenga
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foi marcante: os machos solitarios foram dentre todas as catego-
rias, machos ou fémeas, os que mostraram maiores indices de
agonismo, ¢ os machos acasalados, os menores. Estes dados
sugerem que a ligagdo afetiva tem um efeito intensificador da
competicao sexual nas fémeas, e um efeito contrario nos ma-
chos. Este dado estd de acordo com a literatura, que relata
maiores indices de agonismo para fémeas de calitriquideos
(Anzenberger, 1985; Epple, 1981; French & Inglett, 1989).

Porém, ndo ha dados sobre animais solitarios que permitam
melhor avaliar os resultados deste trabalho. Ha relatos na
literatura sobre o agonismo diminuido em machos acasalados de
Saguinus fuscicollis (Epple, 1975) e Leontopithecus rosalia
(French & Inglett, 1989), mas ndo € possivel saber se esta é uma
caracteristica de tais machos ou se a diminui¢iao do agonismo,
tal como em nosso estudo, foi uma conseqiiéncia do estabeleci-
mento de ligagdo com uma fémea.

Osaltos indices de agonismo dos machos solitarios sugerem
a ocorréncia de competicdo sexual, bastante diminuida nos
machos acasalados. A competicao entre os machos parece estar
intensificada, portanto, quando da obten¢io de uma parceira e
do estabelecimento de um vinculo com ela. Tal competigao,
aparentemente, torna-se desnecesséria depois, quando prova-
velmente outros mecanismos de exclusividade reprodutiva
podem entrar em acdo. Nosso conhecimento atual dos
calitriquideos, e do C. jacchus em particular, permite sugerir
dois possiveis mecanismos: 1. um mecanismo de “fidelidade”
da fémea, tal como proposto por Anzenberger (1985), que
observou que fémeas acasaladas de C. jacchus mostravam
indiferenca oumesmo hostilidade amachos estranhos, sugerindo
que ela contribui de forma ativana manuteng¢io da exclusividade
reprodutiva, sendo desnecessério ao parceiro competir com
outros machos; 2. tal como ocorre em outras espécies (Papio
hamadryas, Kummer et al., 1974), pode haver um mecanismo
protetor da ligacdo do casal, e machos intrusos, diante da
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comprovacao dessa ligagdo, respeitam-na. O direito de posse
aqui estabelecido exime o macho de entrar em disputas pela
fémea com cada macho recém-chegado (Maynard-Smith, 1976;
Packer & Pusey, 1985). Dados de Abbott (1984) mostram que
em grupos novos formados a partir de animais desconhecidos
entre si ha altos indices de agressao até que o par reprodutor se
forme e a domindncia se estabeleca. Estes dados estao em
acordo com os resultados deste trabalho, sugerindo competicao
sexual até que uma ligacdo se estabelega, que a partir de entéo
¢ respeitada.

Foi sugerido recentemente (French & Inglett, 1991;
Snowdon, 1990) que a reacao de fémeas de calitriquideos a
fémeas intrusas da mesma espécie tem caracteristicas especifi-
cas, ¢ estaria relacionada ao nivel de supressao reprodutiva. Por
exemplo, em Saguinus oedipus ocorre inibicao fisiologica da
reproducdo, e nenhuma das fémeas subordinadas, em grupos
familiares ou ndo, ovula (French et al., 1984; Tardif, 1984). As
fémeas dessa espécie mostram baixos niveis de agressdo a
intrusas, uma vez que fémeas adicionais ndo sdo competidoras
potenciais, pois ndo sdo férteis. J4 em Leontopithecus rosalia
fémeas subordinadas apresentam niveis hormonais equivalen-
tes aos da fémea dominante, evidenciando completa auséncia de
supressdo reprodutiva. Nesta espécie, as fémeas sdo bastante
agressivas em relacdo a fémeas estranhas, sugerindo que a
exclusividade reprodutiva da fémea dominante € mantida unica-
mente através de mecanismos comportamentais (French &
Inglett, 1991).

No C. jacchus os dados referentes a inibi¢o da ovulacéo
em fémeas subordinadas ainda ndo permitem um completo
esclarecimento. Abbott (1984) constatou ovulagao em 50% das
filhas na presenca de suas mées, porém néo conseguiu detectar
niveis hormonais compativeis com ovulacio em fémeas
subordinadas vivendo em grupos ndo familiares, nos quais
somente a fémea dominante ovulava. Os fatores responsaveis
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pelas diferencas entre os padroes hormonais de f€meas subordi-
nadas em familias e em grupos néo relacionados ndo estao
claros, mas, certamente, a agressdo da f€mea dominante deve
desempenhar um papel importante. O papel da agressdo €
reforcado pelo fato de que, segundo Barret et al. (1990), a
marcacao de cheiro da fémea dominante foi capaz de adiar mas
néo eliminar o aparecimento da ovulacdo em fémeas subordina-
das, e a vocalizagao ndo apresentou qualquer efeito supressor.
Nesse sentido, o fato de as fémeas de C. jacchus mostrarem
agonismo em relagdo a intrusas, mesmo estas apresentando
supressao da fertilidade, sugere que o agonismo € necessario
para induzir e/ou manter tal inibicdo. Em fémeas solitérias,
expressaria a competicdo pelo parceiro e em fémeas acasaladas,
a manutengao da exclusividade de acesso ao macho.

A presenca do parceiro incentivou o agonismo do
companheiro em todas as categorias de animais, com excecio
dos machos acasalados. Ha relatos na literatura de intensifica-
¢ao do agonismo em fémeas pela presenca do parceiro (Epple &
Alveario, 1985), também da indiferenga de machos acasalados
a intrusos de qualquer sexo ou idade (French & Inglett, 1989).
Isto sugere que as fémeas de qualquer categoria e os machos
solitdrios se mostram sensiveis a influéncia do parceiro, o que
ndo ocorreu com os machos acasalados. Esta influéncia é mais
importante quando o animal consegue induzir o parceiro a
mostrar agonismo em relagio a animais do sexo oposto, traba-
lhando ele também no sentido de preservar a exclusividade
reprodutiva e afastar parceiros potenciais. Esta indugdo tem
limites, uma vez que o animal é sempre mais agressivo para com
os animais do mesmo sexo do que em relagdo aos animais do
Sexo oposto, mas, mesmo assim, nas trés categorias citadas ha
uma clara influéncia do parceiro, a primeira vista contra os
proprios interesses do animal. Anzenberger (1985) também
observou essa indugdo e a considera um mecanismo de manu-
tengdo da exclusividade reprodutiva, e em especial, no caso das
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fémeas, de protegio do territorio e dos recursos. No caso dos
machos acasalados, no entanto, outros fatores poderiam operar,
como a possibilidade de obter auxiliares, garantindo o direito de
posse da fémea, o que poderia ser altamente vantajoso, ndo
havendo, portanto, a necessidade de ser agressivo em relacdo a
eles, ou mesmo de induzir a agressido de suas companheiras.

O conjunto destes dados, que mostra maior tolerancia dos
machos acasalados a intrusos, pode levar a hipéteses sobre o
sistema de acasalamento destes animais. A exclusio de outras
fémeas pela agressividade da fémea reprodutora indicaria a
monogamia como um possivel sistema de acasalamento,
impedindo que o macho adquirisse novas parceiras. No entanto,
o aumento da tolerdncia dos machos acasalados permite consi-
derar a possibilidade de poliandria, que tem sido sugerida por
alguns estudos de campo (Goldizen, 1987). Nesse sentido, este
trabalho nos permite concluir que:

a.Machosefémeasde C. jacchus mostram reagdes agonistas
diante de intrusos da mesma espécie. Esta reacdo € comum aos
animais, independente de seu status social (acasalados ou
solitdrios), com exce¢ao dos machos acasalados que mostraram
niveis diminuidos de agonismo;

b. A reatividade mostra viés em relacdo ao sexo, com
fémeas sendo mais agressivas em relagdo as outras fémeas, €
machos aos machos. A excecdo foi novamente os machos
acasalados;

c. A preseng¢a do macho € incentivadora do agonismo nas
companheiras, mas o inverso s6 € verdade para os machos
solitarios;

d. Entre animais acasalados a competicdo sexual € mais
forte entre as fémeas, mas pouco aparece entre os machos,
sugerindo a possibilidade de poliandria, mas nao poliginia,
como sistema alternativo de acasalamento no C. jacchus.
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PADRAO DE ATIVIDADES DIARIAS
DO BUGIO-PRETO Alouatta
caraya (PRIMATES, CEBIDAE):
UMA ANALISE TEMPORAL E
BIOENERGETICA

JULIO CESAR BICCA-MARQUES!

RESUMO

O padrao de atividades diarias de um grupo de bugios-
pretos Alouatta caraya Humboldt, 1812, cuja composicdo va-
rioude 15 a 17 individuos, foi estudado no periodo agosto/1989-
julho/1990. Através do método de amostragem de varredura
(“scan”) instantanea foram coletados 37.855 registros distribui-
dos em 2.980 amostras, totalizando 745 horas de observagao dos
animais. Osresultados apresentados sdo provenientes da anélise
dos dados pelo método da proporgao. O grupo gastou, em média,
61,6% do seu dia (periodo diurno) em descanso, 17,6% em
locomocao, 15,6% em alimentacéo, 4,9% em interacdes sociais
e 0,3% bebendo. A porcentagem de tempo dedicada, mensal-
mente, as atividades descanso, locomogao e alimentagao nao
variou significativamente no decorrer do ano. No entanto,
quanto maior a temperatura média didria, menores sdo o consu-
mo de itens alimentares de baixa qualidade (folhas, caules e
cascas) e a porcentagem de tempo dedicada a alimentagdo e
maior a dedicada a locomocéo. Diferencas significativas na
utilizagdo do tempo ao longo do dia foram encontradas para os
comportamentos alimentacao e descanso.

' Laboratério de Zoologia e Ecologia Animal
Departamento de Ecologia - IB Universidade de Brasilia
Brasilia, DF - 70910 Brasil
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The activity budgets of a group of black howler monkeys
Alouatta caraya Humboldt, 1812, whose composition ranged
from 15 to 17 individuals, was studied during the period August,
1989 - July, 1990. During 745 hours of observation, 37,855
behavioral records were obtained in 2,980 instantaneous scan
samples. The data are analyzed and discussed in terms of
pro;i)ortions. The grou sépent an average of 61.6% of their

daylight time resting, 17.6% moving, 15.6% feeding; 4.9% in
social interactions and 0.3% drinking. The percentage of time
dedicated monthly to the resting, locomotion and feeding activi-
ties did not vary significantly through the year. Nevertheless, as
the mean daily temperature increased, the consumption of low
quality food items (leaves, green stems, and barks) and the
proportion of time devoted to feeding decreased, while the
proportion of time devoted to locomotion increased. Significant
differences in the proportion of time spent feeding and resting
throughout the day were observed.

' INTRODUGCAO

O padrdo de atividades didrias das espécies do género
Alouatta, especialmente A. palliata, tem hé muito sido foco de
interesse de pesquisadores em ecologia, etologia, antropologia
e areas afins. Seus objetivos principais sdo determinar as causas
de uma dieta basicamente folivora e suas conseqiiéncias na
distribuicao do tempo em atividades como descanso, alimentagiao
e locomocgao.

Diferencas mensais e sazonais significativas tém sido
detectadas e atribuidas a oscilacoes na disponibilidade alimentar,
diretamente relacionada 2 composicdo da dieta, e a condigoes
climéticas, tais como temperatura, umidade e vento.

No presente trabalho, o padrdo de atividades diarias do
bugio-preto A. caraya serd apresentado em uma base anual,
mensal e hordria, sendo discutido em termos energéticos,
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procurando-se evidenciar uma estratégia de maximizacao do
ganho liquido de energia.

METODOS ¢

Este trabalho foi realizado no periodo de agosto/1989 a
julho/1990 com um grupo de bugios-pretos Alouatta caraya,
cuja composicao oscilou entre 15 e 17 individuos: cinco adultos
(1:4), dois a trés subadultos (1-3:0-2), trés a sete juvenis (0-2:3-
5) e trés a cinco infantis (2-3:1-2). O grupo de estudo era, na
época da pesquisa, o unico habitante de uma mata seminatural
de dois hectares situada no extremo sul da distribuicdo geografica
daespécie, Estancia Casa Branca (29°37°S,56°17° W), Alegrete,
RS, Brasil (Bicca-Marques, 1990).

Os dados apresentados foram coletados através da
amostragem “scan” instantanea (Altmann, 1974), que teve
observagodes de cinco minutos de duragdo com um intervalo de
dez minutos entre amostras sucessivas, sendo realizadas, em
geral e no maximo, quatro amostras por hora de observacio. As
amostragens foram realizadas mensalmente durante cinco dias
consecutivos (em geral) no inicio de cada més, totalizando 60
dias de amostragem anual. Devido a ndo realizagio de coleta de
dados em dias chuvosos, os cinco dias de amostragem mensal
foram realizados entre 0 3° e 0 12° dia de cada més. As categorias
comportamentais consideradas foram:

- Alimentagao - ato de morder, mastigar e engolir qualquer
tipo de alimento (folhas, frutos, flores, caules, cascas e liquens);

- Descanso - quando o animal estd inativo, deitado ou
sentado; os periodos de eliminagdo de fezes e urina foram
enquadrados nesta categoria;

- Locomocdo - qualquer deslocamento curto ou longo,
individual ou em grupo, em uma mesma arvore ou entre arvores;

- Social - qualquer interacao entre dois ou mais individuos,
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tal como brincadeira, catacdo, agresséo, comportamento sexual,
vocalizacao etc.;

- Beber - ato de beber diretamente com a boca ou com o
auxilio da mao.

Para o célculo do padrdo de atividades didrias foram
utilizados os dados de todas as classes sexo-etarias, a fim de se
obter um resultado representativo do grupo como um todo,
refletindo sua composigéo.

O célculo do padrao mensal foi realizado através do método
da propor¢ao, proposto por Clutton-Brock (1977) e Altmann
(1974) e utilizado por Strier (1986) e outros, a fim de reduzir a
tendenciosidade decorrente da observacao de comportamentos
ou individuos que porventura tenham uma maior probabilidade
de serem visualizados.

O padrao anual foi baseado na média dos padroes mensais
de cada atividade.

A distribuigao das atividades ao longo do dia foi calculada
agrupando-se as porcentagens de tempo dedicadas a cada
atividade em classes horarias de uma hora, das 05:00 as 20:00
h, e calculada a média. As classes 05:00 e 20:00 h tiveram uma
duragdo maxima de 2 e 4 horas, respectivamente.

A deteccdo de diferencas nos padroes mensais e diurnos foi
realizada, conforme Strier (1986) e Struhaker (1975), compa-
rando-se as médias mensais ou horérias observadas de cada
atividade com suas médias anuais ou esperadas.

A temperatura ambiente da mata foi medida na sombra a
uma altura de dois metros, de hora em hora, € apenas durante a
coleta dos dados comportamentais (cinco dias por més), com um
termOometro de mercidrio comum.

Os testes estatisticos apresentados consideram um nivel de
significincia de 5% e sao unilaterais.
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RESULTADOS

Padrao anual de atividades

O grupo gastou 61,6% do seu dia‘(periodo diurno)
descansando, 17,6% locomovendo-se, 15,6% alimentando-se,
4,9% em interacoes sociais e 0,3% bebendo.

Variacao mensal

A variacdo na porcentagem de tempo média dedicada a
cada atividade durante os meses de estudo € apresentada na
Figura 1.
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Figura1- Porcentagem de tempo média dedicada a cada atividade por
A.caraya durante os meses de estudo (agosto/1989 - julho/1990).

Apesar da oscilac@o térmica mensal e da sazonalidade da
oferta alimentar, ndo foram observadas diferencgas
estatisticamente significativas para as trés principais atividades:
descanso (x*= 2,510, g.1.= 11, p>0,05), locomogdo (x*= 4,013,
g.l.= 11, p>0,05) e alimentacdo (x*= 4,765, g.l.= 11, p>0,05)
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entre os meses de estudo. No entanto, houve uma correlacio
positivamente significativa entre a temperatura diurna média e
a porcentagem de tempo média dedicada diariamente a
locomogao (rs= 0,259, p<0,05, n= 60) e uma negativa entre a
temperatura e a porcentagem dedicada a alimentacdo (rs =
-0,456, p<0,01, n=60). Existiu, também, uma correlacao negativa
entre a porcentagem de tempo gasta em locomogdo € a
porcentagem de consumo de itens energeticamente pobres
(folhas, caules e cascas) (Temerin et al., 1984) (1s= -0,222,
p<0,05, n= 60).

Assim, com a diminui¢do da temperatura média diéria
houve um aumento no consumo de alimentos energeticamente
pobres (rs=-0,379, p<0,01, n= 60), provavelmente devido a uma
menor oferta de itens ricos em energia durante as estagdes com
temperatura mais baixa, embora nao tenham sido detectadas
diferencas significativas quanto ao ntimero de espécies
produzindo folhas novas (x*>= 11,703, g.1.= 11, p>0,05) e frutos
(x*= 3,098, g.l.= 11, p>0,05) entre os doze meses.

Variacao diurna

Foram detectadas diferencas significativas na distribui¢do
da alimentacdo (x*= 62,710, g.1.= 15, p<0,001) e do descanso
(x*= 41,089, g.l.= 15, p<0,001) ao longo das classes horarias
(Figuras 2 e 3, respectivamenie), sendo a locomogao
relativamente bem distribuida (x*= 17,922, g.1.= 15, p>0,05),
apesar de apresentar um pico entre as 16:00 e 19:00 h (Figura 4).
As Figuras 2 a 4 mostram, também, que o descanso esteve
inversamente relacionado comaalimentacéo (rs=-0,818, p<0,01,
n= 16) e, principalmente, com a locomo¢ao (rs= -0,953,
p<0,01, n= 16) ao longo do dia, enquanto alimentacdo e
locomogao apresentaram umarelagao direta (rs= 0,697, p<0,01,
n= 16).

No inverno (julho-setembro), quanto menor a temperatura
média horédria maior € a porcentagem de tempo dedicada ao
descanso (rs= -0,621, p<0,05, n= 13). H4 um decréscimo no
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descanso entre as 17:00 e 19:00 h no verdo (janeiro-margo) e
entre as 16:00 e 18:00 h nas demais estagoes (Figura 3).

O pico méaximo da atividade alimentagao ocorreu entre as
17:00 e 19:00 h no verao e entre as 16:00 e 18:00 h nas outras
estacoes (Figura 2). No verao houve um pico menos acentuado
entre as 06:00 e 07:00 h, enquanto picos menos distintos
ocorreram entre as 08:00 e 09:00 h na primavera (outubro-
dezembro), 10:00 e 11:00 h no inverno e 11:00 ¢ 12:00 h no
outono (abril-junho) (Figura 2).

2:5 : [ ]‘}JJJJ'IJ_ J'_z'o 2:5 L] I“wHIHJI 'l"z‘o
280 VERAO 260 OUTONO
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Figura2- Variagdo diurna na porcentagem de tempo dedicada &
alimentacdo nas quatro estagdes do ano - media hordria (.) &
desvio padrao (I).
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locomogdo nas quatro estagdes do ano - média hordria (.) x
desvio padrdo (I)
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DISCUSSAO

O padrdo de atividades anual observado em A. caraya
neste trabalho estd dentro dos limites encontrados por outros
autores para o género Alouatta (Tabela I).

A variagao observada na Tabela I deve estar refletindo
diferencas reais devido ao tipo de hébitat, dieta e composicdo
dos grupos estudados, bem como diferengas na metodologia
utilizada. O tipo de amostragem, a duragdo da pesquisa, a
definicdo das categorias comportamentais, 0 método de anélise
dos dados e as classes sexo-etdrias amostradas sdo alguns dos
aspectos metodoldgicos que podem influenciar no resultado dos
padroes de atividades diarias. No presente trabalho, por exemplo,
a ndo realizacdo de amostragens comportamentais em dias
chuvosos (periodo no qual os animais permanecem grande parte
do tempo inativos)acarretou, provavelmente, uma subestimativa
do tempo real dedicado ao descanso.

A alta porcentagem de tempo dedicada ao descanso, 61,6%
+3,8%, permite aos bugios, segundo Smith (1977), concentrarem
sua atividade metabélica na digestio de um alimento
relativamente indigerivel. Este padrao também € observado em
outros primatas que incluem uma substancial propor¢ao de
folhas em sua dieta, tais como Brachyteles arachnoides (Milton,
1984; S4, 1988; Strier, 1986) e Colobus guereza (Oates, 1977).

Milton (1978) acredita que ‘a regularidade do padrdo
comportamental dos bugios, com o tempo gasto
predominantemente em descanso, sugira uma capacidade de
evitar flutuagoes extremas em seu gasto voluntario de energia,
permitindo-lhes manter reservas em periodos com abundéncia
de alimentos energeticamente ricos (frutos, por
exemplo)(Temerin et al., 1984). Estas reservas sao usadas em
meses com menor oferta dos alimentos preferidos, ricos em
energia, quando os animais incluem uma propor¢do maior de
folhas na dieta (Milton, 1980).
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Tabela |- Padrdo de atividades didrias observado em vdrias
espécies do género Alouatta.

' Descanso | -* Alimentagio ' Locomogio .° Fomte =« -

A. palliata 24,5 239 Altmann, 1959

Apalliata 20 200a Chivers, 1969
A. palhata 10,0 9,2 Rlchard 1970

‘A, pa]hata T ’ 16,8 10,5 e Mlttermeler 1973
A. palliata 18,1 16,6a Glander, 1975a

N T ‘ apud Milton, 1980

Aplian a6y ) Milon, 1980
A. pigra 22,0 Schlichte, 1978

A. semculﬁé gy Zi,Sb I6,6b Braza etal, 1081
A semculus 19,4 11,4 vMi‘lton, 1980

FA semt:ulus g 12,7 5,6" I : Gi;ulin&Géﬁlin, %
A semculus 22,0 11 0 Neves, 1985

© Mendes, 1989
Milton, 1980
: "Zumno 1986

Este trabalho

Glander (1975), por outro lado, cita a baixa atividade como
0 preco pago pelos bugios ao manterem seu sistema de
desintoxicagdo, por comerem apenas determinadas espécies
onde encontram suas necessidades nutricionais.

Milton (1980) classifica-os como conservadores de energia,
enquanto Zunino (1986) apresenta duas estratégias empregadas
na maximizagao do ganho de energia. A primeira, chamada de
baixo custo-baixarecompensa, prevé que quando a qualidade do
alimento € baixa, ha a tendéncia de reduzir o gasto energético
pela reducio do tempo dedicado a locomocio utilizada durante
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o forrageamento. Na estratégia do alto custo-alta recompensa,
os animais aumentam o tempo dedicado a locomoc¢ao na busca
de um alimento de melhor qualidade.

Supoe-se, pelas correlagdes apresentadas, que o grupo
estudado maximiza seu ganho energético liquido utilizando-se
das duas estratégias citadas por Zunino (1986), ou seja, tende a
locomover-se menos quando consome maiores quantidades de
itens energeticamente pobres € mais quando consome maiores
quantidades de itens ricos em energia.

O aumento da alimentacio e a diminuicdo da locomocio
nos meses mais frios podem ser devidos, além do aumento no
consumo de alimentos pobres em energia, auma maior demanda
energéticanecessariaa homeostasia térmica corporal em periodos
climaticamente mais estressantes.

Quanto a variacdo diurna, observa-se que o pico de
locomocao do final do dia esteve relacionado ao forrageamento
e ao deslocamento para os locais de dormida.

Arelagao encontrada entre alimentacio e locomogao indica
que o deslocamento esteve relacionado a procura de alimento.
Este padrao foi também observado em A. seniculus por Gaulin
e Gaulin (1982).

Zunino (1986) também observou um maior tempo dedicado
ao descanso em periodos com temperatura mais baixa durante o
inverno.

- Em relacdo a distribuicdo diurna da alimentacdo, os
resultados obtidos concordam com vérios autores que tém
descrito a presencga de dois picos, um no inicio da manha e outro
no final da tarde (Bernstein, 1964; Braza et al., 1981; Carpenter,
1934; Chitolina & Sander, 1981; Chivers, 1969; Gaulin &
Gaulin, 1982; Mendes, 1989; Mittermeier, 1973; Neves, 1985;
Oates, 1987; Smith, 1977).

Pela comparacdo dos resultados obtidos com os dados
citados na literatura observa-se que, embora vivendo em um
hébitat claramente marginal e com uma alta densidade, o grupo
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de estudo manteve inalterados os padroes ecoldgicos e
comportamentais descritos para Alouatta sob condig¢Oes
ambientais mais “naturais”.
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REPRODUCAO DE Alouatta
caraya HUMBOLDT,. 1812
(PRIMATES, CEBIDAE)

CL/AU DIA CALEGARO-MARQUES!
JULIO CESAR BICCA-MARQUES!

RESUMO

O comportamento reprodutivo de um grupo habituado
de bugios-pretos Alouatta caraya contendo um macho adulto,
quatro fémeas adultas (multiparas) e entre 10 e 12 individuos
imaturos foi estudado no periodo agosto/1989-julho/1990. Um
tetal de 40 copulas foram observadas, 34 (85%{ entre adultos e
seis (15%) entre macho subadulto e fémea adulta. O nimero de
acasalamentos por dia de um mesmo casal variou de um a cinco.
O tempo médio de duragdo registrado foi de 41 = 11 segundos,
variando de 25 a 70 s (n= 18), com 25 a aproximadamente 65
estocadas (x= 45 = 12, n= 12). Em nove ocasides houve
interrupgao de cépula, quatro (44,4%) pela fémea do par apds
ser montada, quatro (44,4%) pelo macho adulto € uma (11,1%)
por um macho subadulto. As cinco interrupgoes realizadas por
machos ocorreram quando o interruptor nao fazia parte do casal.
As fémeas podem entrar no cio vérias vezes por ano, época em
que o macho adulto e, as vezes, um macho subadulto passam a
segui-la. Inspegoes sexuais foram realizadas apenas por parte
dos machos que tocavam, cheiravam e lambiam a genitilia
feminina. Comportamentos pré-copulatorios tais como mordi-
das leves nos membros e dedos, tapinhas, caricias na barba e
outros foram observados. A apresentagio da vulva e do escroto
e o movimento lingual (“tongue flick”) foram eventos raros.
Através de dois nascimentos ocorridos durante o estudo, estima-
se que a gestacdo dure de 152 a aproximadamente 195 dias.

' Laboratério de Zoologia e Ecologia Animal
Departamento de Ecologia - 1B Universidade de Brasilia
Brasilia, DF - 70910 Brasit
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ABSTRACT

The reproductive behavior of an habituated group of
black howler monkeys (Alouatta caraya) containing one adult
male, four adult females (multiparous) and from 10 to 12
immature individuals was studied from August, 1989 to July,
1990. A total of 40 copulations were observed, 34 (85%)
between adults and six (15%) between subadult male and adult
female. The number of copulations per day of a same couple
ranged fromone to five. The mean time of duration recorded was
41 * 11 seconds, ranging from 25 to 70 s (n= 18), with 25 to 65
pelvic thrusts (x= 45 = 12, n= 12). Copulations were interrupted
on nine occasions, four times (44.4%) by the female, four times

44.4%) by the adult male and once (11.1%) by a subadult male.

emale interruptions were rejections of the male once mounting
had taken place while those of the males were displacements of
mounted males by a second individual. Adult females may be
sexually active (estrus) several times a year. In this period an
adult male and, sometimes, a subadult male follow them. Sexual
inspections were realized only by males, who touch, smell and
lick the female’s genitalia. Pre-copulatory behaviors observed
were light bites on the arms, legs and fingers, slaps, caresses of
the beard and so on. Vulval and scrotal displays and tongues
flicks were seldom observed. From two births observed during
tlhgessgudy, gestation length was estimated to be between 152 and

ays.

INTRODUGCAO

O comportamento reprodutivo do bugio-preto, Alouatta
caraya, tem sido descrito sob condicdes de cativeiro (Colillas &
Coppo, 1978; Jones, 1983; Shoemaker, 1978, 1979, 1982) e
semicativeiro (Lindbergh, 1978).

Devido a falta de registros acerca deste comportamento
na natureza, o presente trabalho relata observagoes realizadas
com uma populagdo de dispersao livre (“free-ranging™) habitan-
te de uma mata seminatural da Estancia Casa Branca (29°37°S,
56°17°W), Alegrete, RS, Brasil, no limite sul da distribuicdo
geogriéfica da espécie (Bicca-Marques, 1990).
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Aspectos relativos a duracao e freqiiéncia das c6pulas,
comprimento do periodo de receptividade feminina, inspecoes
sexuais, comportamentos pré-copulatérios, sazonalidade
reprodutiva e periodo de gestagdo, entre outros, serao discuti-
dos.

METODOS

O estudo do grupo de A. caraya foi desenvolvido no
periodo de agosto/1989 a julho/1990, totalizando 745 horas de
contato direto com os animais, em uma mata seminatural de dois
hectares.

A coleta dos dados foi realizada pela técnica de
amostragem “ad libitum” (Altmann, 1974), procurando-se re-
gistrar todos os comportamentos sexuais realizados pelos ani-
mais durante 60 dias. As amostragens foram realizadas mensal-
mente durante cinco dias consecutivos (sempre que possivel) no
inicio de cada més. Devido a nao realizacdo de coleta de dados
em dias chuvosos, os cinco dias de amostragem mensal estive-
ram compreendidos entre o 3° e 0 12° dia de cada més.

A composicio do grupo ao longo da pesquisa variou de
15 a 17 individuos (Tabela I). Os caracteres diagnosticos das
categorias envolvidas no comportamento em foco séo apresen-
tadas a seguir:

- Macho adulto - individuo com pelagem totalmente
preta, sexualmente maduro e ativo e que emite o ronco caracte-
ristico do género Alouatta,

- Fémea adulta - tamanho inferior ao do macho adulto;
coloragdo bege-acinzentada a marrom clara dorsalmente e bege
ventralmente, sendo a regido proximal inferior da cauda mar-
rom-avermelhada; sexualmente maduras e ativas;

- Macho subadulto - menor que o adulto; cabega total-
mente preta e ombros, costas e porgdes dorsais dos membros
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enegrecidos; regides ventrais mais claras, variando do bege ao
cinza; comeca a atingir a maturidade sexual e a demonstrar
interesse por fémeas no cio, podendo, as vezes, copular.

TABELA |- Variagdo na composicdo do grupo de estudo no decorrer da

pesquisa
Classe JUL NOV FEV MAR ABR JUN JUL
sexo-etaria 89 89 90 90 90 90 90
Mathia aduliorf 200 475001 Ty w Al T 1 1,
Fén;xea adulta 4 4 4 4 4 4 4
:ﬁ:gﬁlto Uil g2 2
Fémea subadulta 1 2 1 - - - -
Mavchc;jq.vgﬁi.l; T, s 1 :
I.Jém;e; juven”il 5 4 4 4 7. 3 3 3
‘Fén;ea int"evm‘tilm ) 1 . .1‘ “1 H 1 ‘2” 2 ” “2

TOTAL. -5 7 17 . 19 7 167715 ' 15 16 " 16

Cépula foi definida como o ato no qual o macho monta
nafémea, penetra-a e realiza movimentos pélvicos, com ou sem
ejaculagdo (Jones, 1983, 1985).

A estimativa do periodo de gestagdo foi considerada
como o tempo decorrido entre o nascimento do filhote e a Gltima
copula observada da fémea em questdo, apesar de Lindbergh
(1978) considerar este método impréprio para tal, ja que obser-
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vou fémeas copulando apenas dez semanas antes do nascimento
de seu filhote, sugerindo a utilizacdo da primeira cépula obser-
vada. Isto, no entanto, talvez nao seja apropriado, pois, segundo
Glander (1980), a ocorréncia de copula ndo estd necessariamen-
te limitada a periodos de fertilidade. Este método, no entanto,
assemelha-se ao utilizado por Crockett & Sekulic (1982) e
Glander (1980), que determinaram o periodo de gestagao pela
contagem do ndmero de dias do nascimento até (para tras) o
ultimo periodo de receptividade ou até a Gltima dilatagcdo com-
pleta da vulva e regido perianal, quando as cpulas ocorrem.

Figura 1 - Copula entre o macho adulto TYS e a fémea adulta LEO
ocorrida em agosto/1989.
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RESULTADOS

A postura usualmente empregada durante a copula foi
aquela na qual a fémea permanece agachada sobre as quatro
patas, enquanto o macho penetra-a por trds apoiado nas patas
traseiras e com as maos agarradas as suas ancasouregiao ventral
(Figura 1).

Um total de 40 copulas completas foram observadas
(Tabela II), 34 (85%) entre adultos (Figura 1) e 6 (15%) entre
macho subadulto e f€émea adulta.

Quatro (67%) das seis copulas envolvendo um macho
subadulto ocorreram apds o macho adulto ter copulado com a
fémea envolvida em dias anteriores, enquanto as outras duas
(33%) ocorreram quando o macho adulto estava copulando com
outra fémea adulta.

TABELA Il - Distribuic@o das cdpulas enfre os machos (adulto e subadultos)
e as fémeas adultas.

15 (37,5%)
| | 21(525%)
ESQ 03 - - 03 (7,5%)

0125%)

Total 34(85%)  05(12,5%) 01(2,5%) 40 (100%)
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TABELA lIt - Datas e nimeros de acasalamentos por fémea.

Datas

«' ' Fémeas LEO. - CAN

. - ESQ :: ‘PEN.

06/ago/89

12/set/89

06/out/89

e

10/out/89

O4fnov/s9

05/nov/89

06/nov/89

07/nov/89

04/dez/89

05/dez/89

06/dez/89 -~

05/fev/90
06/fev/90 -

07/fev/90

04/mar/9() o

06/mar/90

O7mar90
08/abr/90
09/abr/90 -

04/jul/90

G7/yul/90

OR90 ¢

Lo N (o) t\)r—il\)b—‘ I W :'

Total

21




As fémeas foram observadas copulando durante perio-
dos de um a cinco dias, sendo que uma mesma fémea pode
copular de uma a cinco vezes por dia (Tabela III).

Quando uma fémea adulta estavano cio, fato que ocorreu
varias vezes por ano, o macho adulto e, algumas vezes, um
macho subadulto passavam a segui-la, em certas ocasioes, por
mais de um dia. Nao foram observados sinais morfologicos
externos que evidenciassem a ocorréncia do cio.

O tempo médio de duragao de uma cépula registrado foi
de 41 = 11 segundos (n= 18), variando de 25 a 70 s, com 25 a
cerca de 65 estocadas (x= 45 = 12 estocadas, n= 12).

Nenhuma ejaculacéo foi visualmente detectada. No en-
tanto, foram observadas pausas nas estocadas antes do macho
retirar o pénis. Em nove ocasioes houve interrupg¢ao de copula,
quatro (44%) pela fémea do par apds ser montada (trés vezes
pelo macho adulto e uma, por um subadulto), quatro (44%) pelo

Y

Figura 2 - Inspegdo sexual da fémea CAN pelo macho adulto TYS,
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macho adulto, interrompendo copulas envolvendo um macho
subadulto, e uma (11%), envolvendo o macho adulto, por um
subadulto.

Inspecdes sexuais foram realizadas por parte dos ma-
chos, que tocavam, cheiravam e lambiam a genitélia feminina
(Figura 2). Comportamentos pré-copulatérios envolveram,
princi-palmente, mordidas leves nos membros e dedos e tapi-
nhas e caricias na barba, os quais foram iniciados tanto por
machos como por fémeas. A apresentacao da vulva e do escroto
foram eventos raros. O movimento lingual (“tongue flick™) foi
observado apenas uma vez, sem a ritmicidade descrita por
Neville (1972), e executado por um macho subadulto.

No dia 06/abril/1990 nasceu uma fémea, filha de PEN, e
entre 15 e 25/maio/1990, um macho, filho de ESQ. Ambos os
filhotes permaneciam vivos e saudaveis em julho/1991. A partir
destes dois nascimentos estimou-se um periodo de gestagao de
152 a aproximdamente 195 dias.

Estimando-se a idade dos infantis presentes no grupo de
estudo no inicio do trabalho em trés meses (fémea, filha de ESQ)
e 5-6 meses (machos, filhos de PEN e CAN), os periodos entre
nascimentos devem ter sido de 13 a 15 meses.

'DISCUSSAO

A postura utilizada na cépula concorda com a descrita
paraA. seniculus (Neville, 1972), A. pigra (Horwich, 1983) e A.
palliata (Carpenter, 1934).

A maior freqiiéncia de copulas por parte do macho adulto
(macho “alfa” do grupo) corrobora as expectativas de Jones
(1985) de que machos dominantes copulam mais que machos de
renor posigao hierarquica. Da mesma forma, as observacgoes de
copulas por machos subadultos sugerem que o macho adulto
“alfa” permite o acesso de machos hierarquicamente inferiores
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a fémeas fora do pico estral, concordando com o citado por
Glander (1980) e Jones (1983, 1985).

Considerando-se o periodo de receptividade feminina ou
aumento do comportamento sexual como indicativos da ocor-
réncia de cio ou estro (Crockett & Sekulic, 1982; Neville et al.,
1988; Richard, 1985), observa-se uma semelhanca entre o
comprimento do periodo de receptividade sexual observado e o
citado por Carpenter (1934) - 2 a 3 dias, Crockett & Sekulic
(1982) - 2,5 a 3 dias, Glander (1980) - 2 a 4 dias e Jones (1985)
- com médias de 1,5 a 2,25 dias. No entanto, o periodo de
receptividade das fémeas do grupo de estudo pode ser maior,
pois qualquer caso que inclua o primeiro ou o dltimo dia de
amostragem mensal s6 pode ser visto como uma estimativa
minima do mesmo.

Os dados apresentados confirmam ser Alouatta um ani-
mal poliéstrico, concordando com o citado por Carpenter (1934),
Colillas & Coppo (1978), Crockett & Sekulic (1982), Glander
(1980) e Jones (1985). Crockett & Eisenberg (1987) e Horwich
(1983) também citam a perseguicdo de fémeas no cio por
machos sexualmente ativos.

A falta de evidéncias morfoldgicas externas relaciona-
das ao cio concorda com as observagoes de Carpenter (1934) de
A. palliata ¢ de Crockett & Sekulic (1982) de A. seniculus,
embora Glander (1980) cite mudancas na pele sexual e Jones
(1985), oinchamento e avermelhamento da vulva, exsudagdo de
um fluido vaginal viscoso e a presenca de urina com odor
pungente.

A duragio das copulas observadas por Bonvicino (1989),
Carpenter (1934), Horwich (1983), Jones (1985), Neville (1972)
e Young (1981, 1982) esta dentro dos limites observados neste
trabalho, embora Bonvicino (1989) tenha registrado uma cépula
com quase dois minutos de durac¢@o. Mendes (1989), por outro
lado, cita copulas com duracdo de 5 a 15 segundos para A. fusca.
No entanto, A. caraya parece realizar movimentos pélvicos
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mais rapidos, devido ao maior nimero de estocadas quando
comparado com A. seniculus (Neville, 1972) e A. palliata
(Carpenter, 1934 - 8-24 estocadas; Young, 1982 - 5-25). Jones
(1985), por sua vez, observou um numero semelhante de esto-
cadas por A. palliata. Neville (1972) também nao observou
indicios de ejaculagdo em cépulas de A. seniculus. A observacao
de pausas nas estocadas enquanto a penetragao persiste serve,
segundo Jones (1985), como evidéncia de ejaculagio.

A altafreqiiéncia de interrupgdes realizadas pelas fémeas
docasal sugere, segundo Jones (1983), que elas podem beneficiar-
se ao interromper a copula apos terem permitido a penetragao.
A interrupcao de cépulas envolvendo o macho adulto por um
macho subadulto parece ser uma titica competitiva nao-
danificadora efetiva para um macho subordinado empregar ja
que pode diminuir as chances de inseminacéo pelo dominante
(Jones, 1983). Apesar da alta densidade de A. caraya na 4rea de
estudo, ndo foi observada nenhuma interrupgio reatizada por
fémea ndo pertencente ao par em copula, fendémeno citado por
Young (1981), segundo o qual pode estar relacionado a altas
densidades populacionais, visando diminuir o sucesso
reprodutivo de determinadas fémeas e, conseqiientemente,
reduzir a taxa de crescimento populaciornal.

Os comportamentos envolvidos na inspe¢ao sexual fo-
ram citados, também, por Carpenter (1934), Crockett & Sekulic
(1982), Glander (1980), Horwich (1983), Mendes (1989) e
Neville (1972) e relacionados a obtengio de informacéo olfativa
e gustativa acerca da condicdo sexual das fémeas (Crockett &
Sekulic, 1982).

Os comportamentos pré-copulatorios talvez estejam re-
lacionados a necessidade da fémea de manter um contato visual
(cara a cara) com o macho (Horwich, 1983). A apresentacdo da
vulva (Carpenter, 1934; Jones, 1985; Young, 1981, 1982) e do
escroto (Carpenter, 1934; Jones, 1985) sdo considerados com-
portamentos de solicitagdo sexual. Em Alouatta, 0 movimento
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lingual, padrdo estereotipado no qual tanto machos como fé—
meas frealizam rapidos movimentos ritmicos de lingua para
dentro e para fora da boca e para cima e para baixo (Neville et
al., 1988), descrito inicialmente por Carpenter (1934), é consi-
derado um importante comportamento pré-copulatério
(Carpenter, 1934; Crockett & Eisenberg, 1987; Horwich, 1983;
Jones, 1983, 1985; Mendes, 1989; Young, 1981, 1982).

A falta de sazonalidade reprodutiva citada para Alouatta
(Carpenter, 1934, 1965; Colillas & Coppo, 1978; Crockett &
Eisenberg, 1987; Crockett & Sekulic, 1982; Estrada, 1982;
Glander, 1980; Lindbergh, 1978; Milton, 1982; Rumiz, 1987;
Sekulic, 1983; Shoemaker, 1979, 1982; Soini, 1986) parece ser
verdadeira na drea de estudo em termos da distribuicdo dos
acasalamentos ao longo do ano, os quais ndo foram observados
apenas em janeiro, maio e junho (Tabela III).

Os nascimentos, no entanto, parecem OCOITEr, princi-
palmente, no periodo marg¢o-julho, concordando pelo menos
parcialmente com a sazonalidade de nascimentos citada por
Baldwin & Baldwin (1973), Braza et al., (1981), Crockett &
Rudran (1987a), Jones (1980) e Pope (1966).

A estimativa de aproximadamente 195 dias para o peri-
odo de gestacdo de A. caraya assemelha-se ao citado por
Crockett & Sekulic (1982) para A. seniculus - 184 a 194 dias (x=
191 dias, n= 6), Glander (1980) para A. palliata - 180 a 194 dias
(x= 186 dias, n= 4) e Shoemaker (1979) para A. caraya - 187
dias, podendo as diferencgas estarem relacionadas a diferencas
no peso das fémeas (Crockett & Sekulic, 1982). A estimativa de
152 dias, no entanto, foi consideravelmente menor. Estas dife-
rencas talvez estejam relacionadas, também, ao método utiliza-
do no calculo do periodo de gestacdo e a nao observacio de
possiveis periodos de cio ocorridos em épocas nas quais ndo
foram realizadas amostragens comportamentais (em média 25
dias por més) ja que o ciclo sexual parece repetir-se, em média,
cada 20 dias em A. caraya (Colillas & Coppo, 1978; Lindbergh,
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1978), 16 em A. palliata (Glander, 1980; Jones, 1985) e 17
(mediana) em A. seniculus (Crockett & Sekulic, 1982).

Os periodos entre nascimentos observados estdao dentro
dos limites citados por Shoemaker (1982) - 7-16 meses (x= 11,
n= 16) para animais em cativeiro, Lindbergh (1978) - 9-14,
Crockett & Sekulic (1982) - 10,5-26 (x= 16,6), Crockett &
Rudran (1987b) - 10,5-26 (x= 17,4), Milton (1982) - cerca de 17
meses e Glander (1980) - 21-23 (x= 22,5, n= 16). Segundo
Lindbergh (1978) uma alta freqiiéncia de comportamento
alomaternal por parte de individuos jovens, observada na area
de estudo, pode colaborar para a reducdo dos periodos entre
nascimentos, enquanto Shoemaker (1982) cita o acréscimo na
maturacao e estabilidade psicolégicas femininas como o res-
ponsével pela diminuicdo do periodo entre nascimentos a partir
do segundo filhote.

* AGRADECIMENTOS

Ao Dr. Cleber J. R. Alho, pela orientagio e apoio; a
familia Walter E. Osorio, pela permissdo para trabalharmos em
sua estancia; ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnoldgico (CNPq) e ao World Wildlife Fund (WWEF),
pelo apoio financeiro.

: REFERENCIAS

Altmann, J. (1974). Observational study of behavior: Sampling
methods. Behaviour, 49: 227-267.

Baldwin, J.D. & Baldwin, J.I. (1973). Interactions between
adult female and infant howling monkeys (Alouatta palliata).
Folia primatol., 20: 27-71.

63



Bicca-Marques, J.C. (1990). A new southern limit for the
distribution of Alouatta caraya in Rio Grande do Sul State,
Brazil. Primates, 31: 449-451.

Bonvicino, C.R. (1989). Ecologia e comportamento de Alpuatta
belzebul (Primates: Cebidae) na Mata Atlantica. Rev. Nord.
Biol., 6: 149-179.

Braza, F., Alvarez, F. & Azcérate, T. (1981). Datos sobre la
reproduccién de Alouatta seniculus en los Llanos de Ven-
ezuela. Acta Vertebrata, 8: 321-323.

Carpenter, C.R. (1934). A field study of the behavior and social
relations of howling monkeys. Comp. Psychol. Monogr.,
10: 1-168.

Carpenter, C.R. (1965). The howlers of Barro Colorado Island.
In: I. DeVore (ed.), Primate Behavior. New York, Holt,
Rinehart and Winston, pp. 250-293.

Colillas, O. & Coppo, J. (1978). Breeding Alouatta caraya in
Centro Argentino de Primates. In: D.J. Chivers & W. Lane
Petter (eds.), Recent Advances in Primatology, 2. Con-
servation. London, Academic Press, pp. 201- 214.

Crockett, C.M. & Eisenberg, J.F. (1987). Howlers: Variations in
group size and demography. In: B.B. Smuts, D.L. Cheney,
R.M. Seyfarth, R.W. Wrangham & T.T. Struhsaker (eds.),
Primate Societies. Chicago, The University of Chicago
Press, pp. 54-68.

Crockett, C.M. & Rudran, R. (1987a). Red howler monkey birth
data I: Seasonal variation. Am. J. Primatol., 13: 347-368

Crockett, C.M. & Rudran, R. (1987b). Red howler monkey birth
data II: Interannual, habitat, and sex comparisons. Am. J.
Primatol., 13: 369-384.

Crockett, C.M. & Sekulic, R. (1982). Gestation length in red
howler monkeys. Am. J. Primatol., 3: 291-294.

Estrada, A. (1982). Survey and census of howler monkeys
(Alouatta palliata) in the rain forest of “Los Tuxtlas”,
Veracruz, Mexico. Am. J. Primatol., 2: 363-372.

64



Glander, K.E. (1980). Reproduction and population growth in
free-ranging mantled howling monkeys. Am. J. Phys.
Anthrop., 53: 25-36.

Horwich, R.H. (1983). Breeding behaviors in the black howler
monkey (Alouatta pigra) of Belize. Primates, 24: 222-230.

Jones, C.B. (1980). Seasonal parturition mortality and dispersal
in the mantled howler monkey, Alouatta palliata Gray.
Brenesia, 17: 1-10.

Jones, C.B. (1983). Social organization of captive black howler
monkeys (Alouatta caraya): “Scocial competition” and the
use of non-damaging behavior. Primates, 24: 25-39,

Jones, C.B. (1985). Reproductive patterns in mantled howler
monkeys: Estrus, mate choice and copulation. Primates,
26: 130-142.

Lindbergh, S.M. (1978). A preliminary report on the alloparental
care and its importance in group development and behavior
in the black howler monkey (Alouatta caraya). Manuscrito
néo publicado, 53 p.

Mendes, S.L. (1989). Estudo ecolégico de Alouatta fusca
(Primates: Cebidae) na Estagdo Bioldgica de Caratinga,
MG. Rev. Nord. Biol., 6: 71-104.

Milton, K. (1982). Dietary quality and demographic regulation
in a howler monkey population. In: E.G. Leigh Jr., A.S.
Rand & D.M. Windsor (eds.), The Ecology of a Tropical
Forest: Seasonal Rhythms and Long-term Changes.
Washington, D.C., Smithsonian Institution Press, pp. 273-
289.

Neville, M.K. (1972). Social relations within troops of red
howler monkeys (Alouatta seniculus). Folia Primatol., 18:
47-77.

Neville, M.K., Glander, K.E., Braza, F. & Rylands, A.B. (1988).
The howling monkeys, genusAlouatta. In: R. A. Mittermeier,
A.B.Rylands, A.F. Coimbra-Filho & G.A.B.Fonseca(eds.),
Ecology and Behavior of Neotropical Primates, 2. Wa-
shington, D.C., World Wildlife Fund, pp. 349-453.

65



Pope, B.L. (1966). The population characteristics of howler
monkeys (Alouatta caraya) in northern Argentina. Am. J.
Phys. Anthrop., 24: 361-370.

Richard, A. (1985). Primates in Nature. New York, W. H.
Freeman and Company, 558 pp..

Rumiz, D.I. (1987). Alouatta caraya: Population density and
demography in northern Argentina. Int.”J. Primatol., 8:
507.

Sekulic, R. (1983). Spatial relationships between recent mothers
and other troop members in red howler monkeys (Alouatta
seniculus). Primates, 24: 475-485.

Shoemaker, A.H. (1978). Observations on howler monkeys,
Alouatta caraya,in captivity. Zool. Garten, 48: 225-234.

Shoemaker, A.H. (1979). Reproduction and development of the
black howler monkey Alouatta caraya at Columbia Zoo.
Int. Zoo Yrbk., 19: 150-155.

Shoemaker, A.H. (1982). Fecundity in the captive howler
monkey, Alouatta caraya. Zoo Biology, 1: 149-156.

Soini, P. (1986). A synecological study of a primate community
inthe Pacaya-Samiria National Reserve, Peru. Prim. Cons.,
7: 63-71.

Young, O.P. (1981). Copulation-interrupting behavior between
females within a howler monkey troop. Primates, 22: 135-
136.

Young, O.P. (1982). Tree-rubbing behavior of a solitary male
howler monkey. Primates, 23: 303-306.

66



EVIDENCIAS SOBRE A
ADAPTACAO DE PRIMATAS
NEOTROPICAIS AS AREAS DE
MANGUE COM ENFASE NO
MACACO-PREGO Cebus apella
apella.

MARCUS E. B. FERNANDES' & NAIR O. AGUIAR?

RESUMO

Levantamentos de primatas foram realizados nos Esta-
dos do Maranhao e Pard no intuito de identificar as espécies
associadas aos manguezais. A andlise do contetido estomacal de
um exemplar de Cebus apella apella e Alouatta belzebul ululata
mostrou uma grande quantidade de material animal (inseto,
aranha, caranguejo, camarao e turu) e material de origem
vegetal (folha%, respectivamente. Os itens identificados, as
técnicas de captura empregadas e 0s recursos potenciais dispo-
niveis sdo utilizados para consideragoes acerca da adaptabilida-
de das espécies de primatas, principalmente de C.a. apella, as
florestas de mangue.

' Dep. de Zoologia, Museu Paraense Emilio Goeldi, Cx. Postal 399, 66.040
Belém, PA, Brasil.
2 Dep. de Biologia, Fundagdo Universidade do Amazonas, 69.068 Manaus,

AM, Brasil.
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ABSTRACT

Primate surveys were carried out in the states of Maranhao
and Pard in order to identify species associate with mangrove
swamps. Stomach contents of Cebus apella apella had greater
amounts of animal material (insect, spider, crab, shrimp and
shipworm), whereas stomach contents of Alouatta belzebul
ulull)ata had greater amounts of leaf material. The adaptability
of primate species, principally C. a. apella,to mangrove swamp
florests is analysed with regard to dietary items, capture
techniques, and potencial food resources available.

: INTRODUCAO

Os manguezais sao ecossistemas que apresentam comu-
nidades vegetais de ambientes costeiros resistentes a alta
salinidade da agua e do solo. Colonizam as costas tropicais e
subtropicais, sendo encontrados nas Américas, Africa, Asia e
Oceénia (Rebelo & Medeiros, 1988). No Brasil os manguezais
dominam o litoral das regides norte e nordeste, cobrindo de
forma praticamente continua desde o Cabo Orange (Amap3) até
a Ponta Mangues Secos (Maranhao), incluindo o delta do
Amazonas e o golfao Maranhense. Em direcdo ao sul, os
manguezais passam a margear os estuarios dos rios perenes, as
lagunas ¢ as baias até a cidade de Laguna em Santa Catarina
(Schaeffer - Novelli, 1990).

Comrelacao a fauna primatoldgica, os manguezais apre-
sentam-se como ecossistenias alternativos que dispdem de uma
variedade de recursos, os quais sdo utilizados marginalmente
pelas espécies de primatas que habitam as matas de terra firme.
No entanto, as espécies que possuem plasticidade suficiente
para se ajustar as diferentes estruturas e fenologias que o
mangue oferece podem tornar-se aptas a sobreviver de acordo
com as variacOes sazonais dos recursos por ele oferecido.
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METODOS

Alistagem das espécies de primatas observadas em dreas
de mangue foi obtida através dos levantamentos efetuados nas
seguintes localidades: Caeté, municipio de Primeira Cruz,
Maranhao; Canelatiua, municipio de Alcantara, Maranhao;
Bitiua, municipio de Vizeu, Pard; e ilhas de Algodoal e
Maiandeua, municipio de Maracana, Pard. De forma comple-
mentar, outras espécies foram incluidas na listagem em funcéo
de revisdo bibliografica realizada.

Durante o levantamento de primatas efetuado em julho
de 1990 nos manguezais vizinhos ao povoado de Caeté, muni-
cipio de Primeira Cruz, Maranhao, foi possivel obter o contetido
estomacal de uma fémea adulta de C.a. apella, abatida por volta
das 17h 30 min e de uma fémea adulta de A.b. ululata abatida por
voltadas 11:00 h. O conteudo estomacal de ambos os espécimes
foi preservado em 4lcool 70% e posteriormente analisado. A
identificac@o do material pertinente ao conteddo estomacal de
Cebus a. apella foirealizada por N.O. Aguiar (Classes Bivalvia,
Arachinida e Insecta) e G.A.S. de Melo do Museu de Zoologia
da Universidade de Sao Paulo (Classe Malacostraca). A conta-
gem do niimero minimo de individuos do contetido estomacal
foi obtida através da recuperacdo de fragmentos, larvas e/ou
individuos ingeridos intactos.

RESULTADOS

a. Espécies de primatas neotropicais associadas as
areas de mangue.

Onde os manguezais apresentam continuidade com as
florestas de terra firme, pode-se observar um nimero maior de
espécies de primatas que utilizam os manguezais (TabelaI). No

69



levantamento efetuado no povoado de Canelatiua, Alcantara,
Maranhao, Saimiri sciureus sciureus foi observado forrageando
numa mesma arvore (Rhiziphora mangle) que Chiropotes satanas
satanas. Segundo Mittermeier & Coimbra-Filho (1977), os
cuxids (C. satanas) tendem a ser restritos na escolha de habitats,
sendo observados ocupando apenas florestas altas de terra firme
e igapds em territorio brasileiro. No entanto, em decorréncia do
desmatamento acelerado das florestas de terra firme na ilha de
Alcantara, as populagoes locais, j4 em niimero bastante reduzi-
do, estdo sobrevivendo da utilizacdo dos recursos disponiveis
nas capoeiras, cocais ¢ manguezais. Na mesma localidade
também foi possivel observar Saguinus midas niger e Aotus
infulatus em 4rea de capoeira continua com o mangue, sugerin-

TABELA | - Espécies de primatas observadas em dreas de mangue.

TAXON LOCAL FONTE

Ateles geoffroyi México ii]ie;:zrcgle?,rlj;flh ?1(917976)6)
Alouatta seniculus Colombia Scott et al. (1976)
Alouatta b. ululata Brasil Pres. trabalho

Chiropotes s. satanas Brasil Pres. trabalho

Cebus capucinus Costa Rica Freese (1976a)

Cebus a. apella Brasil Pres. trabalho

Saimiri sciureus Brasil Pres. trabalho

Callithrix jacchus Brasil g”e's’:;’l')M' e
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do que estes dois taxa, assim como Chiropotes e Saimiri,
também possam utilizar, ainda que esporadicamente, os recur-
sos do mangue para complementar sua dieta (provavelmente
com captura de insetos) nos periodos de escassez.

Nas ilhas de Algodoal e Maiandeua, C.a. apella e S. s.
sciureus forrageiam num mosaico de habitats composto por
capoeiras alta e baixa, restinga, igap6, mangue e “rogado”.
Segundo os nativos destas ilhas, 0 macaco guariba (descricoes
compativeis com a de Alouatta belzebul belzebul) também faz
parte da fauna primatolégica local, mas em razao da atividade
intensa de caga, raramente € encontrado. No entanto, ainda é
necessario que a presenca deste tdxon seja confirmada para que
todas as formas existentes nas ilhas, € que estejam relacionadas
ao mangue, sejam reconhecidas.

b. Analise do contetido estomacal dos exemplares de
Alouatta e Cebus.

No contetido estomacal da fémea adulta de A. b. ululata
foi encontrado apenas material de origem vegetal macerado
(folha), ao passo que a andlise do material proveniente do
exemplar de C. a. apella mostrou um numero razodvel de itens
alimentares de origem animal. Deste dltimo espécime foi
possivel identificar 4 classes e 9 ordens taxonomicas (Tabela IT).

Dos 16 itens recuperados os de maior abundancia foram
as pupas de Formicidae (Hymenoptera). Estes e outros itens,
como a larva de Saturnidae (Lepidoptera) e a ninfa de
Pentatomidae (Hemiptera), poderiam facilmente ter sido
ingeridas juntamente com material de origem vegetal. No
entanto, no conteiido estomacal do espécime analisado quase
nio foi encontrado material vegetal, sugerindo forrageio e
ingestdo intencionais. Ao passo que a presenga de 4caros
(Acarina), provavelmente seja conseqiiéncia da ingestdo de
coledpteros, pois os acaros encontrados apresentam hébitos
foréticos em coledpteros. Quase todos os itens recuperados do
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TABELA Il - Material do confelddo estomacal de uma fémea adulta de C. a.

apelia.
CLASSE - ORDEM '  ESPECIFICACAO *  NUMERO
S EE A e SR e o MINIMO DE
ol INDIVIDUOS
Bivalvia Myoida Fragmentos de ; 1
individuo adulto da
famxha Teredxmdae
Malacostraca Decapoda Fragmentos de . oA

carapaca, de rostro e de
othos dé camarfio =
' marinho da infra-ordem
Caridea -

Fragmentos de i
carapaga de caranguejo

da infra-ordem

Brachyura, familia

Leucosiidae
Arachnida - Araneae . - Individuoadulto(?) 1 -
Acarina Individuo adulto da 1
subordem
Mesoesngmata

Insecta ~__f‘§'{:iLe'pid(;ptera - Larva de Saturmdae' o

“ Coleoptera Individuo adulto (?) 2

R Hemiptera ~  Adultoeninfade. . 2
i Pentomidae oo b

“ Hymenoptera Pupa de Formlcldac

] Orthoptera Fragmentos de

~individuos adultoé da
e by familiaMantidae o fe el
Nao . »
identificados
Total. & b 16. -

o




contetido estomacal, com excecdo do bivalve (turu) e dos
crustaceos (caranguejo e camardo), ja foram reportados como
componentes da dieta do género Cebus (Freese & Oppenheimer,
1981).

Os turus (Teredinidae, ver Tabela IT) sdo bivalves perfu-
radores de madeira. Habitam as raizes e os galhos em processo
de decomposicdo que atingem o nivel mais alto dasmarés ou que
flutuam sobre as aguas salobras dos mangues, crivando-os
completamente de tineis e deixando-os quase ocos. A madeira
em decomposicéo € facilmente quebrada pelos macacos-prego
(obs. pessoal), expondo os bivalves vermiformes que sao facil
e imediatamente ingeridos.

O género Cebus forrageia de uma forma bastante
destrutiva (Terborgh, 1983). Os individuos de C. a. apella
quando em busca de alimento, como no caso da extragio de
turus, transformam-na numa atividade altamente conspicua,
produzindo muito barulho com a quebra dos galhos e/ou raizes.
A extracao de turu, conseqiientemente, transformou-se ao longo
do levantamento num bom indicador para a localizagdo de
grupos de macaco-prego nas areas de mangue da regio.

Os crusticeos sdo, por exceléncia, os invertebrados
caracteristicos da fauna dos manguezais e estio distribuidos por
todos os extratos das florestas de mangue. De acordo com a
analise do contetido estomacal, foram identificados fragmentos
de camario da infra-ordem Caridea e caranguejo da infra-ordem
Brachyura (ver Tabela II), indicando que estes crustéceos pro-
vavelmente constituem-se como itens da dieta de C. a. apella
nos manguezais. O camardo identificado pode ser encontrado
na parte mais salina e periférica do mangue, enquanto os
caranguejos da familia Leucosiidae, também marinhos e carac-
terizados pela carapaca branca com tubérculos nas regides
marginais, podem ser encontrados esporadicamente em man-
gues entre marés de baixa profundidade. Além disso, € muito
provavel que os caranguejos da familia Grapsidae, habitantes de
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tocas na lama, troncos, ramos e raizes de Rhizophora mangle,
Avicennia sp. e Laguncularia racemosa e/ou plantas associadas
ao mangue, e que vivem em regime marinho e polialino (Aveline,
1980), sejam outra fonte de alimento importante para as popu-
lagdes de C. a. apella que habitam as florestas de mangue.

DISCUSSAO

a. Espécies de primatas neotropicais associadas as
areas de mangue

A associacao com manguezais j4 tem sido demonstrada
para vdrias espécies de primatas neotropicais (ver Tabela I).
Entretanto, nenhum estudo s6cio-ecoldgico foi ainda realizado
para investigar as estratégias de sobrevivéncia utilizadas neste
ecossistema. Se avaliarmos que amaioria dasespéciesregistradas
em areas de mangue apenas o utilizam esporadicamente, como
habitat marginal, para complementagio alimentar durante os
seus ciclos de vida, ainda assim teriamos resultados surpreen-
dentes sobre o “local traditions”, disponibilidade e aproveita-
mento alimentar e, por fim, adaptabilidade ao complexo mosai-
co de hébitats utilizado por elas.

b. Alouatta belzebul ululata

O género Alouatta é o género mais amplamente distribu-
ido dentre os primatas do Novo Mundo (Neville et al., 1988).
Ocupa uma grande diversidade de hébitats, estando sua presen-
ca registrada inclusive em dreas de mangue (ver Tabela I).

A andlise do conteido estomacal do espécime de A.
belzebul (epifendtipo ululata) mostrou apenas a presenga de
folhas maceradas. Isto pode indicar um comportamento folivoro
para os grupos de guaribas que ocupam, pelo menos sazonal-
mente, as dreas de mangue, assim como outras formas do
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género, tais como A. palliata (Glander, 1978; Milton, 1978), A.
seniculus (Gaulin & Gaulin, 1982; Braza et al., 1983) e A. fusca
(Young, 1983 op. cit. in Neville et al., 1988; Mendes, 1989). No
entanto, observagdes sistematicas de longo prazo ainda sdo
necessdarias para se definir o comportamento alimentar de guaribas
em areas de mangue, embora estudo realizado na Fazenda
Pacatuba, “ilha” de Mata Atlantica localizada no Estado da
Paraiba, com A. belzebul (epifenétipo belzebul), tenha demons-
trado uma dieta predominantemente frugivora (Bonvincino,
1988).

Os guaribas, A.b. ululata, podem ser considerados, po-
tencialmente, primatas residentes dos manguezais, principal-
mente se considerarmos que folhas jovens, com alto teor de
tanino, sdo alvo de altas taxas de herbivoria (Coley, 1983).
Segundo Lacerda et al. (1986), esta correlacdo positiva entre
compostos fendlicos e intensidade de herbivoria €, provavel-
mente, um reflexo do alto valor nutricional (baixo contetddo de
fibras e alto teor de carboidratos) de espécies vegetais que
predominam no mangue, como Rhizophora mangle ¢
Laguncularia racemosa, as quais possuem alto contetido de
polifendis.

c. Cebus apella apella

C. apella € a espécie que apresenta a maior distribuigio
geografica dentre os primatas Neotropicais, habitando a maioria
das florestas tropicais e subtropicais (Hill, 1960; Freese &
Oppenheimer, 1981).

C. apella possui uma grande capacidade de manipulagio
(Visalberghi, 1988) e habilidade de reconhecer fontes de ali-
mentos incrustados (Chapman & Fedigan, 1990). Sua capaci-
dade de explorar diferentes recursos lhe dé o status de oportunis-
ta e generalista, conseqiientemente, apresentando a dieta mais
diversificada com a inclusao de itens que ndo sao utilizados por
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outros géneros de primatas neotropicais (Fooden, 1964; Freese,
1976b e 1977; Fedigan, 1990). Esta, segundo Brown & Zunino
(1990), € uma das principais razoes para a sua ampla distribui-
¢do geografica.

Mesmo em condigdes adversas, como € o caso dos
grupos de Cebus sp., mantidos em ilthas em condigdes de semi-
confinamento no Horto Zoobotanico, Recife, Pernambuco, os
individuos conseguem capturar com as maos camaroes
(Macrobrachium jielksii) que ficam entremeados nas gramineas
da borda das ilhas (M.A.O.M. da Cruz, com. pes.). Em areas de
manguezais, C.a. apella parece ter desenvolvido uma estratégia
de forrageio que engloba a maior parte dos recursos de origem
animal disponiveis, o que certamente lhe garante qualidade no
consumo de proteina animal ou micronutrientes para sua sobre-
vivéncia. Para a aquisi¢do destes recursos os individuos utili-
zam todos os extratos da floresta, desde as raizes até a copa das
arvores. Os itens como as pupas (Formicidae), os turus
(Teredinidae), e até mesmo as ostras (Fernandes, no prelo),
provavelmente oferecem um retorno mais alto por unidade de
energia investida, pois apresentam-se como uma fonte nutricional
defécil acesso. Os custos na obten¢ao destes itens sdo provavel-
mente menores do que os beneficios adquiridos, principalmente
se considerarmos que tais atividades (esforco empregado na
obtencdo de turus, pupas e ostras) sempre resultam em sucesso
na obtencéo de alimentos. Ao passo que as aranhas, os insetos
adultos, os caranguejos € 0s camardes podem representar um
investimento dispendioso na tentativa de captura e, no entanto,
nem sempre resultar na obtengio de alimento.

Cebus apella, ao longo da sua distribui¢io na costa norte
do Brasil até as franjas de manguezais no municipio de Primeira
Cruz, Maranhao, € capaz de explorar recursos no acessiveis aos
outros primatas. “Esta capacidade exploratdria, associada a
fatores como: 1) a diversidade e disponibilidade de recursos que
o mangue oferece e 2) a grande plasticidade que apresentam os
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individuos em termos de busca, captura e preparagdo dos seus
itens alimentares, sugere que estes primatas provavelmente
desenvolvam todo um ciclo de vida neste ecossistema, e nao
apenas o utilizem como um ambiente marginal durante os
periodos de escassez ou simplesmente como uma édrea de
refiigio contra predadores.
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VARIACAO CIRCADIANA NO
PADRAO DE DISTRIBUICAO DO
"AUTOGROOMING” E DO
*ALLOGROOMING" EM UM
CASAL DO SAGUI COMUM
(Callithrix jacchus).
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RESUMO

O estudo da distribuicdo temporal do “autogrooming” e
“allogrooming” num par do sagiii comum, Callithgrix jacchus,
evidenciou a existéncia de variagdes circadianas em ambas as
atividades comportamentais do casal, com as acrofases ocorren-
do entre 09:00-10:00 e 10:00-11:00 horas da manha. No caso
particular do “autogrooming” do macho, foi detectado um
deslocamento na sua acrofase, que passou a ocorrer em torno de
uma hora e meia mais cedo em relagao a resultados descritos na
literatura para machos solitérios. Provavelmente este achado
reflete o valor adaptativo do relégio bioldgico, que pode alterar
os parametros do ritmo (acrofase), mantendo a sua natureza
ritmica. Estes dados tomados no seu conjunto refor¢am a exis-
téncia de temporizacao nas funcdes comportamentais de primatas.

' Setorde Psicobiologia, Departamento deFisiologia, UFRN - Caixa Postal 1511,
59072-970 Natal, RN, Brasil
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: ABSTRACT

The temporal distribution of autogrooming and
allogrooming in a pair of common marmoset C. jacchus showed
the existence of circadian variation on both behaviors, with their
acrophases occurring between 10:00-11:00 A.M. In the case of
male autogrooming behavior, a disglacemen&of the acrophase
time occurried 1,5 hour earlier. This probably reflects the
adaptativeness of the biological clock, which alter rhythmic
parameters without changing rhythmicity. The data suggest that
the behavioral function in primates are temporally regulated.

INTRODUGAO

A descrigao de padroes temporais ritmicos na ocorréncia
das funcdes dos organismos vivos, considerando desde a ativi-
dade celular até aquelas de natureza comportamental, vem se
acumulando na literatura. Desta forma, encontram-se nos seres
vivos ritmos bioldgicos cuja freqiiéncia varia largamente (p.ex.
ritmos de 1 ciclo por segundo, até ritmos de 1 ciclo por vérios
anos) o que pressupde diferentes mecanismos bioldgicos
subjacentes ao funcionamento destes processos. Neste sentido,
existem evidéncias de que os ritmos infradianos, incluindo os
sazonais, parecem depender da interacdo de vérios Orgaos e
tecidos, enquanto a geragio de sinais ultradianos e circadianos
pode surgir da interacao entre ou até dentro das células (Turek
& Van Cauter, 1988).

Dentro desta perspectiva, a ritmicidade bioldgica pode ser
observada em células, tecidos, 6rgaos, no organismo como um
todo ou mesmo numa populagao. Sabe-se hoje que aritmicidade
circadiana é geneticamente determinada (Bunning, 1935) e, nos
mamiferos, regulada por um sistema que provavelmente possui
mais de um oscilador. Entretanto, uma grande quantidade de
evidéncias sugere que, dentro de uma dada espécie, hd um
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pequeno numero de estruturas neurais especificas que servem
como marca-passos principais, comandando diferentes ritmos
circadianos. A sede deste relogio € o niicleo supraquiasmaético,
localizado na regido hipotaldmica anterior, o qual regula a
maioria dos ritmos de mamiferos (Moore, 1972; Takahashi &
Zatz, 1982; Turek, 1985).

Osritmos biolégicos observados nas diferentes fungdes de
um mesmo organismo apresentam uma relacio de fase, ou seja,
as acrofases de cada ritmo s3o temporalmente relacionadas
entre si. Isto decorre da existéncia de uiii marcapasso temporal
que néo apenas determina o ritmo, mas o encadeia aos demais,
além de promover o ajuste do seu funcionamento aos agentes
arrastadores ambientais. O principal agente arrastador
(Pittendrigh, 1960) ou “zeitgeber” (Aschoff, 1954) é o ciclo
claro-escuro, embora a temperatura, umidade e, nos animais
sociais, o contexto social, constituam também agentes
sincronizadores.

As vantagens adaptativas dos ritmos biolégicos sdo
facilmente demonstradas na observacao do padrao de atividade
dos diferentes animais e na distribuicdo temporal dos seus
padrdes comportamentais ao longo do seu periodo circadiano.

Para a maioria dos primatas, desde os prossimios até os
Macacos do Velho Mundo, incluindo aqueles do Novo Mundo,
os ciclos reprodutivos sdo regulados pelo fotoperiodo, estagao
das chuvas e disponibilidade de alimentos, demonstrando que o
tempo € um importante personagem na histéria evolutiva destes
animais.

O estudo da ocorréncia de outros ritmos em primatas,
particularmente no sagiii comum, C. jacchus, mostra a existén-
ciade umritmo de beber (Saito et al., 1983), padrao de atividade
(Erkert, 1989) e “autogrooming” em animais adultos, machos,
que viviam solitdrios em gaiolas individuais (Moreira et al.,
1990). Estes iltimos autores demonstram a existéncia de uma
variagdo circadiana tanto para duragio e freqiiéncia dos episédios
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de “autogrooming” como também para a ocorréncia da atividade
motora do animal.

O “grooming” ocorre dentro de dois contextos bédsicos: o
“autogrooming”, o qual € direcionado as partes do corpo
acessiveis ao proprio individuo, ndo apresentando fun¢éo social
aparente, constituindo uma forma de autolimpeza; € o
“allogrooming”, que estd associado ao convivio social e apresenta
vérias funcgdes, como por exemplo a retirada de parasitas do
corpo onde o “autogrooming” ndo pode ser executado, o
estreitamento dos lagos sociais (aliangas), estabelecimento,
manutencao e renovacio dasrelagdes de dominéncia e submissao,
cuidado parental, formacdo do par sexual, alivio de tensoes ¢
ansiedade, entre outros (Boccia et al., 1989).

Considerando que a atividade social deve interferir no
padrido de ocorréncia de uma determinada atividade
comportamental, o objetivo do presente trabalho foi o de esta-
belecer o padrao de ocorréncia do “autogrooming” no macho
pareado, os padroes de incidéncia do “allogrooming” do macho
em relagao a fémea e da fémea em relagao ao macho, bem como
determinar a existéncia de um padrdao de ocorréncia do
“autogrooming” nas fémeas pareadas.

: METODO

Foi utilizado um casal adulto do sagiii comum, C. jacchus,
proveniente do nicleo de Primatologiada UFRN. O acasalamento
se verificou cerca de 3 meses antes do inicio do experimento,
ficando os animais alojados numa gaiola-viveiro de alvenaria e
tela de arame, medindo 2x2x1m, que possuia um visor
unidirecional, possibilitando a observagao e registro da atividade
comportamental do par. As observagdes foram feitas durante
toda a fase de claro das 24 horas, ao longo de 12 dias sorteados
aleatoriamente nos meses de agosto, setembro e outubro (4 dias
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em cada um dos meses). Os animais receberam dgua e comida
ad lib e estavam submetidos ao ciclo de iluminacdo ambiental
que nesta regido (latitude 5° 46" sul; 35°12" oeste) e época do
ano € de aproximadamente 12 horas de claro e 12 horas de
escuro. A temperatura ambiente registrada nestes 3 meses
variou entre a maxima de 28,2°¢ minima de 24,7°, enquanto a
umidade méxima registrada foi de 80,9% e minima de 66,0%.

Dois tipos de comportamentos foram registrados:
“autogrooming” do macho e da f€émea e o “allogrooming” do
macho em relacdo a fémea e da fémea em relacdo ao macho. A
duragio dos dois comportamentos foi registrada continuamente
numa ficha padrio e totalizada a cada 10 minutos.

A anilise estatistica usada para determinar a existéncia da
ritmicidade circadiana foi obtida com o auxilio do método
Cosinor (Halberg, 1977) o qual ajusta uma curva cosseno aos
dados reais, enquanto as diferengas entre machos e fémeas em
relagdo as duracoes dos dois comportamentos nas diferentes
horas do dia ou entre os diferentes hordrios para o mesmo animal
foram tratadas com o teste t de Student.

RESULTADOS

Os resultados referentes ao “autogrooming” mostram que
esta atividade incidiu em todas as horas da fase de claro
estudadas, tanto no macho quanto na f€émea, e que o macho a
executa preferencialmente, com exceg¢do do intervalo entre as
14:00-15:00h. Os valores totais registrados para esta atividade
foram de 3.498,9 + 430,5s e 2.002,5 + 265,2s para o macho e
para fémea respectivamente.

Quando estes dados foram analisados pelo teste t, foi
verificado que havia diferengas estatisticas (p<0.05) apenas
entre os valores observados para machos e fémeas no periodo de
07:0C-08:00h e no de 12:00-13:00h (Figura 1).
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A anilise estatistica com o Cosinor (p<0.05) mostrou a
existéncia de variagio circadiana no padrao de ocorréncia deste
comportamento, tanto no macho quantona fe‘_:mea, e as acrofases
ocorrem respectivamente as 09h:23min + 32 min e as 09h:10min
+ 64 min.
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Figura 1 - Representacdo grafica dos valores médios do tempo de

*autogrooming” do macho e da fémea do Callithrix jacchus, ao
longo das 12 horas de observagdo da fase de clara, durante 4 dias
dos meses de agosto, setembro e outubro de 1990. As linhas verticais
indicam o erro padrdo da média.

*p < 0,05 - Comparagdo entre os valores do macho e fémea;

Os valores totais didrios referentes a atividade de
“allogrooming” foram maiores quando o macho era quem
realizava a atividade (5.957,3 + 1220,6 s) enquanto os valores da
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fémea foram 4.938,4 + 780,3 s. Todavia diferencgas estatisticas
entre o par s6 foram observadas no intervalo compreendido
entre 10:00 e 11:00 e 12:00 e 13:00h (Figura 2)

A acrofase do “allogrooming” ocorreu as 09h:15min + 32
min para o macho e as 09:00h + 44 min para a fémea. Esta
atividade foi desempenhada preferencialmente pelo macho na
maioriadosintervalos estudados com excecio dos dois primeiros
intervalos (05:00 - 06:00 e 06:00 - 07:00 h) e no intervalo entre
14:00 - 15:00h.
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Figura 2 - Representagdo gréfica dos valores médios referentes ao tempo de
“allogrooming” do macho na fémea e da fémea em relagdo ao
macho do Callithrix jacchus. Os resultados foram obtidos a partir do
registro desta atividade, ao longo da fase de claro, nos meses de
agosto, setembro e outubro de 1990. As linhas verticais indicam o
erro padrdo de média.

*p < 0,05 - Comparagdo enire os valores do macho e fémeg;
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DISCUSSAO :

Os resultados obtidos neste trabalho sobre a distribui¢dao
temporal do “autogrooming” no macho pareado, quando
comparados aqueles observados por Moreira et al., (1990),
mostram um deslocamento na acrofase de 10h:56min + 32 min
encontrada por estes autores, para 09h:23min + 32 min, ou s¢ja,
a acrofase ocorreu cerca de uma hora ¢ meia antes. Este achado
provavelmente reflete a adaptabilidade do relégio bioldgico,
cuja caracteristica ritmica se mantém, embora os parametros
destes ritmos (acrofase) possam se alterar, como demonstrado
para humanos em voos transmeridianos (Gundel & Wegmann,
1989) em testes de simulacdo desta situagdo para a Macaca
mulatta (Tapp & Natelson, 1989) e como ocorre na velhice, para
alguns ritmos endécrinos (Touitou, 1982).

Em relacdo a acrofase observada para a fémea, esta é
préxima daquela observada para o macho, indicando que este
comportamento, para ambos 0s animais, apresenta sua maior
incidéncia no mesmo periodo do dia, entre 09:00 e 11:00 horas
da manha.

No que serefere aos achados referentes ao “allogrooming”,
as maiores duracoes também foram observadas para o macho.
Os dados de Woodcock (1982) mostram que o macho pareado
€ quem realiza preferencialmente este comportamento, apesar
de nao haver sido detectada diferenca estatistica. Rothe (1975)
descreve o macho desta espécie como fazendo mais “grooming”
que a fémea. Do mesmo modo, Kleiman (1978) encontrou
resultados semelhantes para o Leontopithecus rosalia. As
acrofases para este comportamento, tanto para o macho como
para a fémea, aqui registradas, também ocorreram no periodo da
manha, coincidentemente com aquelas obtidas para o
“autogrooming”. Além disso foi observado que o padrio de
distribui¢do do “autogrooming” foi maisregular e de distribuicdo

88



mais uniforme que o “allogrooming”. Alonso & Langguth
(1989) descrevem, num estudo de campo com o C. jacchus,
como sendo matutino o horario onde o descanso destes animais
estd em franca ocorréncia e que se caracteriza pelo aumento de
posturas estaciondrias e na ocorréncia crescente da catacio, que
atinge valores méaximos, ocupando 61% do tempo, entre 12:00
e 14:00 horas.

Rosenblum et al., (1969) estudando a distribui¢do diurna
no “autogrooming”, encontraram na Macaca radiata e na Macaca
nemestrina que este comportamento praticamente nao é
observado a noite € ocorre em mMenor propor¢ao que o
“allogrooming”. Este tltimo, por sua vez, mostra um pico de
incidéncia entre 09:00 e 13:00 h, com niveis minimos as 17:00 h.
A execucdo dos comportamentos de “autogrooming” e
“allogrooming” parece estar relacionada com a exposicao desses
animais ao sol, visto que os valores das acrofases obtidas para
os convites bem-sucedidos ao “allogrooming” do macho em
relagdo a fémea e da fémea em relagdo ao macho foram
respectivamente as 10h:06min + 17min e 09h:53min + 13min
(Mota, M.T., obs. pessoal). Os dados de Troisi e Schino (1986)
mostram que na Macaca fascicularis ocorre uma distribuigio
semelhante a do C. jacchus ao longo do dia para os dois
comportamentos, com o pico de “autogrooming” ocorrendo
entre 08:00 e 11:00 h da manha e os maiores valores para o
“allogrooming” nas horas centrais do dia, € que existe uma
correlacdo positiva entre o tempo gasto no “autogrooming” € a
exposicdo desses animais a altas temperaturas.

A ritmicidade circadiana no “auto” e “allogrooming” evi-
denciada no presente trabalho, reforca a existéncia de
temporizacio das fungdes comportamentais em primatas com
um periodo de 24 horas. Resultado semelhante foi obtido por
Sousa & Moisés (1990) para a resposta sexual de machos e
fémeas do C. jacchus por Mota et al. (1990) para os
comportamentos de interagao sexual € por Moreira et al. (1990)
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para o padrdo de atividade e “autogrooming” nesta espécie.
Estas evidéncias indicam, portanto, a presenga de padroes de
distribuigéo circadiana na atividade comportamental de primatas
da familia Callitrichidae.
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AUSENCIA DE EFEITOS
DEPRESSIVOS DECORRENTES DE
ISOLAMENTO PARCIAL OU TOTAL
DO FILHOTE DE SAGUI COMUM
- (Callithrix jacchus)

NEUCIANE GOMES DA SILVA’
CESAR ADES?
MARIA EMILIA YAMAMOTO?

RESUMO

Isolados de um de seus cuidadores, filhotes de sagiii
comum (Callithrix jacchus) ndo apresentam o padrao bifasico
de protesto-depressdo, encontrado em outros primatas, por
receberem cuidado compensatério. A fim de analisar efeitos da
separacao em condicoes drésticas, filhotes de 2 ou 4 semanas de
vida foram observados: (1) em isolamento total;, (2) em
isolamento parcial, com acesso visual/olfativo a um dos
cuidadores; e (3) em contato com o pai ou com a mae. O
isolamento nao provocou aumentos de locomogéo ou agitacao
difusa, mas incrementos na duragio e intensidade de vocalizagoes.
Observacdes qualitativas confirmam os resultados da analise:
os filhotes nunca pareceram ao observador que estivessem
numa condicéo de inibigdo comportamental marcada.

A manipulacdo experimental ndo teve repercussao
marcada sobre o comportamento dos filhotes, uma vez reunidos
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a sua familia. Os resultados restringem a generalidade da hipd-
tese de protesto-depressao e indicam que periodos relativamen-
te breves de isolamento geram um comportamento muito seme-
Ihante ao que surge quando, em condi¢des normais, os filhotes
perdem momentaneamente contato com os cuidadores.

ABSTRACT

When separated from their father or mother, Callithrix
Jjacchus (common marmoset) infants receive compensatory care
and do not show the protest-despair pattern observed in other
primate species. In order to evaluate the effects of more severe
social isolation conditions, 2 and 4-week old marmosets were
observed: (1) in total separation; (2) in partial separation (father
or mother behind and adjacent wire screen); (3) in contact with
one of the caretakers. Separation did not induce increments in
locomotion or general activity, but significantly increased the
duration and loudness of vocalizations. No indications whatever
of behavioral depression was noted. The experimental manipu-
lation did not influence the behavior of the infants, once back to
their families. Results shows that protest-despair reactions are
not a necessary consequence of separation and that the behavior
of young marmosets in brief separation sessions is very similar
to the behavior shown by them whem momentarily abandoned
by their caretakers, in a normal family context.

INTRODUGCAO

Observagoes realizadas por Spitz (1946) e Bowlby (1960)
mostraram que criangas reagem, quando separadas de suas
maes, com um padréo bifasico de comportamento, caracteriza-
do, num primeiro momento, por agitacdo e angiistia (fase de
“protesto”) e, num segundo momento, por abatimento e
retraimento social (fase de “desespero” ou “depressio”).

Virios dos experimentos com primatas ndo-humanos em
que o paradigma da separacio social foi aplicado revelaram a
existéncia de uma reacdo Lifésica aniloga (Hinde et al., 1966,
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Kaufman & Rosenblum, 1967; Mineka et al., 1981; Rosenblum
& Plimpton, 1981; Suomi et al., 1970). O estudo cléssico € o de
Seay et al. (1962), com rhesus (Macaca mulatta), espécie em
que o cuidado aos filhotes costuma ser quase todo dado pela
mae. Separados aos seis meses de idade, os filhotes inicialmente
exibiam aumentos de locomog¢éo, com vocalizacio excessiva, e
tentativas de passar pelas barras que os separavam da mae
(protesto). Em poucos dias, entretanto, o desempenho arrefecia:
0Ss macacos tornavam-se apaticos € muito menos propensos em
participar de interac@o social; suas posturas e expressoes faciais
pareciam indicar a existéncia de um estado depressivo.

O registro de correlatos fisiol6gicos - mudangas no ritmo
cardiaco, na regulacao de temperatura, nos ciclos de sono-
vigtiia, na producio de anticorpos, na taxa de cortisol, etc. (Reite
et al., 1981; Hennessy, 1986; Coe et al., 1988) - mostra quao
perturbadores e intensos podem ser os efeitos de um periodo de
privacao social.

A reag@o a separacao nem sempre se manifesta de acordo
com o padrdo de protesto/depressao. Esta reacio depende, entre
outros fatores, do tipo de relacionamento entre os individuos
separados e da organizacéo social do grupo. Assim, um filhote
de “bonnet” (Macaca radiata), isolado da mae, deixa de exibir
0s comportamentos e posturas tipicos de depressdo, quando
consegue uma forma substituta de segurancga, entrando em
contato ventro-ventral com outra f€mea adulta (Kaufman &
Rosenblum, 1969); um filhote de “pigtail” (Macaca nemestrina),
impedido de entrar em contato com filhote de mesma idade com
oqual foi criado, demonstra “protesto”, tanto no comportamento
como nosindicios fisiol6gicos, mas nenhuma resposta depressiva
(Boccia et al., 1989).

No sagiii (Callithrix jacchus), como em outros
calitriquideos, o pai e os irmaos participam do cuidado a prole
(Ingram, 1977; Locke-Haydon & Chalmers, 1983, Arrudaetal.,
1986, para observagdes em cativeiro). Stevenson (Stevenson &
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Rylands, 1988) observou, em dois grupos diferentes de sagiiis,
na natureza, uma predominancia do carregamento de filhotes
por machos adultos; o cuidado aos filhotes dispensado pelos
juvenis era, no entanto, menor do que o constatado em condigoes
de cativeiro.

Faz sentido esperar que, numa organizagao social em que
a tarefa de cuidar € repartida, ndo seja tdo trauméatico um
episodio de separacédo. Estudos feitos no Niicleo de Primatologia
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte mostram, de
fato, que a retirada de pai ou de mae ndo gera a caracteristica
resposta bifdsica, provavelmente por haver compensacio de
cuidados: o adulto remanescente aumenta seu desempenho de
carregar o filhote. Num dos experimentos, o pai era removido da
familia aos 15, 30 ou 45 dias de vida do filhote, verificando-se
que, na sua auséncia: (1) ndo diferia, em relacdo ao controle, o
tempo em que eram carregados os filhotes; (2) a mae os
carregava mais € os rejeitava menos; (3) nao ocorria protesto-
depresséo (Arruda et al., 1986). A compensacio de cuidados se
nota também na presenca do pai, quando este tem caracteristicas
de ser um cuidador pouco aplicado (Yamamoto et al., 1987).

Resultados como estes indicam a auséncia de agitacao e
prostracao no filhote de sagiii comum, quando existe substitutos
para o cuidador afastado. Falta saber se, isolado de todos os seus
cuidadores, isto é, sem possibilidade de compensagao social,
manifestaria o filhote de sagiii sintomas depressivos. Nao é
simples e automdtica a previsao a este respeito, ndo ha por que
supor que, em todas as espécies de primatas, deva manifestar-se
da mesma maneira a reacio a separagao social.

Na presente pesquisa, que tinha por finalidade trazer
subsidios a questdo dos efeitos da separacao social, filhotes de
C. jacchus foram isolados totalmente, por curtos periodos de
tempo, na 2* ou 4*semana de vida. O desempenho emisolamento
era comparado ao de filhotes colocados em isolamento parcial
(acesso visual/olfativo a nm: dos cuidadores), ou em condicdes
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de pleno contato com um dos cuidadores. Serdo apresentados
aqui resultados parciais do trabalho.

METODO

1. Sujeitos

Foram usadas seis familias de Callithrix jacchus, composta
cada uma do pai, da mae e de gémeos recém-nascidos, do
Nicleo de Primatologia da Universidadc Federal do Rio Grande
do Norte. Todos os machos e cinco das seis fémeas eram
silvestres. Trés fémeas (uma do Grupo Isolamento € as duas do
Grupo Contato) e um macho (Grupo Contato) tinham experiéncia
com crias de acasalamentos anteriores com outros parceiros. O
segundo macho do Grupo Contato era pai adotivo, tendo
substituido, 17 dias antes dos filhotes nascerem, o pai bioldgico
adoentado. Seis dos filhotes eram machos e os outros seis eram
fémeas.

Os animais foram mantidos, pelo prazo do experimento em
gaiolas-viveiro externas de 200 x 100 x 200 cm, onde estavam
dispostas uma caixa ninho e prateleiras. Num dos lados da
gaiola, um visor unidirecional permitia a observagao.

Nas fases de separagdo, os animais eram levados para
gaiolas internas de 100 x 75 x 60cm (gaiolas experimentais),
numa sala com ciclo claro/escuro de 12 horas e temperatura
ambiente. A observagio era também realizada através de um
visor unidirecional.

2. Procedimento

Omesmo procedimento foi aplicado em dois experimentos:
(1) com um dos gémeos de cada familia, na segunda semana de
vida; (2) com o outro gémeo, na quarta semana de vida.

De cada experimento constavam trés periodos:

- periodo de pré-separacao: o filhote focal era observado
em sua gaiola-viveiro, no meio de sua familia, por 3 sessoes
diérias de uma hora.
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- periodo de separacao: cada grupo de duas familias foi
submetido a um tratamento diferente. (1) No grupo isolamento
(Grupo I), o filhote era deixado sozinho na gaiola experimental;
(2) no grupo isolamento parcial (Grupo IP), o pai (ou a mae)
eram colocados em uma gaiola experimental adjacente a do
filhote. Referir-nos-emos a “Condicdo Pai” ou “Condigao Mae”
de acordo com o cuidador presente, no periodode separacao.

- periodo de reuniao: o filhote era observado imediatamente
apos cada sessdo do periodo de separagdo, na gaiola-viveiro,
com toda sua familia.

Em cada periodo foram realizadas trés observagoes diarias
de uma hora (perfazendo um total de seis dias e nove observagoes
por familia) durante as quais eram ditadas as categorias temporais
aum gravador, para decodificacdo posterior. Salvo onde indica-
do, o dado basico foi a duragdo percentual de cada categoria em
relacdo a duracéo total da sessdo (ON, OFF, CN) ou em relacio
a duracao do tempo OFF ou do tempo em que o animal estava
separado dos cuidadores (CO, DS, PE, LC, BR, BS, AD ¢ AG).

ON: filhote carregado pelo pai (ONp) ou pela mae (ONm).

CO (contato): filhote em contato fisico com pai, a mie ou
o irméo.

OFF: filhote ndo carregado.

DS (descanso): filhote ndo carregado, sem movimento
algum.

PE (posicao estaciondria): filhote parado no mesmo local
da gaiola, olhos abertos ou fechados, apresentando movimentos
nao locomotores.

LC: (locomogdo): filhote andando, correndo, subindo.

BR: brincadeira solitéria.

BS: brincadeira social.

VS (vocalizagio - freqiiéncia): qualquer vocalizagio emitida
pelo filhote. As vocalizacoes registradas eram, em sua maioria,
do tipo que indica medo e alarme (Stevenson & Rylands, 1988).
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AO (auto-oralidade - freqiiéncia): filhote mordendo ou
chupando alguma parte de seu corpo.

CN (caixa ninho): filhote dentro da caixa ninho.

AD (adjacente): filhote a mais de 15 cm (AD+) ou a menos
de 15 cm (AD-) da gaiola adjacente.

AG (agarramento): filhote agarrado na tela em frente &
gaiola adjacente.

Foi incluida, no rol inicial, a categoria CP (colapso pos-
tural), relativa a posturas de excessiva prostracdo, de olhos
abertos, mas ela nunca apareceu.

Os resultados relativos a diferenga entre periodos foram
inicialmente analisados através da anélise de variancia e, poste-
riormente, através do método de Tukey para analise de contraste
(Costa Neto, 1977). Comparagdes entre grupos ou entre com-
portamentos de um mesmo grupo foram efetuadas através do
teste t de Student.

RESULTADOS

1. Periodo de pré-separagao

1.1. Segunda semana de vida

O filhote era carregado praticamente o tempo todo: 97,4%
no Grupo I, 98,6% no Grupo IP, 99,8% no Grupo C. Vé-se, na
Tabela I, que foi varidvel a participacdo de pai e mae no
carregamento. Diferencas individuais se fizeram notar. Um dos
pais do Grupo I e um dos pais do Grupo IP carregaram mais o
filhote do que a mae, em quase todas as sessdes do periodo. O
outro pai destes grupos e os dois do Grupo C carregaram menos
que a mae em quase todas as sessoes, sendo que o pai do Grupo
IP ndo cuidou em momento algum. Ndo foram encontradas
diferencas estatisticamente significantes entre ONp e ONm.
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No pouco tempo em que ficava sem ser carregado, o filhote
permanecia, praticamente o tempo todo, em posicao estacionéria,
com a locomogdo ndo aparecendo no Grupo IP (Tabela II). A
vocalizagdo que normalmente ocorre, quando o filhote nao estd
sendo carregado, era pouca (Fig. 1).

Tabela |- Porcentagensdo tempo totalem que osfilhotesforam carregados
pelo pal (ONp). pela mae(ONm),ou permaneceram na caixa-

ninho (CN).

23 Semana 42 Semana

Comp. Periodo Periodo
Pré Sep.  Reun. = Pré Sep.  Reun.
GrupoI ONp 459 336 428 41,7
ONm | 51,5 629 | 296 223
CN 00 35 | 54 04
GrupoIP ONp 376 256 314 34,0
ONm 61,0 735 53,9 56,0
CN 00 00 06 06
GrupoC ONp ' 245 190* 79 | 133  61,6* 175
ONm | 753 1000** 883 21,6 1000** 415
CN 00 — 00 13 - 28

1.2. Quarta semana de vida

O filhote era carregado bastante, porém menos do que na
2*semana de vida: 72,4% no Grupo 1, 85,3% no grupo IP, 34,9
no Grupo C. Foi varidvel, como anteriormente, a participacdo de
pai e mae no cuidado. Houve superioridade do pai, numa das
familias do Grupo I e numa das familias do Grupo IP. O outro
pai do Grupo IP, o que tinha sido negligente na observacao feita
na2*semana de vida, ndo carregou o filhote em momento algum,
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Tabela It -  Porcentagensde duragdo dascategorias PE (posicdo estaciondria),
DS (descansando), LC (locomogdo) e CO (contato), nos 3 periodos
experimentais, na 29 e 49 semanas de vida. Salvo para os Grupos
| e IP, no periodo de separacdo (caso em gue as porcentagens
foram calculadas em relagdo & duragdo total da sessdo), as
porcentagens sdo relativas ao tempo gdsto em OFF pelos animais.

23 semana de vida
GI GIP GC
Pré PE 96,2 100,0 74,5
LC 3,9 0,0 25,5
Sep. PE 86,4 99,5 99,0
1C 11,0 0,3 0,0
DS 0,0 0,5 1,0
Reun. PE 0,0 75,5 96,5
LC 0,0 0,0 3,4
42 semana de vida
GI GIpP GC
Pré PE 66,3 43,3 76,8
LC 6,5 7,5 5,3
CcO 12,7 29,6 12,9
BR 14,5 e 19,6 SH
Sep. PE 96,3 98,3 90,5
DS 44 04 0,0
LE 0,3 1.3 71
Reun. PE 66,6 82,9 49,5
LC 4,2 2,3 4,5
CO 14,1 5.3 35,7
BR 15,0 9,4 10,3



deixando a tarefa toda para a mae. Na outra familia do Grupo I
¢ nas outras duas do Grupo C, a mée carregou mais em quase
todas as sessoes do periodo. Nao houve diferenga estatisticamente
significativa, entre ONm e ONp, em grupo algum.

O ficar em contato (CO) surge, nesta idade, em taxas
baixas, havendo contato preferencial com o irmado gémeo (médias
dos 3 grupos: pai, 0,7%; mae, 0,6%; irmdo gémeo, 3,8%).
Entradas na caixa ninho, efetuadas sempre com o filhote
carregado pelo adulto, tiveram duragdo relativamente baixa
(média dos 3 grupos: 2,4%).

Quando o filhote estava em OFF, predominou a posi¢ao
estaciondria, embora em porcentagens menores do que na 2°
semana (Grupos I e IP), devido ao surgimento de categorias
como CO e BR. Foi baixa a ocorréncia de locomog¢ao e nula a de
descanso (Tabela II).

2. Periodo de separacao

2.1. Segunda semana de vida

Nos grupos I e IP e no Grupo C (quando em OFF), o filhote
permaneceu a maior parte do tempo em posi¢do estaciondria
(Tabela II). A porcentagem do tempo total, nesta posicdo, foi
menor no Grupo C, por motivo bvio: o filhote passava parte do
tempo, ou o tempo todo, carregado pelo cuidador.

A vocalizagdo foi um dos indicadores mais claros dos
efeitos da separacdo tanto na freqii€éncia como na intensidade
avaliada qualitativamente. Ela aumentou significativamente em
freqiiéncia emrelacdo ao periodo de pré-separacéo e foi superior
a taxa encontrada durante o periodo de reunido (Comparagio
entre periodos, F;, = 40,687, p < 0,001; pré-separagdo x
separagio, p < 0,01; separagio x reunido, p < 0,01). Em relagio
a pré-separagio, houve aumento de vocalizagdo, em todos os
episédios, no Grupo I como no Grupo IP. No Grupo C, o
aumento foi encontrado em apenas 3 dos 6 episédios registrados,
a freqii€éncia menor explicando-se pelo efeito pacificador do
cuidador.
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A presenga do pai ou da mie em gaiola adjacente (Grupo
IP) nio representou motivo de calmaria. Nao houve diferenca
significativa entre a vocaliza¢do do Grupo IP e a do Grupo I. Na
maioria dos casos, os filhotes em presenca do pai ou da mae,
porém separados pela grade, vocalizavam mais do que os que
estavam totalmente isolados. :

Os filhotes em isolamento total permaneciam o tempo todo
amaisde 15 cm da gaiolaadjacente (D+=100%). Em isolamento
parcial, um dos filhotes aproximou-se, em todas as sessoes, da
gaiola onde se encontrava o pai ou a mae, o outro individuo
manteve-se longe da mesma.

Poderia ser a predominidncia de PE um indicio de
comportamento depressivo? Uma resposta foi obtida
comparando-se as porcentagens de PE, e LC na pré-separacdo e
reunido, aos niveis encontrados, no periodo de separagio, nos
grupos I, IP e nos momentos em que, no Grupo C, o filhote
também ndo estava sendo carregado. As porcentagens
permanecem constantes (PE, F(w) =1,569, p> 0,05; LC, F(3,9) =
0,659, p > 0.05), o que apdia a conclusdo de que o isolamento,
seja parcial, seja total, seja com contato, ndo induz aumentos
relativos nestas categorias.

A auto-oralidade, um comportamento tomado em outras
espécies como indicativo da presenga de um estado depressivo,
ausente na pré-separagao, surgiu em taxa baixissima (0,4) no
Grupo IP.

As maées de uma como de outra familia do Grupo C
carregaram seus filhotes o tempo todo (ONm = 100%). O
mesmo nao se verificou com os pais: um dos pais do Grupo C
carregou bastante, ndo alcangando contudo 100%; o outro, o pai
adotivo, muito pouco. Este tratamento diferencial dado por pai
e mée ao filhote se refletiu no nivel de vocalizagdo, nulo quando
se tratava da mae presente, razoavel quando se tratava do pai
presente.
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2.2. Quarta semana de vida

Os resultados, nesta etapa ontogenética, replicam os da
fase anterior. A posigdo estaciondria foi a categoria mais freqiiente
dos filhotes separados, nos grupos I e IP, e do Grupo C quando
em OFF.

A porcentagem relativamente baixa de duracdo da postura
estaciondria no Grupo C explica-se em fungio da existéncia de
uma categoria competitiva: estar sendo carregado (Tabela II).

A vocalizacdo foi o efeito mais marcante da separagio,
tanto na freqii€éncia quanto na intensidade avaliada qualitativa-
mente, aumentando significativamente a freqiiéncia
(Comparagao entre periodos, F ,, = 107,543, p(0,001). Os
niveis de vocalizacdo foram maiores do que na pré-separacéao
(Tukey, p<0,01) e do que na reunido (Tukey, p <0,01). O efeito
se deve aos desempenhos dos animais nos grupos I e IP. No
grupo C, avocalizagao se manteve bem baixa durante a separagao
e em niveis semelhantes aos do periodo de pré-separacao
(Figura 1).

Nio houve aumento de locomog¢ao, mas sim diminuigao
em relacéo a pré-separagao (Comparagio entre periodos, F(3,9)=
3,985, p < 0,05; pré-separagao x separagio, Tukey, p < 0,01). A
posicéo estaciondria, tomada em porcentagem do tempo OFF,
foi significativamente maior no perfodo de separacdo do que na
pré-separacdo (Comparacéo entre periodos, Fog=7250,p <
0,01; pré-separacdo x separagio, Tukey, p < 0,05).

No Grupol, a aproximagdo (AG ou AD-) a gaiola adjacente
ocorreu em uma sessao dentre seis; no Grupo IP (pai ou mae
presente) em quatro das seis sessoes. A diferenca que talvez
indique uma tendéncia de procura de contato néo € significativa.

Os pais do Grupo C, embora mais solicitos do que na 2*
semana de vida, tiveram desempenho cuidador inferior ao das
maées, quando em contato com o filhote (ONp = 61,6%; ONm =
100%).
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A freqiiéncia média de vocalizacdo, nula na condigdo mae,
foi 111,0 na condicdo pai, o que indica a sensibilidade dos
filhotes ao tratamento diferencial dispensado por pai e mae

(Fig. 1).

3. Periodo de Reuniao

3.1. Segunda semana de vida

O filhote foi carregado praticamente o tempo todo, como
no periodo de pré-separagao: 96,5% do tempo no Grupo I,
99,1% no Grupo IP € 96,2% no Grupo C. Com excecdo de uma
familia do Grupo IP, em todas as outras foi a mae o cuidador
principal. O pai do Grupo IP que, na pré-separacdo, nao tinha
demonstrado cuidado aos filhotes, tampouco o demonstrou, na
reuniéo.

Nos grupos 1 e IP, a taxa de vocalizacdo diminuiu
significativamente em relac@o ao periodo de separacéo (Fig. 1).
Em OFF, foi predominante, como nos outros casos, a posi¢ao
estaciondria. A locomocao apareceu apenas no Grupo C, em
indice muito baixo. Contato fisico somente foi visto, em nivel
muito baixo (0,2%), no Grupo IP.

3.2. Quarta semana de vida

Os tempos de carregamento nos grupos I (64,0%), IP
(90,0%) e C (59,0%) nao diferiram significativamente dos
vigentes na pré-separacdo. Os pais do Grupo I e numa das
familias do Grupo IP carregaram mais do que as maes,
verificando-se o contrario no Grupo C. O pai ndo cuidador do
Grupo IP néo carregou o filhote em momento algum.

A vocalizagdo diminuiu significativamente em relagdo ao
periodo de separagao.

Em OFF, predominou a posi¢ao estaciondria, sendo baixos
os indices de locomocdo. Contato, brincadeira solitiria e
locomog¢ao surgiram com indices semelhantes aos da pré-
separacao, o que indica uma espécie de volta ao equilibrio.
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DISCUSSAO

Auséncia de depressdao comportamental no filhote
separado '

Os resultados indicam, com bastante clareza, que, nas
condigdes especificas do experimento, a separagao ndo induziu
depressdao comportamental. Os filhotes isolados permaneceram
a maior parte do tempo em posi¢ao estaciondria, numa postura
diferente da que € descrita em estados depressivos. A postura
vinha associada a movimentos e (exceto no caso do Grupo C,
que contava com a presenga de pai ou mae) a niveis aumentados
de vocalizagao.

Importa ressaltar que, na 2* semana de vida, a posicdo
estaciondria surgiu, durante a separagdo (Grupos I e IP) ou
durante o tempo OFF (Grupo C) numa proporgdo semelhante ao
seusurgimento em OFF, na pré-separagao. Este resultado sugere
que o isolamento imposto pela condigdo experimental suscitou,
nos filhotes, uma reagdo semelhante a despertada pelo
afastamento tempordrio dos cuidadores, durante a vida familiar
plena. A reacédo ndo foi qualitativamente diferente.

O mesmo pode ser dito a respeito do comportamento do
filhote em isolamento total ou parcial, na 4* semana de vida.
Neste caso, como foi visto, a porcentagem de tempo em posicao
estaciondria foi maior do que em OFF, durante a pré-separacao.
Esta propor¢do maior ndo constitui argumento a favor da hipdtese
de depressdo. Ela provavelmente decorre (1) de auséncia de
oportunidade para categorias outras (CO, BR, etc.); (2) de uma
exacerbac@o da tendéncia em permanecer no mesmo lugar,
como parte de uma estratégia defensiva (ver mais abaixo).

O descanso, uma postura talvez mais semelhante, em
aparéncia, das posturas indicativas de depressdo comportamental,
apareceu em niveis baixissimos e sem variagdo que pudesse ser
correlacionada as condigdes experimentais. O colapso postural
nunca se manifestou.
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A observagdo qualitativa dos animais em isolamento
confirma os resultados da anélise: os filhotes nunca pareceram
ao observador que estivessem numa condi¢do de inibicdo
comportamental marcada.

Seria prematuro, apesar disso tudo, concluir pela auséncia
de qualquer propensdo a comportamentos de tipo depressivo em
Callithrix jacchus. As condicoes especificas do teste talvez ndo
tenham sido suficientemente severas: em duragio maior, quem
sabe 0 isolamento acabasse levando a extingao da vocalizacdo
edosaspectos ativos da posicao estaciondria, e criando condicdes
para a prostracdo ¢ a indiferenca em relagdo aos estimulos
ambientais.

A vocalizac¢io e a posi¢ao estacionaria como estratégia
de recuperacio do contato com os cuidadores

Duas foram as caracteristicas basicas do comportamento
dos sagiiis quando separados, parcial ou totalmente, de seus pais
(Grupos I e IP): (1) a permanéncia no mesmo local, com uma
movimentacdo restrita do corpo; (2) o aumento do nivel de
vocalizagdo. A primeira caracteristica nio parece coadunar-se,
tanto quanto a segunda, com a idéia de “protesto” comportamental
feito de agitacdo; esperar-se-ia que o filhote se locomovesse
mais, principalmente na 4* semana, onde o desenvolvimento
locomotor do filhote permite um deslocamento maior (vimos
que, na verdade, a locomogdo foi menor, em condigbes de
isolamento do que no seio da familia, pelo menos no caso das
observacdes da 4* semana de vida).

Parece-nos, no entanto, que essas caracteristicas fazem
parte de um mesmo padrao adaptativo de resposta e da estratégia
que o filhote utiliza para recuperar o contato com os pais. A
manutenc¢ao, ao longo do tempo, do posicionamento espacial,
durante a vocalizacdo, talvez permita um rastreamento mais
seguro € aumente a probabilidade de que o filhote seja
reencontrado, em circunstincias em que o cuidador esta fora de
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vista, ou mesmo quando estd perceptivel, porém, a alguma
distincia. A palavra “protesto” parece mal escolhida; o0 animal
parece (funcionalmente) estar chamando.

Quando o cuidador esta nas cercanias, é evidentemente
funcional ao filhote locomover-se em diregio a ele. Este é o
sentido possivel da aproximagao que as vezes ocorreu do filhote
emrelagio a gaiola adjacente no Grupo IP. Uma apatia marcada,
uma prostragao depressiva agiria contra a probabilidade de o
animal ser localizado, ou de ele localizar um adulto cuidador.

Maior propensao para oferecer cuidados por parte da
mae

Nosso experimento trouxe um resultado inesperado: as
maes se mostraram, de modo geral, mais solicitas do que os pais,
em condicoes que poderiam ser entendidas como introduzindo
perturbagdo na rotina da familia e, mesmo, perigo. No Grupo C,
as maes carregaram o tempo todo seu filhote, na gaiola experi-
mental estranha, e conseguiram pacifici-los (auséncia de
vocalizagoes). No periodo de reunido, as maes, em todos os
grupos, foram as primeiras a carregar o filhote, independente-
mente se era apenas ela que se aproximava do filhote,
acompanhada do pai, ou apenas ele. Este aspecto de seu
comportamento, que pretendemos analisar em outra publicagéo,
tem relevancia para a compreensao do comportamento paterno.
Se o macho carrega mais os filhotes, em condi¢cdes normais
(Arruda et al., 1986), isto nao significa que tenha maior apego,
talvez indique uma manipulacdo bem-sucedida por parte da
fémea. Novas observagoes se fazem, contudo, necessérias, para
fornecer um apoio mais s6lido a estas id€ias, e para explorar,
mais minuciosamente, as diferencas entre cuidador-mée e
cuidador-pai.

109



AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado durante a vigéncia de
bolsas CAPES (N.G.S.) e CNPq (C.A.) e um auxilio da FINEP.
Gostariamos de agradecer a Dra. Linda Lee Ho pela ajuda na
anélise estatistica, a Direcdo, assim como aos_funcionérios do
Nicleo de Primatologia da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte.

REFERENCIAS

Arruda, M.F., Yamamoto, M.E. & Bueno, O.F.A. (1986). Inter-
actions between parents and infants, and infants-father
separation in the common marmoset (Callithrix jacchus).
Primates, 27: 215-228.

Boccia, M.L.,Reite, M., Kaemingk, K., Held, P. & Laudenslager,
M.L. (1989). Behavioral and autonomic responses to peer
separation in pigtail macaque monkey infants. Develop.
Psychobiol., 22: 447-461.

Bowlby, J. (1960). Grief and mourning in infancy and early
chilhood. Psychoanalitic Studies Child, 15: 9-52.

Box, H.O. (1977). Quantitative data on the carrying of young
captive monkeys (Callithrix jacchus) by other members of
their family groups. Primates, 18: 475-484.

Coe, C.L., Rosenberg, L.T. & Levine, S. (1988). Effect of
maternal separation on the complement system and anti-
body responses in infant primates. Int. J. Neurosc., 40:
289-302.

Costa Neto, P.L. de O. (1977). Estatistica. Sao Paulo, Edgar:
Bliicher. .

Henessy, M.B. (1986). Maternal separation alters later con-
sumption of novel liquids in the squirrel monkey. Behav.
Neur. Biol., 45: 254-260.

110



Hinde, R. A., Spencer-Booth, Y. & Bruce, M. (1966). Effects of
6-day maternal deprivation on rhesus monkey infants. Na-
ture, 210: 1021-1022.

Ingram, J.C. (1977). Interactions between parents and infants,
and the development of independence in the common
marmoset (Callithrix jacchus). Anim. Behav.,25: 611-827.

Kaufman, I. C. & Rosenblum, L.A. (1967). The reaction to
separation in infant monkeys: anaclitic depression and
conservation-withdrawal. Psychosom. Med., 29: 648-675.

Kaufman, I.C. & Rosenblum, L.A. (1969). Effects of separation
from mother on the emotional behavior of infant monkeys.
Ann. New York Acad. Sci., 159: 681-695.

Locke-Haydon, J. & Chalmers, N.R. (1983). The development
of infant caregiver relationships in captive common mar-
wmosets (Callithrix jacchus). Int. J.Primatol., 4: 63-81.

Mineka, S. Suomi, S. J. & DeLizio, R. D. (1981). Multiple
separations in adolescent monkeys: An opponent-process
interpretation. J. Exp. Psychol. Gen., 110: 56-85.

Reite, M., Short, R., Seiler, C. & Pauley, J. D. (1981). Attach-
ment, loss, and depression. J. Child Psychol. Psych., 22:
141-169.

Rosenblum, L.A. & Plimpton, E. H. (1981). The infant’s effort
to cope with separation. In: M. Lewis & L. Rosenblum
(eds.). The Uncommon Child. New York, Plenum Press,
pp. 225-257.

Seay, B., Hansen, E. & Harlow, H. F. (1962). Mother-infants
separations in monkeys. J. Child Psychol. Psych., 3: 123-
132,

Spitz, R. A. (1964). Analitic depression. Psychoanalitic Stud-
ies of the Child, 2: 313-342.

Stevenson, M.F. & Rylands, A. B. (1988). The marmosets,
genus Callithrix. In: R. A. Mittermeier, A. B. Rylands, A.
Coimbra-Filho, & G. A. B. Fonseca (eds.) Ecology and
Behavior of Neotropical Primates, Vol. 2, Washington,
W. W.F, pp. 131-222.

111



Suomi, S. J., Harlow, H. F. & Domek, C. J. (1970). Effect of
repetitive infant-infant separation of young monkeys. J.
Ab. Psychol., 76: 161-172.

Yamamoto, M. E. Arruda, M. F. & Bueno, O. F. A. (1987).
Compensation in abnormal conditions of infant care in the
common marmoset (Callithrix jacchus). Int. J. Comp.
Psychol., 1: 97-105.

112




INFLUENCIA DOS IRMAOS MAIS
VELHOS SOBRE O
COMPORTAMENTO DE
AMAMENTAR DA FEMEA DO
SAGUI.COMUM(Callithrix jacchus)

MARIA DE FATIMA F.M. XIMENES'
MARIA BERNARDETE C. DE SOUSA?

RESUMO

Seis grupos familiares do sagiii comum (Callithrix
jacchus) foram observados em cativeiro durante as doze primei-
ras semanas apds o nascimento dos infantes. Investigou-se a
influéncia da presenga de irméaos mais velhos no grupo familiar
em relacio as caracteristicas da fase de amamentacdo e ao
padrao de ingestao alimentar dos animais adultos. Verificou-se
que a presenca de irmaos mais velhos, como ajudantes no
cuidado do intante, promove alteragdes na relacdo méae-filhote
no que se refere ao inicio e término dos episédios de amamentagao.
Nas familias sem ajudantes as maes iniciaram e terminaram a
amamentacio num percentual maior do que aquele registrado
para as maes com ajudantes. A preseng¢a de irmaos mais velhos
também influenciou a ingestdo de alimentos pelos animais
adultos (mée e pai), tendo sido observado que as maes com
ajudantes se alimentam mais do que aquelas sem ajudantes nas
quatro primeiras semanas, ap6s o nascimento dos filhotes e do
que os pais nas duas situagoes. Estes resultados sugerem que a
presenca de irmaos mais velhos reduz os custos da mae e por sua
vez a torna mais disponivel para a amamentagao.

1 Setor de Psicobiologia, Departamento de Parasitologia
2 Setor de Psicoblologia, Departamento de Fisiologia, UFRN, Caixa Postal 1511
59072-970 Natal, RN, Brasil
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ABSTRACT

Six family groups of captive common marmoset
(Callithrix jacchus) were observed during the first 12 weeks
after the birth of infants to investigate the influence of the
presence of older siblings during suckling. Results showed that
the presence of older siblings alter mother-infant relations
concerning the onset and offset of suckling episodes. In families
without helpers, mothers initiated suckling bouts more often
than mothers in families with helpers. In the first 4 weeks-of the
infants’ life adult animal feeding was also influenced by the
presence of older siblings. Mothers are better fed in families
with helpers, and fathers equally fed in both situations. These
results suggest that the presence of older siblings reduces the
cost to the mother of infant care who consequently becomes
more available for suckling.

INTRODUGAO

Dentre as diferengas apresentadas pelos Macacos do Ve-
1ho e do Novo Mundo, o intenso cuidado dispensado pelos pais
aos filhotes destes tltimos tem sido motivo de numerosos
trabalhos sobre as relacoes entre pais e infantes. Entretanto,
poucos trabalhos tém-se preocupado em estabelecer a importan-
cia da presenga de irmaos mais velhos no grupo familiar.
Embora alguns autores apontem diferencas em fungéo da pre-
senga de outros animais em grupos sociais de Macacos do Velho
Mundo (Papio cynocephalus, Macaca mulatta, Presbytes
entellus, Colobus badius, Colobus guereza, Erytrocebus patas,
Theropithecus gelada), a discussdo em torno da funcdo do
comportamento aloparental ainda permanece instigando muitos
dos pesquisadores interessados na questao. Algumas sugestoes
tém sido apontadas (McKenna, 1979; Nicolson, 1987) com base
na relagao custo-beneficio entre os animais envolvidos: no caso
da mae, os beneficios seriam claramente notados através do
aumento do forrageamento decorrente do seu tempo livre, uma
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vez que a lactacdo implica aumento da demanda nutricional.
Para o filhote, o cuidado por outras fémeas poderia aumentar a
possibilidade de adog¢ao no caso de morte da mée. J4 no caso das
“tias”, estas poderiam ser beneficiadas pelo cuidado de filhotes
de fémeas de alto posto, podendo obter uma mudanga no seu
“status”, além da possibilidade de aumentar as chances do seu
sucesso reprodutivo, por meio da aprendizagem do cuidado
dispensado aos filhotes.

Do ponto de vista adaptativo, as vantagens do cuidado
cooperativo pela familia seriam explicadas tendo como base a
selecdo por parentesco e a aptiddo abrangente entre fémeas
aparentadas (Hamilton, 1964; McKenna, 1979). Comporta-
mentos como o carregar e o “grooming” de filhotes pelos irmaos
mais velhos seriam adaptativos e de considerdvel importancia
para o sucesso reprodutivo futuro dos irméaos, no sentido de que,
assistindo filhotes geneticamente relacionados, eles poderiam
estar aumentando a sua aptidao abrangente. Ainda, o cuidado
por irmaos € importante para o desenvolvimento de competén-
cia para o comportamento parental (aprendizagem do cuidado),
e pela promocgéo de ligagdes afiliativas que podem ser revertidas
como assisténcia a prole futura dos carregadores (Tardif, 1984;
McKenna, 1979; Price, 1991).

Estudos de Cleveland & Snowdon (1984) descrevem que,
no Saguinus oedipus, o cuidado dispensado ao infante pela mae
foi fortemente influenciado pela composi¢ao do grupo familiar,
onde a presenca ou auséncia de irméos parece ser o principal
fator a afetar a proporcao de cuidado pela mae em relagio ao
filhote.

Em relagéo a grupos familiares de Callithrix jacchus em
cativeiro, Arruda et al., (1986) e Yamamoto (1990) apontam o
pai e a méae como principais responsaveis pelo cuidado necessa-
rio ao desenvolvimento do filhote e que os irmaos mais velhos
pouco participam do cuidado, embora tenham sido descritas
diferengas no “grooming”, no carregar e no contato fisico entre
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a mée e o filhote, em grupos com irmaos mais velhos presentes
(Yamamoto, 1990).

Considerando que a amamentacao se constitui numa forma
de cuidado de fundamental importincia no investimento paren-
tal, o objetivo deste trabalho foi investigar a ocorréncia de
modificagdes em relagao as caracteristicas da amamentacio em
familias com e sem a presenga de irmaos mais velhos no grupo
familiar, de forma a contribuir e ampliar as discussoes existentes
sobre o0 tema.

METODO

Seis familias de Callithrix jacchus, provenientes do Nu-
cleo de Primatologia da UFRN, foram utilizadas durante o
periodo de novembro de 1988 a julho de 19990. Trés destas
familias eram constituidas pelo macho e fémea reprodutores e
dois filhotes recém-nascidos, enquanto as outras trés apresenta-
vam um ou dois irméos em idade juvenil.

Todos os grupos familiares foram mantidos em gaiolas-
viveiro, medindo 2x2x1m, construidas em alvenaria e tela de
arame galvanizado, cobertas parcialmente com telhas de cera-
mica. No interior de cada uma delas existia uma caixa ninho para
abrigo noturno dos animais. As observagoes foram feitas por
meio de um visor unidirecional, situado numa das paredes da
gaiola, de forma que os animais ndo mantinham contato visual
com o observador.

Os animais foram mantidos sob um ciclo de iluminacio
ambiental (cerca de 12 horas de claro e 12 horas de escuro) € a
alimentacéo foi fornecida ad lib.

O acompanhamento do desenvolvimento ontogenético do
comportamento alimentar foi feito a partir do nascimento dos
filhotes até a 12* semana de vida p6s-natal, considerando que o
desmame se completa por volta desta fase. O periodo de estudo

116




de 12 semanas foi dividido em trés intervalos de 4 semanas:
0-4, 5-8 € 9-12, de acordo com os relatos de Stevenson &
Rylands (1988), Yamamoto (1990) e observacdes dos autores
(em preparacao): :

- 0-4 semanas - periodo durante o qual o filhote é
marcadamente dependente dos cuidadores e sua alimentacao €
restrita ao leite materno;

- 5-8 semanas - inicio da independéncia do filhote e
ocorréncia da ingestdo de alimentacgdo sélida e de transferéncia
de alimentos entre os membros do grupo;

- 9-12 semanas - periodo no qual € descrita a ocorréncia do
desmame e o filhote é capaz de comer alimentos sélidos, de

maneira independente.

TABELA | - Composi¢do e histdria reprodutiva dos grupos familiares
TABELA I - Composicdo e histéria reprodutiva dos grupos famiiares

Per | ’ Data I Filhotes Presenca Periodo
Procedincie de Sexo de de

Reprodutor A somento | Data Nosciment = OB er WG

o 13 Campo 23/11/88 o+ o+ ot 1|/czvas

ot & 10/07/89 26/09/89

o 6l Compo 11/11/87 ot ot ot ot ns/oqg/ae

o+ 46 15/09/88 16/ 12/88

o 2i Campo 22/07/87 ° ot ot 0¥ o 23/09/88
a

o+ 21/09/88 16/ 12/88

o) 123 Campo 30/ 1 1/88 ot or o ¥ = 10/09/89
a

Of 124 05/09/89 14/09/89

o0 s Campo 30/ 12/88 o) ot — 26/ 10/89
a

o+ 102 23/ 10/689 01/ 12/90

o 5 Campo 16/08/89 o o 20/03/90
(]

o+ 180 19/03/90 — 28/06/90

'ﬁumh morreu.
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As observacoes foram conduzidas duas vezes na semana,
sendo que, em duas das familias com ajudantes, as observagoes
foram feitas em janelas de 30 minutos em cada uma das 10 horas
da fase de claro. Para as demais familias, a observacgido foi
continua durante 8 horas e a andlise estatistica ndo revelou
diferencas significativas entre os dois procedimentos.

Os comportamentos medidos durante as sessoes de obser-
vagao incluiram:

a. Episodios de amamentacéo - registrou-se a hora do inicio
e término (duragdo), bem como o niimero de surtos que ocorriam
ao longo do periodo de estudo.

b. Quem iniciou o epis6dio - se a mée propiciou a ocorrén-
cia do episédio, pegando o filhote que estava sendo carregado
pelo pai, irmédos ou sobre a prancha e o conduzia a mama ou se
este se deu por iniciativa do filhote, quando o mesmo passava de
um carregador para a mde ou mesmo em estando com a mae
procurava ativamente o mamilo;

c. Quem terminou o episédio - se a mée foi responsével
pelo término do episddio, o que se manifestou por meio de sua
interrupcéo e respostas motoras de afastamento do animal da
mama (rejeicdo), ou se o filhote pos fim ao episédio, espontanea-
mente, deslocando-se da posi¢do de contato com o mamilo.

d. Episédios de alimentacdo dos adultos - considerou-se
como um episddio de alimentagido quando este tinha duragio
igual ou inferior a 3 minutos. Os episédios de duragao maior que
este limite foram considerados como um segundo episédio.

A andlise dos resultados referentes a duracao e freqiiéncia
dos surtos de amamentagdo (contato com o mamilo) foi feita
com a utilizacdo dos valores médios, enquanto aquela relacio-
nada com os outros dois itens utilizou valores percentuais,
calculados em relagéo as mées e filhotes das duas situagoes
experimentais. Foram utilizados os testes t de Student (para os
dados de duracdo) e qui-quadrado para os demais comporta-
mentos, através dos niveis de significancia de 0,05 e 0,01.
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Flgura 1 - Evolucdo semanal da auuguu (rnnas) e rrequéencia (barras) dos
episédios de amamentagdo de filhotes em familias com e sem
ajudantes.

A ocorréncia da amamentagio foi estimada a partir do
ndmero de episddios de contato do filhote com 0 mamilo da mée
e observada no periodo compreendido entre o dia do nascimento
e a 12* semana de vida p6s-natal, nas familias com e sem irmaos
mais velhos como ajudantes.

A Figura 1 corresponde a representacao grafica da duragéo
(linhas) e freqiiéncia (barras) médias observadas nos trés perio-
dos estudados, comparados em relacdo as duas situagdes
experimentais. Como pode ser visto, héd uma tendéncia tanto dos
dados referentes a duracdo quanto a freqiiéncia serem maiores
para as familias com ajudantes e, embora nao apresentem
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Figura 2- Valores percentuails referentes &s Iiniciativas de amamentagdo
acumulados a cada 4 semanas nas duas situagdes estudadas.
A - iniciativas da mae
B - iniciativas do filhote qui-quadrado, ** p < 0,01

significado do ponto de vista estatistico, indicam que os filhotes
destas familias mamam pouco mais.

Os resultados observados em relacdo ao animal que inicia
o0 episédio de amamentagao nas duas situagoes estudadas mos-
traram que a iniciativa de amamentagao pelo filhote ocorre num
nimero de vezes maior (X% p<0,01) quando comparado a
iniciativa da mae em “pegar” o filhote e em seguida amamenta-lo.
Podemos constatar que, a medida que o filhote se desenvolve, as
maes tendem a reduzir as iniciativas de amamentagao, indepen-
dentemente da presenca ou auséncia de ajudantes no grupo.

Ainda comrelagao a composigio do grupo familiar, obser-
vou-se que as maes em familias sem ajudantes iniciam os
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Figura3- Valores percentuais referentes ao témino da amamentagdo,
acumulados a cada 4 semanas nas duas situagoes estudadas.
A -término pela mae
B - término pelo filhote qui-quadrado, ** p < 0,01

episddios da amamentacdo um niimero de vezes significativa-
mente maior (X2, p < 0,01) que aquelas com ajudantes nos
intervalos de 0-4 e 5-8 semanas (Figura 2A).

A comparacio entre os filhotes nas duas situagoes (Figura
2B) mostra que os das familias sem ajudantes iniciam mais 0s
episddios, embora os valores ndo sejam significativos, nos
intervalos de 0-4 € 5-8 semanas, enquanto que os valores obtidos
nas familias com ajudantes sdo maiores (X2, p< 0,01) no inter-
valo de 9-12 semanas.

Em relagao as medidas referentes ao animal que termina o
episddio da amamentacao, verificou-se que nas familias com
ajudantes, as diferencas entre maes e filhotes ndo foram signi-
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TABELA Il - Episédios de alimenta¢do do pail e da mae, acumulados a cada 4

semanas, em familias com aiudantes
TABELA II - Episddios de alimentacdo do pai e da mde, acumulados a cada 4 semanas,
em famitios com ojudantes .

SEMANAS MAE C/ AJUDANTE MAE S/ AJUDANTE PAl C/ AJUDANTE PAI S/ AJUDANTE

65 2 173 \ 136 — 68\
o # ) wy & y KK
5-8 235 224 { i34 — = _ 2447/
) M [
9-12 256 287 / 156 —— " __ 26
e i
TOTAL 756 684 424 628

qui-quadrado, ¥ p { 0,05; % p ¢ 0,0l
ficativas enquanto que naquelas sem ajudantes a mae foi a
principal responsavel (X2, p<0,01) nos trés primeiros intervalos.
Ainda, as mées das familias sem ajudantes terminaram mais
vezes que as maes das familias com irmaos presentes(X2,p<0,01),
nos intervalos de 0-4 e 5-8 semanas, conforme mostra a Figura
3A. Quando comparados entre si, os valores referentes ao
término do episddio pelos filhotes nas familias com ajudantes
foram maiores que nas sem ajudantes (X2, p< 0,01) no intervalo
de 5-8 semanas (Figura 3B).

Na tabela II estéo representados os valores corresponden-
tes ao niimero de episodios de alimentagdo da mée e do pai, nas
familias com e sem ajudantes. No intervalo de 0-4 semanas, a
frequéncia dos episédios € significativamente diferente (X2,
p<0,01), indicado nas quatro primeiras semanas, quando os
adultos dispensam cuidados intensivos aos filhotes, as mées das
familias sem ajudantes tém a sua ingestao de alimentos reduzida
em funcdo da auséncia de cuidadores no grupo familiar. Ao final
deste periodo, o qual coincide com o inicio da ingestdo de
alimentacao sélida pelos filhotes (observagéo pessoal), as maes
sem ajudantes passam a se alimentar nos mesmos niveis que
aquelas com ajudantes.

Pode ser observado ainda na tabela II que as mées nas duas
situagdes sempre se alimentam mais que os pais € que, entre
estes, os das familias sem ajudantes se alimentam mais, embora
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no periodo de 0-4 semanas a ingestao pelo pai também esteja
diminuida em relagdo ao intervalo seguinte (X% p<0,01). O
mesmo Oocorre com as maes nesta situagao, em relagdo aos
intervalos de 5-8 e 9-12 semanas, ou seja, a mae sem ajudantes
teve um aumento nos surtos de alimenta¢ao no segundo interva-
lo em relag@o ao primeiro e do terceiro em relagdo ao segundo.

DISCUSSAO

A anélise dos resultados revelou que o inicio dos episédios
de amamentacdo ocorreu um niimero maior de vezes por inici-
ativa do filhote, do que por iniciativa da mae, ao contrario dos
resultados descritos por Ingram (1977), provavelmente em
funcdo da metodologia empregada neste trabalho, onde se
considerou que os episédios eram de iniciativa do filhote,
mesmo quando este ja4 se encontrava com a mae. Ainda foi
observado que as mées de familias sem ajudantes foram respon-
séveis pelo inicio dos episddios, num percentual significativa-
mente maior (intervalos de 0-4 e 5-8 semanas) do que aquele
verificado para as maes com ajudantes. Por outro lado, as maes
sem ajudantes terminaram os episodios um nimero percentual
mais elevado do que as com ajudantes. Estas evidéncias, asso-
ciadas a observacido de que a duracéo total, bem como o niimero
de epis6dios apresentam uma tendéncia a serem maiores nas
familias com ajudantes, sugerem que deve haver uma situagéo
de conflito para a mée, em relagio a quanto ela pode investir na
sua cria € o que representa para ela a diminuigdo no investimen-
to.

Um grande ndmero de evidéncias tem sido apontados
(Pond, 1976; Lee, 1987; Garber, 1987; Goldizen, 1987; Hoage,
1977 e Hoage, 1981) com relagdo aos custos do cuidado nas
maes de primatas. Em calitriquideos, estes custos tornam-se
excessivos em funcdo desses animais terem crias sucessivas
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num curto espaco de tempo e cuidarem de filhotes gémeos, com
14 a 23% do peso da mae, ao nascer (Leutenegger, 1973). No
entanto, ela terd que avaliar o significado de interromper o
cuidado, no caso a amamentacio, em funcdo de suas limitacoes
fisicas e fisiologicas sem impor risco a sobrevivéncia dos
filhotes e, conseqiientemente, impedir a possibilidade de seu
sucesso enquanto f€émea reprodutiva. Portanto, as maes nas duas
situacdes cuidam dos filhotes da mesma maneira, como de-
monstrado pelas medidas da situagdo anterior e posterior, redu-
zindo o cuidado apenas ao tempo suficiente para amamentacao.
Nas familias sem ajudantes, porém, evidencia-se um controle
mais rigido dessa situagdo, uma vez que a mae € a principal
responsavel pelo inicio e término dos episédios da amamentagio,
em virtude dos custos impostos pela assisténcia ao filhote nas
primeiras semanas de vida.

Além disso, o processo evolutivo permitiu um sistema
comum de criagio, onde os pais € os irmaos mais velhos, e,
algumas vezes, individuos nao aparentados, participam intensi-
vamente do cuidado ao filhote (Price, 1991). Os dados referen-
tes ao papel dos cuidadores na criagao dos filhotes sao ambiguos
(Tardif, etal. 1993), onde, em oito dos trabalhos realizados com
macacos da familia Callitrichidae, dois nao encontraram dife-
rencas no cuidado por parte dos cuidadores, dois apontam para
aredugdo do cuidado pela mée, enquanto que quatro demonstram
a existéncia de reducdo pelo pai. Dados dos autores (em
preparacdo), por meio de evidéncias indiretas - com quem o
animal se encontrava imediatamente antes ou ap6s o inicio do
episédio de amamentagdo, que refletem o carregar - apontam
para a reducdo na participacao do pai em familias com irmios
mais velhos, semelhantes aos dados de McGrew (1988) e Tardif
et al. (1993) para o Saguinus oedipus.

Como pode ser observado, a freqiiéncia dos episédios de
alimentacao, para as maes das familias sem ajudantes, foi menor
no primeiro periodo de estudo (0-4 semanas) que os das mées
com ajudantes, como observado para o Saguinus fuscicollis por
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Goldizen (1987), sugerindo que nestas familias o aumento da
ingestao de alimentos pela mée possa implicar ndo apenas numa
maior disponibilidade de tempo para a amamentacdo como
também num aumento da conversdo do alimento ingerido em
nutrientes que serao carreados por meio do leite para sua cria.

Nos periodos subseqiientes, a alimentacio das maes nas
duas situacoes se equivale, enquanto para os pais € observado
um aumento naqueles das familias sem ajudantes, provavel-
mente em fun¢io da diminui¢ido do nimero de animais no grupo
e, conseqiientemente, da redugao de competig¢io pelo acesso ao
alimento, que se manifestava através de posturas e vocalizacoes
de ameaca entre pais e filhotes mais velhos, nas familias maio-
res, no momento em que o alimento era servido (observagoes
pessoais). Deve ser ressaltado, entretanto, que os pais, nas
familias sem ajudantes, estdo sobrecarregados pelo carregar,
cuja redugdo somente ocorre a medida que o filhote se torna
independente. Portanto, amae de familias sem ajudantes restrin-
giria o seu cuidado, promovendo a independéncia do filhote
mais precocemente pelo aumento do niimero de rejeicdes, como
forma de néo reduzir o seu tempo de forrageamento e alimenta-
¢a0, 0 que colocaria em risco a lactacido. Além de que a presenca
do pai como cuidador potencial lhe d4 seguranca quanto a
sobrevivéncia de sua cria.

Com a diminuicdo dos custos pela presenca de ajudantes
(pais e irmaos), a mae permite que o filhote termine de mamar
quando saciado, particularmente nas primeiras semanas, quan-
do da maior dependéncia do filhote.

A relevante participacdo do pai como cuidador, nesta
espécie, se da provavelmente com fins de seu proprio sucesso
reprodutivo ou como forma de demonstrar a f€mea que € bom
pai. Por meio do cuidado dispensado ao filhote, o pai pode
mostrar a sua eficiéncia a fémea reprodutora, estando portanto
apto a reproduzir outra vez, sendo isto particularmente impor-
tante na competicdo pelo acesso a fémea no sistema de
acasalamento poliandrico (Price, 1991; Ferrari, 1992).
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Embora tenha sido apontado por Price (1991) que em
Saguinus oedipus os custos para os irmdos mais velhos em
diminuir os custos da mae sejam substanciais, ndo podemos
deixar de considerar pontos importantes, com relagdo aos bene-
ficios adquiridos pelo cuidador. Estes incluem a aquisi¢io de
experiéncia e comportamentos que serdo indispensiveis ao
sucesso da criacdo de seus proprios filhotes, além de estarem
cuidando de irmaos com os quais compartilham genes.

Em relagao ao filhote, este o grande beneficiado da ques-
tdo, o processo evolutivo parece ter viabilizado solucoes para
todas as ameacgas que porventura possam impedir o sucesso
reprodutivo dos pais, com a morte do filhote. Foi proposto por
McKenna (1979) em langur (Presbytes entellus) que o cuidado
aloparental poderia aumentar as chances de adocédo do filhote
em caso de morte da mie, embora as evidéncias encontradas
tenham sido observadas em um nimero muito restrito de situa-
¢oes. Vale ressaltar entretanto que, em nossa colonia, foi regis-
trado um caso de adogdo entre animais nao aparentados (Souza
& Fernandez, neste volume).
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CONSERVACAO DO
SAGUI-DA-SERRA (Callithrix
flaviceps) O PAPEL DE MATAS
PARTICULARES
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RESUMO .

Dezesseis fragmentos da Mata Atlantica em proprieda-
des particulares dos municipios de Caratinga e Ipanema (MG)
foram visitados com o objetivo de identit%car populacdes de
Callithrix flaviceps e de avaliar o papel potencial (Festas matas
particulares na conservagio da espécie. A ocorréncia de C.
flaviceps e de outros primatas foi investigada através de entre-
vistas € de observacdo direta em cada sitio. Callithrix foi
observado em cinco dos dezesseis sitios, e sua presenca foi
indicada em mais cinco. Alouatta fusca e Cebus apella toram
registrados em dois sitios cada, mas também foram relatados em
outros. O levantamento indica que o namero de C. flaviceps
existente na natureza € muito maior do que o imaginado, devido
principalmente a capacidade da espécie de sobreviver em matas
pequenas e degradadas. Assim, com um programa adequado de
manejo, as matas particulares da regido poderao ter um papel
cada vez mais importante na conservagao tanto de C. flaviceps
quanto de outras espécies endémicas a Mata Atlantica.

! Departamento de Zoologia, Museu Paraense Emilio Goeldi
Belém, Pard, Brasil

2 Instituto de Psicologia, Universidade de Sao Paulo
S@o Paulo, Séo Paulo, Brasil
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ABSTRACT

Sixteen fragments of the Atlantic Forest on private land
in the municipalities of Caratinga and Ipanema (MG) were
visited with the principal objective of identifying populations of
Callithrix flaviceps and evaluating the potenc1a{)role of these
privately-owned forests in the conservation of the species. The
occurrence of C. flaviceps and other primates was investigated
through both interviews and direct observation at each site.
Callithrix was observed at five of the sixteen sites, and was
reported at a further five. Alouatta fusca and Cebus apella were
each recorded at two sites, and reported at a number of others.
The survey indicates that the total number of C. flaviceps
existing in the wild is much larger than was previously thought,
due principally to the species’s ability to survive in small,
degraded forest patches. Given this, and an adequate manage-
ment programme, such privately-owned forests may play an
increasingly important role in the conservation ot both C.
flaviceps and other endemic Atlantic Forest species.

INTRODUGAO

O sagiii da serra (Callithrix flaviceps) é considerado uma
das espécies de primatas neotropicais mais ameacadas de extin¢cao
(Mittermeier et al., 1982; Coimbra-Filho, 1990) e de menor
distribuicdo geografica natural (Ferrari & Mendes, 1991).
Hershkovitz (1977) sugeriu que a distribuigao da espécie inclui
o estado do Rio de Janeiro, mas até agora Mendes (neste
volume) identificou apenas populacoes de Callithrix aurita
nestaregido. Bastante conhecida no Espirito Santo (Hershkovitz,
1977; Ferrari & Mendes, 1991; Mendes, n.v.), informagdes
sobre a distribuicdo de C. flaviceps em Minas Gerais sdo
escassas (Mittermeier et al., 1980; Mendes, n.v.)

Ferrari & Mendes (1991) chamam a atencdo para a
importancia de fragmentos de mata particulares na preservagio
de espécie. Apenas cinco populacoes ocorrem confirmadamente
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em 4reas oficialmente protegidas por lei, e nenhum programa de
criacao em cativeiro se encontra atualmente em andamento. Por
outro lado, C. flaviceps é capaz de habitar com sucesso matas
degradadas de pequeno porte que tipicamente restam em
propriedades rurais, principalmente devido & sua capacidade de
usar exsudatos naturais como fonte alternativa de carboidratos
(Ferrari & Mendes, 1991).

Durante uma pesquisa de longo prazo (Ferrari & Diego,
1991) na Estacdo Bioldgica de Caratinga (EBC), fragmentos de
matas em propriedades particulares dos municipios de Caratinga
e Ipanema foram visitados com os objetivos de identificar
populacoes de Callithrix existentes naregido e de avaliar de uma
maneira mais precisa o papel de matas particulares na eventual
preservacio da espécie.

METODOS

Dezesseis fragmentos de mata foram visitados naregido da
EBC entre julho de 1990 e julho de 1991 (Figura 1). Oito destes
sitios se encontram em um quadrado de 9.600 ha (19°37' - 19°
41°Sx 41°47' - 41° 54°W) vizinho a aldeia de Santo Ant6nio do
Manhacu, ao norte do EBC. As oito 4reas restantes foram
escolhidas em funcio da facilidade de acesso, por se encontrarem
vizinhas a estrada Caratinga-Ipanema-Pocrane (BR 474).

A presenca ou nio de C. flaviceps, bem como a de outras
espécies de primatas, foi investigada de duas maneiras.
Inicialmente, o proprietdrio da drea ou residente responsavel foi
entrevistado informalmente. Durante a entrevista perguntava-
se quais tipos de macacos habitam o sitio, a drea da mata, a
presenga ou nao de nascentes, se a mata € usada parafins de caca
ou extracdo de madeira, e sobre possiveis problemas com
vizinhos ou visitantes nao autorizados. Independente das
respostas iniciais, um conjunto de cinco fotos de espécies de
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sagtis nativos da Mata Atlantica (C. aurita, C.flaviceps, Callithrix
geoffroyi, Callithrix jacchus e Callithrix penicillata) foi
apresentado e o entrevistado foi indagado sobre a presenca de
um destes tipos de animais. No caso afirmativo, pedia-se uma
descricdo livre mais detalhada sobre sua aparéncia e
comportamento. Anotacdes subjetivas sobre o grau de interesse
conservacionista e atitude em relacio ao pesquisador foram
feitas a posteriori.

Apés a entrevista visitava-se a mata. Para facilitar a
localizacdo de Callithrix, um “play back” de chamados longos
de um grupo silvestre, gravado na EBC, foi efetuado a cada 200
m em trés sessoes de dois minutos seguidos por dois minutos de
siléncio. A mesma metodologia havia sido testada anteriormente
com sucesso em outras dreas da EBC habitadas por diferentes
grupos de sagiiis. As demais informagoes obtidas durante a
entrevista, inclusive a presenca de outras espécies de primatas,
foram avaliadas de forma ad lib. durante a estadia na mata.

RESULTADOS

Os principais resultados do levantamento sao apresentados
na Tabela 1. Grupos de Callithrix foram localizados em cinco
das dezesseis areas visitadas. Em quatro dos sitios, foram
observados animais tipicamente C. flaviceps. Em outras cinco
matas ndo foi possivel localizar a populagdo de Callithrix,
apesar da entrevista fortemente sugerir sua presenca. Barbados
(Alouatta fusca) foram relatados em quatro 4reas diferentes e
observados em duas. Macacos-prego (Cebus apella) foram
observados em duas das nove areas cujas entrevistas indicavam
sua presenga. Nenhuma outra espécie de primata foi relatada ou
observada.

A sobrevivéncia de grupos silvestres de C. flaviceps nao
estd diretamente relacionada ao tamanho e condicdo de
conservacio das dreas visitadas. Grupos de sagiiis foram
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Tabela I: Informagées sobre os sitios visitados (veja Fig.1)

Area Sitio  Primatas Primatas Observagdes sobre a
(ha.) relatados pelos  observados conservacao da mata

residentes

1 (29)1 sagiii C. flaviceps ~ Extracdo de madeira

2 (190)1 Nio existem - Caga, falta de protegio

3(19) Barbado C. flaviceps ~ Nenhum problema observado
sagiii

4 (58) Barbado . Ocorre caga mesmo com a
prego protecao do proprietério

5(216) Barbado A. fusca Nenhum problema observado
prego
sagiii

6 (192) Barbado A. fusca Caga de paca e capivara
prego C. apella
sagiii Callithrix®

7(14) . C. flaviceps Nenhum problema observado

8(187)1  sagii o Caga

9 (196)1 o - Nenhum problema observado

10 (20)1 prego . Nenhum problema observado

11 (29) prego L Mata degradada
sagiii

12 (29) prego C. apella Mata conservada pelo
sagiii C. flaviceps  proprietério

13 (48) prego o Caga
sagiii

14 (72) prego . Nenhum problema observado

15 (32)1 prego L Nenhum problema observado
sagiii

16 (14)1 e _— Nenhum problema observado

1 Estimativa dos autores, outros valores fornecidos peios entrevistados.
Identificado por Mendes (n.v.) como aurita x flaviceps.




observados em quatro matas com uma drea inferior a 30 ha. As
dreas visitadas sdo caracterizadas por matas altamente degrada-
das e capoeiras, usualmente de topo de morro, mantidas como
protecio de um ou mais recursos hidricos. Em todos os sitios, a
localizacdo da mata estava associada a presenga de pelo menos
uma nascente natural de importancia para as atividades humanas.
Caca predatoéria e extracdo de madeira foram relagadas em cinco
e duas das dreas visitadas respectivamente. A presenca do
pesquisador possivelmente intimidou outros entrevistados de
admitirem estas atividades.

Devido ao seu pequeno porte, C. flaviceps é aparentemente
imune as atividades de caca nas regides visitadas. A caga foi
relatada como uma “atividade de lazer” em apenas um sitio. Nos
demais, € direcionada a algumas poucas espécies usadas como
fonte de proteina animal, por exemplo a paca (Agouti paca), a
cutia (Dasyprocta agouti), a capivara (Hydrochaeris
hydrochaeris) e tatus (Dasypodidae), ou como meio de combate
de espécies daninhas as lavouras, como qiiati (Nasua nasua) e
em alguns casos C. apella.

DISCUSSAO

A Mata Atlantica, da qual C. flaviceps é endémica, € hoje
reduzida a trechos relativamente pequenos e isolados, em muitos
casos altamente degradados pela acdo do homem. De uma
maneira geral, o levantamento reforca a tese de Ferrari &
Mendes (1991) de que a sobrevivéncia da espécie em pequenas
matas constitui um recurso importante para a conservagao da
espécie.

A fragmentacdo da mata favorece espécies vegetais
invasoras de rapido crescimento. Pelo menos duas destas espécies,
0 angico-prego (Anadenanthera peregrina) e o arranha-gato
(Acacia paniculata), ambas da familia Leguminosae, sao fontes
importantes de goma para a populacao de C. flaviceps da EBC,
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e foram encontradas em onze das areas visitadas.

Cento e sessenta € cinco fragmentos de mata constam no
mapa SE-24-Y-C-IV (IBGE, Carta de Brasil - Ipanema, MG).
Muitas outras matas de menor area, incluindo duas onde C.
flaviceps foi localizado, nem mesmo constam no mapa. Se
considerarmos a amostra de 16 matas representativas da regido
(cinco das quais com presenca de Callithrix confirmada, e mais
cinco com a presenca indicada) pode-se estimar que entre 50 e
100 trechos. que aparecem nos 2.860 km quadrados do mapa
contenham populagdes de sagiiis.

Como o recenseamento sistematico das populagdes
encontradas nao foi possivel durante o atual levantamento, uma
estimativa mais precisa da populacéo total de C. flaviceps é
impossivel. Falta ainda uma defini¢do melhor da distribuicdo
geogriéfica da espécie (Ferrari & Mendes, 1991; Mendes, n.v.).
Pode-se afirmar, entretanto, que o nimero total de individuos
existentes na natureza € sensivelmente maior do que previamen-
te imaginado (Mittermeier et al., 1980), em fun¢@o da capacidade
de sobrevivéncia da espécie em pequenas matas geralmente
ignoradas em levantamentos anteriores.

E importante frisar, por outro lado, que o tamanho da
populacéo total de C. flaviceps em sinao assegura a conservacao
da espécie a longo prazo. E provivel que muitas das 4reas
visitadas sejam invidveis como reservas em seu estado atual,
devido ao pequeno tamanho, o alto grau de degradagdo e a falta
de biodiversidade. Até a EBC, de aproximadamente 800 ha,
representa uma drea muito pequena paia a sobrevivéncia de
algumas espécies nativas de mamiferos. Mesmo nos sitios onde
os proprietarios venham a adotar uma atitude favordvel a
conservacao, a interferéncia de vizinhos e estranhos pode ser
muito freqiiente.

Para que a sobrevivéncia de C. flaviceps em matas
particulares se torne um recurso de conservacao a longo prazo,
certas medidas devem ser tomadas no futuro pré6ximo. Um
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entendimento maior da distribui¢do natural e atual da espécie
(Ferrari & Mendes, 1991; Mendes, n.v.), ¢ a identificacdo de
sitios aptos para o estabelecimento de reservas governamentais
ou particulares sdo fundamentais.

Paralelamente, um programa de educagdo ambiental que
atinja efetivamente os proprietarios da regido serd muito
importante (Dietz & Nagagata, 1986). Até agara, o programa
estabelecido na regido tem se focado na preservacdo do mono
carvoeiro (Brachyteles arachnoides), na EBC, com as
comunidades urbanas como a principal populagio alvo. Um
programa mais efetivo teria que abranger outras espécies de
mamiferos, principalmente C. flaviceps, e o papel das matas
particulares na conservagdo do ecossistema como um todo.

Medidas para o manejo de C. flaviceps a curto prazo
poderiam incluir a translocacdo de grupos ou populacdes tanto
entre sitios (para a manutengao de fluxo genético) quanto para
sitios mais apropriados para sua sobrevivéncia. O estabelecimento
de uma colonia cativa, rigorosamente controlada como no caso
de Leontopithecus rosalia (Kleiman et al., 1988), também
poderé ser de bastante valor para o manejo da espécie a longo
prazo.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E
ESTADO DE CONSERVACAO DE
Callithrix flaviceps (PRIMATES:
CALLITRICHIDAE)

SERGIO LUCENA MENDES'
RESUMO

Foram visitadas 36 localidades nos estados do Espirito
Santo, Minas Gerais € Rio de Janeiro, em busca de informacoes
sobre a ocorréncia de Callithrix flaviceps. Este taxon foi
encontrado em dez remanescentes florestais, enquanto C.
ﬁeoﬁ‘royi foi encontrado em cinco, C. aurita em trés, provaveis
ibridos de C. flaviceps com C. geoffroyi em quatro e provaveis
hibridos de C. flaviceps com C. aurita em trés. Em 12p localida-
des nao houve informagdes sobre Callithrix e em quatro houve
informacdes de terceiros que ndo foram confirmadas. Todas as
novas dreas em que foi confirmada a presenga de C. flaviceps
estdo acima de 500 m de altitude, sendo que na faixa entre 500
e 800 m, no Estado do Espirito Santo, também sao encontrados
C. geoffroyiehibridos. O total das dreas protegidas oficialmente
em que foi constatada a presenca de C. flaviceps esta em torno
de, apenas, 6.200 ha, de forma que a preservacédo deste tixon
depende, em grande parte, de remanescentes florestais sob
cuidados particulares, especialmente na regido serrana do Esta-
do do Espirito Santo.

! Museu de Biologia Mello Leite Av. José Ruschi, n, 4
29.650, Santa Teresaq, ES, Brasil
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ABSTRACT

The presence of Callithrix flaviceps was investigated in
36 stretches of remaining forest in the states of Espirito Santo,
Minas Gerais and Rio de Janeiro. This species was found in ten
of these areas, while C. geoﬁ‘royi was found in five, C. aurita in
three, probable hybrids between C. flaviceps and C. geoffroyiin
four, and probable hybrids between C. flaviceps and C. aurita in
three. In 12 locations there were no information about Callithrix,
and in four there were unconfirmed information given by local
people. Allthe new locations for C. flaviceps are at 500 m above
sea level or more. There also are C. geoffroyi and hybrids
between 500 and 800 m in the Espirito Santo State. The overall
protected area in wich C. ﬂavicefps were found totals only about
6.200 ha, so the preservation of this tdxon depends greatly on
grivate areas, especially in the mountainous region of Espirito

anto State.

INTRODUGCAO

Os Callithrix do leste do Brasil sdo representados por cinco
formas bem distintas, consideradas espécies validas por Cabrera
(1957), Napier & Napier (1967), Avila-Pires (1969), Coimbra-
Filho & Mittermeier (1973), Mittermeier & Coimbra-Filho
(1981) e Vivo (1988), denominadas C. aurita, C. flaviceps, C.
geoffroyi, C. penicillata e C. jacchus. Outros autores, porém,
afirmaram que trata-se apenas de uma espécie com cinco
subespécies (Hershkovitz, 1968; Hershkovitz, 1977; Kinzey,
1982). Mittermeier et al. (1988), Rylands & Faria (no prelo) e
Coimbra-Filho (1990) consideram uma sexta forma (kuhli),
endémica do sul da Bahia, como espécie vilida, embora
Hershkovitz (1977) a tenha tratado como hibrido de penicillata
com geoffroyi e Vivo (1988) ndo reconheca esta forma. Mais
recentemente, Coimbra-Filho (1990) rediscute o assunto € propde
que C. aurita e C. flaviceps sejam tratadas como co-especificas,
devido as suas provéveis afinidades filogenéticas.
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Neste trabalho, a forma flaviceps € tratada como espécie
apenas por motivos praticos, ja que a taxonomia desses
calitriquideos ainda permanece bastante confusa, carecendo de
dados adicionais aos jd encontrados na literatura, para conclusoes
melhor embasadas sobre o assunto.

Ruschi (1964) afirma que C. flaviceps é encontrado nas
florestas das regioes montanhosas do Estado do Espirito Santo,
em altitudes superiores a 500 m. Segundo mapas de Hershkovitz
(1977), Mittermeier et al. (1980) e Vivo (1988), C. flaviceps
habita regides serranas ao sul do Rio Doce no Estado do Espirito
Santo e partes adjacentes em Minas Gerais. Coimbra-Filho &
Mittermeier (1973), Hershkovitz (1977) e Coimbra-Filho (1990)
mencionam a possivel ocorréncia desse tdxon no norte do Rio de
Janeiro, mas a escassez de espécimes depositados em museus e
de informagdes de campo confidveis ndo permitiram o
mapeamento mais preciso de sua distribuicdo geogrifica, de
forma que esta suposicdo ndo foi confirmada. A éarea de
distribuicdo de C. flaviceps € muito menor que a das outras
formas de Callithrix e, talvez, a menor distribui¢do dentre os
primatas sul-americanos (Ferrari & Mendes, 1991). E um taxon
citado como ameagado de extincdo pelo IUCN Red Data Book
e na lista oficial de espécies da fauna brasileira ameacgadas de
extincdo (Bernardes et al., 1990). Em sua drea de ocorréncia, C.
flaviceps é conhecido, principalmente, por saui-taquara,
macaquinho-da-taquara ¢ macaquinho de cheiro, embora na
literatura os nomes mais comumente empregados sejam sagiii-
da-cara-amarela e sagiii-da-serra.

C. flaviceps foi descrito no inicio deste século, mas a sua
distribuicdo geogréfica, ecologia e comportamento permanece-
ram praticamente desconhecidos por muitas décadas, quadro
que comegou a se modificar apenas nos ultimos dez anos. A
partir de sua descoberta na Fazenda Montes Claros (Estacao
Bioldgica de Caratinga - EBC), Minas Gerais (Mittermeier et
al., 1980; Coimbra-Filho et al., 1981), esse tdxon passou a ser
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estudado nessa Fazenda (Alves, 1986), culminando com um
estudo de longo prazo sobre sua ecologia e comportamento,
realizado por Ferrari (1988).

O presente artigo € parte de um estudo sobre Callithrix do
leste do Brasil que enfoca distribui¢ao geogréfica, vocalizagao,
estado de conservagdo e estrutura das populagdes em zonas de
contato intertdxons, assuntos que também estio sendo tratados
em outro artigo (Mendes, in prep.). Em relagéo a C. flaviceps,
o objetivo € levantar o maior nimero possivel de localidades em
que € encontrado, avaliando seu estado de conservagio e as
medidas necessérias para sua protegio. E, também, objeto de
interesse o estudo de suas populagdes nas possiveis zonas de
contato com C. geoffroyi e C. aurita, especialmente no que se
refere ao grau de isolamento reprodutivo entre eles, manifestado
através de ocorréncia ou nao de hibridagdes e/ou simpatrias.
Estes aspectos sdo de grande importincia face a polémica
taxonomia desses calitriquideos, bem como para a formulagio
de hipéteses sobre a diferenciagio dos tdxons.

METODOS

Para investigar a distribuicdo geogrifica e o estado de
conservacio de C. flaviceps, foram visitados remanescentes
florestais situados em 36 localidades de provavel ocorréncia
deste sagiii, ou de zonas de contato com o C. geoffroyi e C.
aurita, nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais ¢ Rio de
Janeiro. Nas dreas investigadas, foram entrevistados moradores
ou guardas florestais da regiao sobre a ocorréncia e localizacido
de sagiiis. Em seguida, foram percorridas trilhas e outras vias de
acesso ao interior das matas selecionadas, procurando-se o0s
sagiiis com o auxilid da técnica de “play-back” para atrai-los.
Para isto, foi usado um gravador cassete Gradiente DR-1, com
fita gravada com vocalizacdes de C. flaviceps e C. geoffroyi e
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um tweeter de 0,8 w. Ao serem encontrados individuos ou
grupos de sagiiis, suas caracteristicas morfolégicas eram anota-
das, bem como o nimero de individuos avistados, local, data,
horério e altitude em que se localizavam os animais. Tamanho,
estado de conservagio e dados complementares sobre as areas
visitadas foram obtidos, quando possivel.

RESULTADOS

Das 36 areas investigadas, foi encontrado C. flaviceps em
dez, C. geoffroyi em cinco, C. aurita em trés, provaveis hibridos
de C. flaviceps com C. geoffroyi em quatro e provaveis hibridos
de C. flaviceps com C. aurita em trés. Em 12 localidades nao
houve informagoes sobre a ocorréncia de Callithrix e em quatro
houve informagdes mas nao foi confirmada a sua presenca. Nas
areas em que foram encontrados hibridos de C. flaviceps com C.
geoffroyi, também foram vistos individuos tipicos destes tixons
no mesmo local ou vizinhangas. As novas localizacdes de
Callithrix e as areas citadas para C. flaviceps na literatura sao
apresentadas na Tabela I e Figura 1.

As éreas em que foram encontrados C. flaviceps ou
provéaveis hibridos deste com congéneres sao descritas abaixo:

- Parque Estadual de Pedra Azul (PEPA), Domingos Mar-
tins, ES:

Altitude: 1.200 a 1.900 m. Parque com érea de 993 ha,
administrado pelo Instituto Estadual de Terras, Cartografias e
Florestas (ITCF). Grupos de C. flaviceps encontrados a 1.400 m
de altitude.

- Estagdo Biol6gica de Santa Liicia (EBSL), Santa Teresa,
ES:

Altitude: 550 a 950 m. Cerca de 350 ha pertencentes ao
Museu de Biologia Mello Leitdao (MBML), Museu Nacional e
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TABELA I -

Novaslocalidades para Callithrix verificadas neste estudo e oconénclas de C.flavicepsem localidades citadas

em outros estudos.

N® LOCALIDADE ADMINISTRAGCAO COORD. GEOGRAFICAS AREA(ha) TAXON REFER.
01 Rive (Eng. Receve) - ES - 20°46'S 41°28'W -- CE 1
02 ° Vizinhanga de Manhuaga - MG -— 20714'S 42° 02' W -~ CF 2,3,4
03 Faz. Montes Claros - MG Particular 19244'S 412 49''W 800 CF 3,4
04 Res. Biol. Nova Lombardia - ES IBAMA 192 50'S 40° 32' W 4.000 CF 3,4,5
0s Rib. do Meio, Venda Nova - ES .- 20020'S 41° 08'W -- CF 4
06 Res. Biol. Duas Bocas - ES : ITCF-ES 20°15'S 40° 30' W 2.910 CG 5
07 @ Pque. Estadual Pedra Azul - ES ITCF-ES 200 25'S 412 00''W 993 CF 5,8
08 Y Est. Biol. Santa Licia - ES MBML | 192578 402 32''W 370 . CF, CG, FG 5.8
09 Est. Biol. Sdo Lourenco - ES MBML 1995558 40°37''W -- CF 5,8
10 Faz. Montes Verdes - ES Particular 20°26'S 41°00'W 1.500 GF , 5,8
11 Vigosa - MG -— 20045'S 42° 52'W -- CA 6
12 Alto Jatibocas - ES Particular 19259'S | 400 52'W - CF 7
13 Res. Biol. Forno Grande - ES ITCF-ES 20°30'S 412 06' W 400 CF 8
14 Sitio Irmaos Medane - ES Particular 19°56'S 40° 34''W - CF, FG 8
15 Sao Scbastido - ES Particular 20°02'S 400 42' W 50 CF 8
16 Represa Rio Bonito - ES Particular 20°03'S 402 38'' W - CF 8
17 Represa Suiga - ES Particular 20°04'S 40°33'W -- CG 8
18 *  Cachoeira Véu de Noiva - ES Particular 20203'S 40° 32' W - CcG 8
19 Faz. Vicente Florindo - MG Particular 20°07'S 412 29'W -- CF 8
20 Faz. Jovelino Nunes - ES Particular 20°20'S 41° 33'' W 150 CF 8
21 Domingos Martins - ES Particular 200 22'S 40° 40' W - CG, FG 8
22 Azale do Papagaio - MG Particular 20°40'S 42° 02'W 0,5 FA 8
23 Faz. Santa Rita - MG Particular 202 46'S 422 02' W 80 FA 8
24 Serra de Capanema - RJ Particular 21°03'S 42° 03' W S CA . 8
25 Faz. Jodao Abdo - RJ Particular 21227'S 412 56' W 10 CA 8
26 Faz. Laranjcira - MG Particular 19229'S 41°48' W 40 FA 8

Taxons: (CF) C. flaviceps, (CG) C. geoffroyi, (CA) C. aurita, (FG) hibridos de C. flaviceps com C. geoffroyi, (FA) hibridos de
C.flavicepscom C.aurita. Referéncias: (1) Localidade Tipo, (2) Coimbra-Filho (1972). (3) Mittermeier et al. (1980),
(4) Coimbra-Filho et al. (1981), (5) Mendes (1991). (6) Museu da UFV (espécime examinado pelo autor), (7)
S.Lindbergh (com. pes.). (8) Presente estudo.
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O C. flaviceps: Localidade Tipo

O C. flaviceps: Localidades citadas na literatura

® (. flaviceps: novas localidades citadas neste estudo
8 (. geoffroyi: novas localidades citadas neste estudo
A C. gurita: novas localidades citadas neste estudo
O Hibridacdo: C. flaviceps x C. geoffroyi

® Hibridaggo: C. flaviceps x C. aurita

«. ... Limite provavel da distribuicdo de C. flaviceps

OCEANO

Figura 1 - Distribuic@o geogranca ae c.naviceps e novas localidades para
C.feoffroyie C.aurita verificadas neste estudo. Os nimeros das -
localidades correspondem aqueles listados na tabela 1.
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particulares. Foram observados grupos compostos somente por
C. flaviceps, somente por C. geoffroyi e grupos mistos, com
representantes de ambos os tédxons ¢ hibridos. O Gnico grupo
composto somente por C. geoffroyi foi observado na parte mais
baixa da Estacdo (550 m).

- Estacdo Biolégica de Sao Lourenco (EBSLo), Santa
Teresa, ES:

Altitude: 700 a 900 m. Pertencente ao MBML e Prefeitura
Municipal de Santa Teresa. Constatada a presenca de grupos de
C. flaviceps.

- Fazenda Montes Verdes (FMV), Vargem Alta , ES:

Altitude: 900 a 1.700 m. Fazenda com 1.500 ha de mata
continua, de propriedade do grupo empresarial AOKI
Empreendimentos, adjacente ao PEPA. Habitada por C.
flaviceps.

- Reserva Biol6gica de Forno Grande (RBFG), Castelo,
ES:

Altitude: 1200 a 2000 m. Administrada pelo ITCF, com
cerca de 400 ha. Habitada por C. flaviceps.

- Sitio dos Irmaos Medane (SIM), Santa Teresa, ES:

Altitude: 900 m. Propriedade privada adjacente ao limite
sul da Reserva Biologica de Nova Lombardia (RBNL). Obser-
vado um grupo de C. flaviceps, no qual havia um individuo
aparentando ser hibrido.

- S@o Sebastido, Santa Maria do Jetib4, ES:

Altitude: 800m. Area de mata primaria alterada com cerca
de 50 ha, de propriedade particular. Localizado um grupo de C.
flaviceps.

- Mata de Represa Rio Bonito (RRB), Santa Leopoldina,
ES:

Altitude: 500 a 800 m. Area de mata priméria ¢ mata
secundéria. Foramvistos grupos de C. flaviceps a 500 ¢ a 650 m
de altitude. Na faixa de 500 m, também foram encontrados
individuos aparentando serem hibridos de C. flaviceps com C.

geoffroyi.
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- Fazenda de Vicente Florindo (FVF), Lajinha, MG:

Altitude: 550 a 800 m. Virios “capdes” de mata ou
capoeira de poucos hectares. Foi visto um grupo de C. flaviceps
em um fragmento de mata bastante alterado de cerca de 1 ha, a
750 m de altitude. Segundo moradores locais, eles sido
encontrados em todos esses fragmentos e deslocam-se
freqiientemente de um para outro pelo chéo.

- Fazenda de Jovelino Nunes (FJN), Iina, ES:

Altitude: 700 m. Propriedade privada com cerca de 150 ha
de mata, a maior parte bastante alterada, unde foram encontra-
dos C. flaviceps.

- Domingos Martins, ES:

Altitude: 600 m. Em matas vizinhas a esta cidade foram
observados grupos de C. geoffroyi. Posteriormente L. C. Marigo
fotografou um sagiii capturado naquela regido e comunicou a
este autor, que constatou tratar-se de provavel hibrido de C.
flaviceps com C. geoffroyi, semelhante aos encontrados na
regido de Santa Teresa e Santa Leopoldina. Em seguida, S.
Lindbergh (com. pes.) foi levado por R. Kautsky, que descobriu
esse sagiii, ao local onde ele foi capturado e observou um grupo
deles.

- Vale do Papagaio (VP), Carangola, MG:

Altitude: 600 m. Fragmento de mata secundéria, com.
menosde 1/2 ha, adjacente aum pequeno bananal. Foiobservado
um grupo composto por sete individuos, cujos padroes de
coloragdo variavam de um tipo semelhante a C. aurita até um
individuo mais parecido com C. flaviceps.

- Fazenda Santa Rita (FSR), Carangola, MG:

Altitude: 600 m. Mata secundéria com cerca de 80 ha em
propriedade privada. Observado um grupo com, pelo menos,
oito individuos, todos com padrio de coloragao intermedidrio
entre C. flaviceps e C. aurita, embora alguns assemelhavam-se
mais a um dos téxons, enquanto outros eram apenas intermedi-
arios.
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- Fazenda Laranjeira (FL), Ipanema, MG:

Altitude: 380 m. Propriedade privada com cerca de 40 ha
de mata, onde foi observado um grupo de Callithrix cujos
componentes tinham padroes de coloracio intermediarios entre
C. flaviceps e C. aurita. Este grupo foi descoberto por V. H.
Diego em um estudo sobre a ocorréncia de C. flaviceps nessa
regido e, posteriormente, identificado pelo autor deste artigo.
Esta Fazenda fica a cerca de 5 Km ao norte da EBC, onde
encontra-se a populacdo de C. flaviceps estudada por Ferrari
(1988).

Todas asnovas localidades em que foram vistos C. flaviceps
estdo em altitudes superiores a 500 m, mas também foram vistos
representantes de C. geoffroyi entre 500 e 800 m, como na
EBSL, nas Matas da Cachoeira Véu-de-Noiva, na Reserva
Bioldgica de Duas Bocas, e nas vizinhancas de Domingos
Martins, no Estado do Espirito Santo.

Dentre as dez localidades em que foram vistos C. flaviceps
neste estudo, quatro sdo dreas oficialmente protegidas, a saber:
EBSL, EBSLo, RBFG ¢ PEPA. Além destas, ja era conhecida
aocorréncia desse sagiii nas seguintes areas protegidas: Reserva
Biolégica de Nova Lombardia (RBNL) e Estagao Bioldgica de
Caratinga (EBC), totalizando seis 4reas de protecdo em que
ainda ocorre este primata, com um total aproximado de 6.200 ha.

A maior area de protecdo em que estd confirmada a
ocorréncia de C. flaviceps ¢ a RBNL, com cerca de 4.000 ha, e
amaior drea privadaéa FMV, com 1.500 ha em matas. Asoutras
areas, em geral, s3o pequenos remanescentes florestais, alguns
ja bastante alterados.

Além das dreas em que a ocorréncia de C. flaviceps foi
confirmada, foram obtidas informagdes seguras sobre a
ocorréncia desse tdxon, através de entrevistas, em varias matas
de particulares nosﬁlunicipios de Santa Teresa, Santa Leopoldina,
Domingos Martins, Venda Nova do Imigrante e Alfredo Chaves.
Recentemente S. Lindbergh (com. pes.) observou um grupo de
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C. flaviceps em Alto Jatibocas, municipio de Itarana, tambémno
Estado do Espirito Santo.

Nao houve informacao segura sobre a ocorréncia de C.
flaviceps na area do Parque Nacional de Caparaé (PNC), tendo
sido investigadas as dreas ao redor de sua sede, em Caparad,
Minas Gerais, € as localidades de Mundo Novo e Santa Marta,
no Espirito Santo. Segundo um dos guardas do Parque, em
matas proximas a sede, na localidade de Caparad, ja houve
sagiiis. Os guardas que fiscalizam a drea do Parque situada no
Espirito Santo, alguns jéd bem antigos, afirmaram que nesta drea
néo hé sagiiis.

DISCUSSAO

Os dados até aqui obtidos confirmam que C. flaviceps €, de
fato, um primata com distribuicio geografica muito restrita,
limitando-se a regides acima de 500 m de altitude no Estado do
Espirito Santo, ao sul do Rio Doce, e parte da bacia do Rio
Manhuacu no Estado de Minas Gerais, onde chega a ocupar
altitudes inferiores, por volta de 300 m. A ocorréncia de C.
aurita em municipios do noroeste do Estado do Rio de Janeiro,
e de provaveis hibridos no municipio de Carangola, Minas
Gerais, sugere que o limite sul da distribuicdo de C. flaviceps
estd na altura da divisa dos estados do Espirito Santo e Rio de
Janeiro, onde deve haver uma zona de hibridagio (Figura1). E
provavel que o nordeste do Rio de Janeiro tenha sido,
primitivamente, habitado por C. aurita. Embora ndo haja
confirmacdo da presenca de Callithrix no extremo nordeste
deste Estado, moradores da regido de Varre-Sai garantiram que
14 ocorrem alguns sagiiis mais escuros que outros, o que reforca
a hipétese da existéncia de uma zona de hibridagéo.

As matas da regido de Minas Gerais onde ocorre C.
flaviceps foram quase totalmente destruidas, especialmente a
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partir de 1950 (Fonseca, 1988), restando poucos fragmentos
florestais onde podem ser encontrados esses calitriquideos. E
provavel que sua sobrevivéncia nessaregido deva-se, principal-
mente, a sua facilidade de adaptagao e, até, “preferéncia” por
matas alteradas, capoeiras e capoeirdes, como parece ser uma
tendéncia de Callithrix (Ferrari & Mendes, 1991; Rylands &
Faria, no prelo). Sua habilidade em mover-se de um fragmento
florestal para outro pelo chdo, como observado por Ferrari
(1988) e neste estudo, certamente também aumenta sua tolerancia
por ambientes fortemente alterados pelo homem. Entretanto,
populagdes restritas a fragmentos florestais sdo, em geral,
frageis, podendo rapidamente ser dizimadas devido a
suscetibilidade desses ecossistemas arapicadestrui¢do. Podem,
também, caminhar para a extin¢ao por problemas de viabilidade
genética, decorrentes da consangiiinidade.

A falta de informacdes seguras sobre a ocorréncia de C.
flaviceps no PNC € preocupante pois ele representa o maior
remanescente florestal dentro da 4rea de distribuicio do tédxon,
possuindo formagdes vegetais em varios estagios de desenvol-
vimento e ambientes que, a principio, parecem dispor de hébitats
adequados para Callithrix. Evidentemente a drea total do
Parque (mais de 20.000 ha) é grande para que estudos de curto
prazo possam identificar, com seguranga, a ocorréncia ounao de
um calitriquideo. Embora nao tenha sido registrado, pode ser
que C. flaviceps habite parte do PNC, mas os dados disponiveis
sugerem que ele estd ausente em grandes extensoes ou ocorre em
densidades populacionais muito baixas.

Os dados obtidos neste estudo € a distribuicao atual de
remanescentes florestais indicam duas principais regioes para a
protecdo de C. flaviceps, localizadas no Estado do Espirito
Santo. A primeira € compreendida pelos municipios de Santa
Teresa, Santa Leopoldina e Santa Maria de Jetib4, especialmente
pelas matas da RBNL, EBSL, EBSLo, RRB ¢ adjacéncias. A
segunda, pelos municipios de Domingos Martins, Alfredo
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Chaves, Vargem Alta, Castelo e Venda Nova do Imigrante,
especialmente pelo PEPA, RBFG, FMV e adjacéncias.

O tnico censo sistematico de C. flaviceps foi realizado na
RBNL (Pinto et al., no prelo). Estimando a populacdo pelo
método de transecto, foi encontrada uma densidade média em
torno de sete individuos por Km?, o que dd uma populacéo total
em torno de 280 animais. A baixa densidade de populagéo
encontrada baseia-se numa metodologia ainda néo
suficientemente testada para a Mata Atléantica, sendo provéavel
que a dificuldade de localizacao desses calitriquideos tenha
levado a subestimacdo. Ferrari (1988), com base nas areas
ocupadas por alguns grupos observados, estimou uma densidade
populacional de C. flaviceps de, até, 40 individuos por Km?* na
EBC, o que daria uma populacao total de cerca de 320 individuos.
Como ha habitats na EBC em que C. flaviceps ocorre em baixas
densidades, Ferrari (1988) acredita que estes nimeros podem
ser uma superestimacdo, o que € muito provavel. Diante dos
dados disponivelis, € praticamente impossivel estimar, com boa
margem de seguranga, as populacdes de C. flaviceps das areas
protegidas, oumesmo de uma drea especifica. O desenvolvimento
de técnicas confidveis para estimar tais populacdes deve ser
priorizado em futuros estudos com enfoque conservacionista.

Como o total das dreas oficialmente protegidas em que foi
confirmada a presenga de C. flaviceps pouco ultrapassa os 6.000
ha, a protecio dos remanescentes florestais de particulares € a
criacdo de novas unidades de conservacdo € extremamente
importante para a sua preservacao.

AGRADECIMENTOS

Este trabalho foi financiado pelo WWF-US e Fundagéo
MB e contou com o apoio do ITCF-ES e IBAMA. Virias
pessoas colaboraram de muitas formas no desenvolvimento do

151



trabalho, dentre os quais destacam-se M. Passamanti, K. S.
Brown Jr., J. Vielliard, J. Tabacow, E. V. R. Motta, B. Clsenza,
M. G. Hoffman, W. A. Hoffman, S. F. Ferrari, V. H. Diego, P.
R. Paz, L. C. Marigo, S. Lindbergh, E. Alfenas, R. Casagrande
e R. Kautsky, aos quais sou muito grato. Dedico um agradeci-
mento especial aos guardas florestais e iniimeros populares que
possibilitaram o bom desenvolvimento dos trabralhos de campo.

REFERENCIAS

Alves, M.C. (1986). Observagdes sobre o Callithrix flaviceps
(Thomas, 1903) na Estacdo Biolégica de Caratinga - EBC/
FBCN, MG. (Callitrichidae, Primates). In M. T. Mello
(ed.), A Primatologia no Brasil, Vol. 2. Brasilia, Sociedade
Brasileira de Primatologia, pp. 205-206.

Avila-Pires, F.D. (1969). Taxonomia e zoogeografia do Género
“Callithrix” Erxleben, 1777 (Primates, Callitrichidae). Rev.
Bras. Biol., 29 : 49-64.

Bernardes, A.T., Machado, A.B.M. & Rylands, A.B. (1990).
Fauna Brasileira Ameacada de Extincio. Fundacio
Biodiversitas, Belo Horizonte.

Cabrera, A.(1957). Catdlogodelos mamiferosde Americadel Sur. Rev.

- Mus. Argent. Cienc. Nat. Bernardino Rivadavia, 1: 1-307.

Coimbra-Filho, A.F. (1971). Mamiferos ameagados de extingéo
no Brasil. In Academia Brasileirade Ciéncias (ed.), Espécies
da Fauna Brasileira Ameacadas de Extinc¢do. Rio de
Janeiro, pp. 13-98.

Coimbra-Filho, A.F.(1990). Sistemadtica, distribuicdo geografica
e situacdo atual dos simios brasileiros (Platyrrhini - Pri-
mates). Rev. Bras. Biol., 50: 1063-1079.

‘Coimbra-Filho, AF. & Mittermeier, R.A. (1973). New data on
the taxonomy of the brazilian marmosets of the Genus
Callithrix Erxleben, 1777. Folia primatol., 20: 241-264.

152



Coimbra-Filho, A.F., Mittermeier, R.A. & Constable,I.D. (1981).
Callithrix flaviceps (Thomas, 1903) recorded from Minas
Gerais, Brazil (Callitrichidae, Primates). Rev. Bras. Biol.,
41 : 141-147. ,

Ferrari, S.F. (1988). The Behaviour and Ecology of the Buffy-
Headed Marmoset, Callithrix flaviceps (O. Thomas, 1903).
Dissertacao de doutorado apresentada a University College
London, London.

Ferrari, S.F. & Mendes, S.L. (1991). Buffy-Headed marmosets
10 years on. Oryx, 25: 105-109.

Fonseca, G.A.B. (1985). The vanishing Brazilian Atlantic For-
est. Biol. Conserv., 34: 17-34.

Hershkovitz, P. (1968). Metachronism or the principle of evo-
lutionary change in mammalian tegumentary colors. Evo-
lution, 22: 556-557.

Hershkovitz, P. (1977). Living New World Monkeys

~ (Platyrrhini) Vol. 1. Chicago, Univ. of Chicago Press.

Kinsey, W. (1982). Distribution of primates and forest refuges.
In G. T. Prance (ed.), Biological Diversification in the
Tropics. New York, Columbia University Press, pp. 455-
482.

Mendes, S.L. (1991). Situac@o atual dos primatas em reservas
florestais do Estado do Espirito Santo. In A.B. Rylands ¢
A.T. Bernardes (eds.), A Primatologia no Brasil, vol.3.
Belo Horizonte, Fundacio Biodiversitas, pp. 347-356.

Mittermeier, R.A., Coimbra-Filho, A.F. & Constable, 1.D. (1980).
Range extension for an endangered marmoset. Oryx, 15:
380-383.

Mittermeier, R.A. & Coimbra-Filho, A.F. (1981). Systematics:
species and subspecies. In A.F. Coimbra-Filho ¢ R.A.
Mittermeier (eds.), Ecology and Behavior of Neotropical
Primates, vol. 1. Rio de Janeiro, Academia Brasileira de
Ciéncias, pp. 29-109.

153



Mittermeier, R.A., Rylands, A.B. & Coimbra-Filho, A.F. (1988).
Systematics: species and subspecies - an update. In R.A.
Mittermeier, A.B. Rylands, A.F. Coimbra-Filho e G.A.B.
Fonseca (eds.), Ecology and Behavior of Neotropical
Primates, 2. Washington, World Wildlife Fund, pp. 13-75.

Napier, J.R. & Napier, P.H. (1967). A Handbook of Living
Primates. Academic Press, New York. *

Ruschi, A. (1964). Macacos do Estado do Espirito Santo. Bol.
Mus. Biol. Prof. Mello Leitao, Série Zool., 23 (A): 1-23.

Rylands, A.B. & Faria, D.S. (no prelo). Habitats and feeding
ecology inthe genus Callithrix. In A.B. Rylands, Marmosets
and Tamarins: Systematics, Ecology and Behaviour.
Oxford, Oxford Univ. Press.

Vivo, M. de. (1988). Sistematica de Callithrix Erxleben, 1777.
Dissertacdo de doutorado apresentada a Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo.

154



A SITUACAO DOS CEBIDEOS
COMO INDICADOR DO ESTADO
DE CONSERVACAO DA MATA
ATLANTICA NO ESTADO DA
PARAIBA, BRASIL.

MARCELO MARCELINO DE OLIVEIRA
JOAO CARLOS COSTA OLIVEIRA!

RESUMO

O trecho do Bioma Mata Atlantica compreendido entre
os Estados do Rio Grande do Norte € Bahia, € seguramente o
ecossistema terrestre em mais avancado processo de desapare-
cimento que se conhece. Representado por alguns fragmentos
de mata remanescente, pouco se sabe sobre o seu estado de
conservagao. Através de um trabalho de levantamento de grupos
remanescentes da populac@o nordestina de macacos guaribas
(Alouatta belzebul), foram investigados 17 fragmentos de mata
no Estado da Paraiba. Além do registro da existéncia de grupos
de guaribas em mais cinco 4reas de mata (elevando para sete o
numero de 4reas de ocorréncia conhecidas), foram obtidas
informacoes sobre o estado de conservagao destes resquicios de
mata e da populagao de macacos-prego (Cebus apella). A partir
de tais informacgoes foi feita uma avaliacdo do estado atual da
Mata Atlantica no Estado, revelando a existéncia de nove
fragmentos de mata em bom estado de conservacéo, que abran-
gem um total de 11.907 ha de area. A atuacao do Instituto
Brasileirodo Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis
(IBAMA) na fiscalizagdo dessas areas € discutida, e instrumen-
tos mais eficazes para sua conservagao sio sugeridos.

1 IBAMA - Coordenador do Projeto Guariba : Pesquisador da Fundagdo
Biodiversitas
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ABSTRACT

The narrow strip of the Atlantic Forest ecosystem that
stretches along the coast between the north of the Brazilian state
of Bahia and Rio Grande do Norte is the most seriously affected
by human activities. Little is know about the conservation status
of the fragments of the original forest that remain. With this in
mind, seventeen forest tracts were investigated in the state of
Paraiba, with the principal aim of surveying remaining groups
of the red-handed howler monkey, Alouatta belzebul. In ad(yi-
tion to the discovery of five new populations of howler mon-
keys, bringing the total number of known (Yopulation in the
region to seven, information was collected on the state of
preservation of the forest fragments and the occurrence of
groups of Cebus apella.

The results of the study indicate that nine sites in the state
of Paraiba, encompassing a total area of 11,907 ha, contain
forest that can be considered to be in a good state of conserva-
tion. The work being conducted by the Brazilian Institute for the
Environment (IBAMA) in the areas is discussed and more
efficient methods of conservation are suggested.

INTRODUCAO

A Mata Atlantica € um grande bioma que se estende pela
costa brasileira entre os estados do Rio Grande do Norte € Rio
Grande do Sul. Foi drasticamente reduzida durante a ocupagio
do litoral brasileiro, num processo iniciado na segunda metade
do século XVI e que dura até hoje. Poucos ecossistemas na
Terra, porém, foram tdo impiedosamente devastados quanto a
Mata Atlantica do Nordeste. Fragmentada em pequenas manchas
de mata, mantidas isoladas umas das outras por extensas plan-
tacdes de cana-de-aciicar, a Mata Atlantica do Nordeste pode ter
chegado a um estdgio em que, além da acdo negativa do homem,
fatores biolGgicos decorrentes do elevado grau de isolamento a
que estdo submetidos os fragmentos de mata ndo permitem o
contato entre as populagdes de um fragmento e outro. Isso
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impede o fluxo genético e faz aumentar perigosamente o grau de
parentesco entre os animais habitantes de um mesmo fragmento,
deixando a populagdo susceptivel a problemas de
consangiiinidade, que podem levar ao seu desaparecimento.
Considerando que popuiacgdes de duas espécies podem interagir
de vérias formas(competicao, predacdo, comensalismo, etc.) a
ponto de uma populacdo afetar o crescimento da outra, o
desaparecimento de uma espécie pode desencadear uma série de
mudancas na comunidade bidtica, que por sua vez pode levar ao
desaparecimento de uma outra espécie e assim sucessivamente.
Este processo se estenderia até chegar novamente auma condigio
equilibrada, completamente diferente da anterior, onde néo se
reconhece mais as estruturas bidticas caracteristicas do
ecossistema original. A desinformacdo que ainda existe hoje
leva a imprensa, as autoridades e o ptiblico em geral a imaginar
a Mata Atlantica como um ecossistema finico, que tem a sua
por¢ao mais conservada no Sudeste, notadamente em Sao Paulo,
na Serra do Mar. Essa idéia, amplamente aceita, inclusive pela
Constituicdo Brasileira, torna dificil enxergar a gravidade do
que estd ocorrendo na Mata Atlantica do Nordeste e aimportancia
que t€m os seus remanescentes.

Em tempos recentes, Langguth et al. (1987) registraram
uma populagdo de Alouatta belzebul no Nordeste do Brasil,
identificada por Bonvicino et al. (1989) como Alouatta belzebul
belzebul. Langguth et al. (1987) encontraram representantes
desta populacdo em apenas duas localidades: namata da Fazenda
Pacatuba, Municipio de Sapé, Paraiba, ¢ na mata de Serra
Branca, no Municipio de Murici, Alagoas.

A situacdo da populagio nordestina de A.b.belzebul, como
bem evidenciado por Coimbra-Filho (1984), levou esta
subespécie a constar da lista oficial dos animais brasileiros
ameacados de extingdo (Portaria do IBAMA no 1.522, de
19.12.1989) e motivou a criagdo de um projeto conservacionista,
cujo objetivo € evitar o desaparecimento desta espécie da Mata
Atlantica do Nordeste.
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Através desse projeto, estd em curso uma investigagao
minuciosa dos fragmentos de mata ainda existentes entre os
Estados do Rio Grande do Norte e Sergipe, a procura de novas
areas de ocorréncia da espécie, aproveitando-se para identificar
também as dreas onde ocorrem grupos de macacos-prego (Cebus
apella ssp.). O objetivo desse trabalho € discutir os resultados
obtidos durante o primeiro ano de investigacao, e, a partir deles,
fazer uma avaliagio do estado de conservacdo da Mata Atlantica
no Estado da Paraiba.

METODOS

Foram investigados 17 fragmentos de mata. A selecdo
desses fragmentos foi feita a partir de informacoes obtidas em
entrevistas previamente realizadas em varios sitios, povoados e
comunidades rurais situados na faixa de dominio da Mata
Atlantica. Nessas entrevistas procurou-se saber basicamente a
existéncia ou ndo de guaribas e macacos-prego e as formas de
exploracao dos recursos da mata.

Selecionada a mata, a investiga¢ao inclui o reconhecimento
da drea e a procura de indicios da presenga de guaribas e de
macacos-prego. No reconhecimento da mata, procurou-se
determinar sua extensdo total, trilhas de acesso e estado de
conservagao. A determinagao do estado de conservagao foi feita
de forma subjetiva, analisando-se a densidade do subosque
(quanto maior a densidade do subosque maior a alteragio
sofrida pela mata), sinais de corte de madeira e sinais de caca.

Os guaribas foram identificados pela sua vocalizacdo, pela
coleta das fezes ou pela propria visualizacao dos animais. Nao
houve a preocupacdo de determinar o nimero de grupos de
guaribas em cad ftagmento, trabalho esse que serd desenvolvido
posteriormente, em seqiiéncia ao trabalho de investigacdo dos
fragmentos de mata.
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Os macacos-prego foram identificados pela visualizac¢io
dos individuos.

Os fragmentos de mata investigados sao identificados no
texto com a numeracgao correspondente a plotada na Figura 1.

RESULTADOS

De todos os fragmentos de mata visitados, ndo existe um
tnico fragmento que nio tenha sofrido alguma alteracdo. Todos
apresentam sinais de corte de madeira €, principalmente, sinais
de atividade de caga. Os fragmentos considerados em melhor
estado de conservacdo, tanto por receber algum tipo de protecao
por parte do proprietdrio, como por possuir caracteres
fitofisiondmicos de uma mata pouco alterada, sdo:

- Grota do Rio Vermelho (6), no Municipio de Santa Rita,
pertencente a Usina Miriri;

- Mata do Acude Santa Rita (7), no Municipio de
Mamanguape, pertencente a Usina Monte Alegre;

- Grota dos Dois Rios ou Grota dos Po¢os (9), no Municipio
de Santa Rita, pertencente a Usina Miriri;

- Mata da Fazenda Pacatuba (14), no Municipio de Sapé,
pertencente a Usina Santa Helena;

- Mata de Jacuipe (12), no Municipio de Santa Rita,
pertencente a Usina Sao Joao;

- Mata de Jacuipinho (13), no Municipio de Santa Rita;

- Mata da Usina Santana (11), no Municipio de Santa Rita;

- Mata do Acgude dos Reis (16), no Municipio de Santa Rita,
pertencente a Usina Sao Jodo;

- Mata do Acgude Cafund6 (17), no Municipio de Santa
Rita, pertencente a Usina Sao Jodo.

Os fragmentos de mata em pior estado de conservacao,
tanto pelo pouco interesse que tem o proprietario em protegé-
las, como pelo elevado grau de alteracdo que sofreram, sio:
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- Mata do Grotédo (03), no Municipio de Rio Tinto;

- Grota do Jardim (01), no Municipio de Rio Tinto,
pertencente a FUNALI;

- Grota de Cajarana (02), no Municipio de Rio Tinto,
pertencente 4 Fazenda Agua Clara;

- ¢ Mata de Oiteiro (15), no Municipio de Santa Rita,
pertencente a Usina Santana;

Fogem a esta classificacao a Reserva Bioldgica Guaribas
(05), que até ser implantada teve quase 80% de sua drea de mata
alterada com o corte seletivo de madeira, e que hoje dispoe de
um eficiente esquema de fiscaliza¢@o que garante a sua protecao,
e a Grota de Curralinho (10), que se mantém em razoavel estado
de conservacdo gracas somente ao seu relevo acidentado e
ingreme, que dificulta a retirada de madeira (Tabela I).

Transformando essas informag¢des em nimeros, vé-se que
a Paraiba tem ainda cerca de 20.000 ha de mata, sendo que
11.907 ha, que correspondem a nove dos fragmentos de mata
investigados, estdo em bom estado de conservagdo e
provavelmente representama maior e mais significativa amostra
de Mata Atlantica do Nordeste que existe atualmente.

Além da mata da Fazenda Pacatuba (14), no Municipio de
Sapé, onde Bonvicino (1989) encontrou sete grupos de guaribas,
foi registrada a presenga de A. b. belzebul em mais cinco
fragmentos de mata, Mata do Acude dos Reis (16) e Mata de
Jacuipe (12), ambas no Municipio de Santa Rita, e Mata do
Acgude Cafund6 (17), no Municipio de Cruz de Espirito Santo,
todas pertencentes a Usina Miriri, € a Mata da Usina Santana
(11), ambas no Municipio de Santa Rita.

Grupos de macacos-prego (Cebus apella ssp.) foram
registrados em apenas cinco fragmentos de mata, embora sua
presenca tenha sido reportada para outros quatro fragmentos.
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TABELA |- Situag@o da populagdo de primatas cebideos da Mata Atiéntica da Paraiba em relagdo ao estado de
conservagdo dos fragmentos de mata
Localidade Arca Caracteres fitofisiomdnios Existéncia de ccbideos Estado da mata Estado dos cebideos
j (ha)

JARDIM (01) 752 Mata sccunddria de encosta com Macacos-prego reportados Fortemente amcagada por Desconhcecido
subosque denso. desmales

CAJARANA (02) 132 Mata secundéria de encosta com Macacos-prego verificados, Ameagada por corte seletivo Scriamente ameagados; forte
subosque denso Guaribas reportados atividade de caga

_TIGROTAO 03) 1 Mata sccunddria de encosta com Macacos-prego verificados Quasc compl d Ja Seri cagado:

A subosque denso

SILVA (04) 152 Mata sccundiria de encosta com Macacos-prego reportados Ameagada por corte scletivo Desconhecido
subosque denso

‘REBIO GUARIBAS (05) 4.321 Mata sccundéiria com subosque Protegida pelo IBAMA
denso

RIO VERMELHO (06) 1.236  Mata sccundiria de encosta com Macacos-prego verificados Protegida pelo proprictario, mas Nao hd amcaga cvidente, fraca
subosque relativamente denso existe roubo de madeira atividade de caga

SANTA RITA (07) 352 Mata sccundéria com subosque Protegida pclo propriclario
relativamente denso

PAU-BRASIL (08) 406 Mata secundéria de encosta com Fortemente ameagada por
subosquc denso desmates

DOIS RIOS (09) 624 Mata secundéria de cncosta com Guaribas verificados macacos-  Protegida pelo proprictario Nao hd ameaga cvidente; fraca
subosque relativamente denso prego reportados atividadc de caga.

CURRALINHO (10) 208 Mata sccundéria de encosta com Protegida pelo relevo
subosque relalivamente denso

SANTANA (II) 1.532  Mata sccundéria com subosque Guaribas ¢ macacos-prego Fortemente ameagada por corle Scriamente ameagados; forte
relativamente denso verificados seletivo atividade de caga

JACUIPE (12) 3.052  Mata sccundéria com subosque Guaribas ¢ macacos-prego Protegida pelo proprictario, mas Ameagados, forte atividade de

. pouco denso verificados existe roubo de madeira caga

JACUIPINHO (13) 672 Mata sccunddéria com subosque Protegida pelo proprictirio
relativamente denso

PACATUBA (14) 271 Mata secundiria de encosta com Guaribas.vcerificados Protcgida pelo proprietario Nao hd ameaga evidente; fraca
subosque pouco denso atividade dc caca.

OITEIRO (15) 1.500  Mata sccunddria com subosque Macacos-prego reportados Amecagada por corte seletivo Desconhecido; forte atividade
pouco denso N de caca

REIS (16) 1.644  Mata sccunddria com subosque Guaribas verificados Protegida pelo propriciirio Nzo ha amcaga evidente;
pouco denso média atividade de caga

CAFUI‘{Dé(l7) 816 Mata secundéria com subosque Guaribas verificados Protegida pelo proprictario Nao hd amcaga evidente;

relativamente denso

média atividade de caca.




DISCUSSAO

Dos cinco grupos de macacos-prego registrados, trés estao
em fragmentos de mata em bom estado de conservacio - Grota
do Rio Vermelho (06), Mata de Jacuipe (12) e Mata da Usina
Santana (11) - e outros dois sobrevivem exatamente nos dois
fragmentos em pior estado de conservacdo - Mata do Grotio
(03) e Grota da Cajarana (02). O Cebus tem uma capacidade de
adaptacdo que o permite se manter em matas muito degradadas,
inclusive até em areas de cultivo, onde pode se tornar verdadeira
praga para agricultura (Defler, 1979). Qual seria portanto a
razao para sua aparente auséncia nos demais fragmentos de mata
em bom estado de conservagio? E provavel que vérios grupos
de macacos-prego tenham sido exterminados ao invadirem
areas de plantio, uma vez que todos os fragmentos de mata estdo
cercados por plantacdes de cana-de-agilicar e de abacaxi, e em
algumas 4reas por lavouras de milho e feijio. E possivel também
que a captura de exemplares vivos para o comércio ilegal de
animais silvestres tenha contribuido sensivelmente para esse
quadro. Esta praticareduz drasticamente a capacidade reprodutiva
da populagio, jad que a captura de um filhote muitas vezes
implica na morte da mae. A tendéncia dos grupos de C. apella
ssp. da Mata do Grotao (03) e da Grota da Cajarana (02) €
sucumbir a tais formas de pressdo antrépica. A extrema redugao
dessas dreas de mata facilita a captura dos animais, a0 mesmo
tempo que escasseia o alimento e os obriga a recorrerem as
lavouras préximas. Em cariter de extrema necessidade, seré
imperativo a translocacédo desses grupos de macacos-prego para
a Reserva Bioldgica Guaribas (05).

Os guaribas foram encontrados somente nas matas em bom
estado de conservacao, com dimensdes acima de 270 ha, embora
Alouatta possa sobreviver em fragmentos de mata bem menores,
(Bernstein et al., 1976 ¢ Lovejoy et al., 1986), gracas a sua
estratégia alimentar baseada em uma dieta fundamentalmente
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folivora. Essa € uma situacio tipicamente relacionada a pressio
de caga, como j4 observada por Mittermeier & Coimbra-Filho
(1977) e Johns & Skorupa (1987), para o género.

Os fragmentos de mata onde ainda existem grupos de
guaribas gozam de alguma protecdo por parte de seus
proprietérios; capaz de evitar a caca indiscriminada e a depredagdo
da mata. Tal protecao, entretanto, nao € suficiente para conter a
atividade de cacadores profissionais e ¢ roubo de madeira.
Entende-se como cagador profissional a fig.a ¢'o caboclo,
morador préximo da mata, que caga com elevada freqiiéncia,
geralmente a procura de uma presa especifica, como a cutia
(Dasyprocta agouti). Esse tipo de cagcador, embora cause um
dano consideravel a populacio de outras espécies de mamiferos,
nio oferece risco aos grupos de guaribas, pelo menos até o
momento. O roubo de madeira, entretanto, pode trazer
conseqiiéncias danosas nao sé para os guaribas, mas
principalmente para a prépria mata, porque gradativamente
degrada o seu interior.

Nas matas do Rio Vermelho (06), da Usina Santana (11) e
Jacuipe (11) existe forte atividade de roubo de madeira, e o
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis) nao tem sido capaz de reprimi-la, até
mesmo porque € dificil identificar e punir os responsaveis. O
roubo de madeira ndo pode ser caracterizado como
desmatamento, e € exatamente na identificacdo e punigdo de
proprietérios responséveis por desmatamentos que o IBAMA
melhor atua. A repressdo ao roubo de madeira requer uma
estratégia de acdo mais complexa, envolvendo outros drgaos
como a Procuradoria da Repiblica, a Secretaria de Finangas do
Estado € o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem
(DNER), para, sob a coordenagdo do IBAMA, controlar de
maneira mais efi¢az o transporte e o comércio de madeira. Um
eficiente instrumento de conservagao ainda mais complexo € a
transformacdo das dreas em bom estado (no total de nove) em
uma tnica Unidade de Conservagdo Federal, que permita a
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implantacdo de uma infra-estrutura de fiscalizacdo voltada
especificamente para sua vigildncia. Embora o fato de os
fragmentos estarem isolados e separados pordistinciasrazoédveis
torne dificil administra-los como um s6, este € um obstaculo que
poderia ser vencido com alguma habilidade administrativa e boa
vontade por parte da unidade gestora dosrecursos. A dificuldade
maior, porém, estd na questdo fundiaria. A Unido, representada
pelo IBAMA, tem hoje mais de 14 milhoes de hectares de area,
distribuidos em 104 Unidades de Conservagao, das quais menos
da metade tém a sua situagao fundiéria regularizada, criando um
problema sem prazo de solucdo que se arrasta ja ha algumas
décadas. Para evitar o agravamento desse problema, o IBAMA
reluta em criar novas Unidades de Conservacdo que impliquem
na aquisicao de mais terras por parte da Unido. A legislagao
ambiental em vigor, entretanto, perrnile que areas naturais
particulares ecologicamente valiosas possam ser submetidas a
um grau satisfatério de fiscalizacdo por parte dos governos
Federal, Estadual ou Municipal, sem que para isso seja necessdria
a sua aquisigao. Nessa categoria de Unidade de Conservagao,
denominada Area de Proteciio Ambiental (APA), sio admitidas
diversas formas de uso e ocupagio, desde que se harmonizem
com os objetivos especificos, estabelecidos no ato de sua criagdo.
Obviamente, a situacio atual do uso da area onde estao inseridos
os fragmentos de mata nao seria alterada substancialmente com
a implantacdo de uma APA. O objetivo maior seria apenas a
criacdo de um apoio institucional capaz, por exemplo, de fazer
cumprir o Art. 2° do Codigo Florestal, ane considera de preser-
vacdo permanente as formas de vegetacdo natural, situadas ao
longo da faixa marginal dos cursos d’dgua. Recuperando-se
essas 4reas, atualmente utilizadas para plantio, estaria se
estabelecendo naturalmente corredores de mata entre vérios
fragmentos, como entre a Mata de Jacuipe (12) e Grota dos Dois
Rios (09), e entre as matas do Agude dos Reis (16) e do Acude
Cafund6 (17).
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NOTAS SOBRE O
MICO~LEAO-DE—CARA-PRETA,
Leontopithecus caissara LORINI &
PERSSON, 1990, NO SUL DO BRASIL
(PRIMATES, CALLITHRICHIDAE).

VANESSA G.PERSSON!
MARIA LUCIA LORINI?

RESUMO

Descoberto em 1990, o mico-ledo-de-cara-preta,
Leontopithecus caissara, era conhecido apenas da localidade-
tipo (Barra do Ararapira, c. 25° 18°S, 48° 11’W) e arredores
imediatos na Ilha de Superagiii, municipio de Guaraquecaba
(PR). Divulgaremos aqui alguns resultados dos dltimos 18
meses de pesquisas sobre este primata, os quais indicam sua
ocorréncia em c{)raticamente toda a Ilha de Superagiii e em dreas
continentais adjacentes, a leste dos morros do Poruquara, Bico
Torto e Serra do Gigante, municipios de Guaraquecaba (PR) e
Cananéia (SP). Nesta regifo a espécie € encontrada sobretudo
em altitudes inferiores a 50 m, habitando as restingas sub-
xeréfila e higréfila, assim como caxetais. Por fim, cabe ressaltar
que L. caissara pode ser considerado em perigo de extingéo,
visto que sua area de ocorréncia, talvez a menor ja registrada
para um primata neotropical, sequer atinge 30.000 ha, susten-
tando, segundo nossas estimativas preliminares, uma diminuta
populagao com cerca de 250 individuos.

' Secg¢do de Mastozoologia, Museu Nacional/UFRJ. Quinta da Boa Vista, Sdo
Cristovéo, CEP 20943, Rio de Janeiro/RJ.
2 Museu de Histéria Natural *Capdo da Imbuia®, Curitiba/PR.
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ABSTRACT

Described as recently as 1990 from lowland coastal
forests of northern Parand, southern Brazil, the black-faced-
lion-tamarin, L. caissara, differs from its relatives by the black
head, forearms, hands feet and tail in contrast with the golden
orange dorsal pelage. In this paper, we report on the first
information on this rare primate, known only“from the type
locality (Barra do Ararapira, Superagiii Island, municipality of
Guaraquecaba, ¢.25°18°S,48°11°’W) and vicinitﬁl. According to
our current data, L. caissara is found in almost the entire area of
the Island of Superagiii and also in the adjacent continental areas
to the east of mountains of the Poruquara, Bico Torto and Serra
do Gigante, in the municipalities of Guaraquegaba (PR) and
Cananéia (SP). In this region, the species was recorded mainly
at altitudes lower than 50 m, inhabiting the lowland forests, the
beach forest (“restingas”) and the swamp forest patches of
Tabebuia cassinoides (“caxetais”). L. caissara presents a
restricted distribution, probably the smallest geographical area
of any neotropical primate, with less than 30.000 ha. Indeed,
Sreliminary estimations indicate that this range sustains about

50 lion tamarins. Consequently, the black-faced lion-tamarin
should be regarded as endangered on account of its reduced
range and population.

INTRODUGAO

Descoberto apenas em 1990, L. caissara distingue-se de
imediato de seus congéneres pelo padrdo de colorido da pelagem,
que conjuga o laranja-dourado do dorso com o negro da juba,
cauda, antebracos e patas (Lorini & Persson, 1990). Quando da
descric¢do, a espécie era conhecida somente da localidade-tipo
(Barra do Ararapira, 25°18’S, 48°11°W) e arredores imediatos
na Ilha de Superagiii, municipio de Guaraquegaba (PR), o que
veio ampliar a distribuicdo meridional dos Callithrichidae além
do limite do Rio Paranapanema (Coimbra-Filho, 1970;
Hershkovitz, 1977). A figura do que acontece com 0s outros
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representantes do género Leontopithecus, considerado um dos
mais.raros entre os primatas, L. caissara apresentava-se como
espécie bastante escassa na regido, embora informagdes que
permitissem avaliar o seu “status” de conservacdo nao fossem
disponivelis.

Nesse sentido, o presente trabalho visa divulgar alguns dos
resultados concernentes a distribui¢io geogréfica e “status” de
conservacdo de L. caissara, obtidos durante as pesquisas que
desenvolvemos desde o primeiro semestre de 1990.

METODOS

Visando delimitar a drea de distribuicao geografica de L.
caissara, durante o periodo compreendido entre janeiro de 1990
a junho de 1991, investigamos a presenga da espécie em 4dreas
situadas num raio de 50 km a partir da localidade-tipo (Barra do
Ararapira, Ilha de Superagiii, c. 25°18’S, 48°11°’W) (Fig. 1).

Tendo em vista ndo apenas as grandes dimensdes desta
area de estudo, que se estende do litoral norte do Parana até o
extremo sudeste de Sao Paulo, mas também areduzida freqiiéncia
de L. caissara na regido, reunimos informacdes de diversas
origens para mapear os pontos de ocorréncia da espécie. As
primeiras fontes consideradas foram nossos registros visuais e
auditivos obtidos durante estes 18 meses de pesquisas na regiao.
Para maximizar as localizacoes de grupos de L. caissara
aplicamos a técnica de “play-back” ao longo de certas trilhas,
reproduzindo chamadasde L. rosaliae L. caissara. As gravagoes
de “long calls” de L. rosalia foram elaboradas pela equipe da
Dra. Devra Kleiman com vocalizagdes de animais da Reserva
Bioldgica de Poco das Antas. Em segundo lugar, mapeamos
também as procedéncias de fotografias e peles cuja localizacao
precisa obtivemos junto aos coletores e/ou proprietérios originais.
Do material utilizado, os espécimes MN 28861 (holétipo, pele
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Figura1- Mapa da drea de estudo abrangendo o litoral norte do Parand e
extremo sul de Sdo Paulo.

taxidermizada e cranio)e MHNCI 1681 (pele, proc. Rio Pereque,
Praia Deserta, Ilha de Superagiii) estdo disponiveis no Museu
Nacional, Rio de Janeiro/RJ e no Museu de Histéria Natural
“Capao da Imbuia”, Curitiba/PR. Outros dois exemplares,
ambos topotipos, um adulto (s/n°, fragmentos de pele) e um
juvenil (n° 379, mumificado), permanecem, até 0 momento, na
Sociedade de Pesqulsa em Vida Selvagem e Educacao Ambiental
- SPVS, Curitiba, PR. Existe ainda um terceiro espécimen,
oriundo das proximidades de Aragupeva (mun. Cananéia/SP),
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atualmente sob a posse do bidlogo Paulo Martuscelli, do Centro
de Pesquisas Aplicadas em Recursos Naturais da Ilha do Cardoso
- CEPARNIC, Cananéia, SP. Por ultimo, em virtude de L.
caissara ser de facil identificagio, consideramos ainda os regis-
tros fidedignos efetuados por moradores locais que puderam ser
localizados com precisdo em mapas de escala 1:50.000.

Para fornecer uma estimativa preliminar do contingente
populacional de L. caissara, utilizamos o método de censo por
transecto(NCR, 1981). Ao longo de 18 meses foram percorridos,
a pé e lentamente, um total de 870 km em transectos com
comprimento médio de 3 km, que amostravam os diferentes
ambientes florestais.

RESULTADOS

Distribuicao Geografica e Habitat

A érea de distribuicdo de L. caissara conhecida até o
momento totaliza cerca de 300 km?, compondo-se de duas partes
de dimensdes similares, uma insular e outra continental adjacente,
situadas ao longo da faixa litordnea do norte do Parana (25°06°S)
e extremo sul de Sao Paulo (25°28’S) (Fig. 2). A maior porgio
continua deste territério € representada pela Ilha de Superagiii
(antiga peninsula de Superagiii, ver sob Conservagio), com
exce¢do da ponta norte (Ararapira) e das elevagdes ocidentais
(morros do Canudal, Barbados e Pacas). No continente, a
distribuicdo geografica da espécie teria como limites a oeste o
Morro do Poruquara, a noroeste os morros do Bico Torto € a
Serra do Gigante, enquanto os limites orientais seriam as serras
da Itapanhapima e do Ariri ou, aproximadamente 2 km além, a
orla domangue. Tal por¢éo continental € formada por pequenas
areas parcialmente isoladas, correspondendo aos vales dos rios
Sebui, dos Patos - Branco e Varadouro - Aragauba. Cumpre
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notar que nao existem indicios da presenca de L. caissara nallha
das Pecas (PR) e do Cardoso (SP), apesar de ambas situarem-se

muito préximas a Ilha de Superagiii.

Um releve bastante plano constitui a paisagem
predominante dos dominios de L. caissara, onde as altitudes
mais freqiientes estdo entre 2 ¢ 20 m e as maiores do que 40 m
sao encontradas apenas em uma estreita faixa na base dos
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morros. Das localizagdes registradas no presente, nenhuma
situa-se acima de 50 m de altitude, parecendo existir uma
concentracao de registros nas terras baixas (até 20 m), ao longo
dos rios e corddes praianos. Embora represente a mais meridi-
onal das distribuicdes assinaladas para os Callithrichidae, a 4rea
deste mico-ledo encontra-se sob clima tropical de transigéo,
Af(t) de Kdeppen, sempre timido ¢ aproximando-se dos 2.000
mm de precipitagio anual, com temperatura média em torno de
21°C e a do més mais frio atingindo 17°C (apud Maack, 1981).

Englobada no dominio da Floresta Atlantica, a regido
apresenta como formacao fisiografica principal a planicie cons-
tituida por sedimentos arenosos do quaterndrio recente (SEAA
e ITGF, 1987). Esta unidade retne diferentes associacdes
vegetais, incluindo desde mangues e vegetacao de dunas até
hébitats florestais edéficos e topograficos. De um modo geral,
os ambientes ocupados por L. caissara estariam enquadrados,
segundo Roderjan & Kuniyoshi (1988), em formacoes pioneiras
(restinga subxerdfila e caxetais) e a floresta ombrofila densa de
planicie quaterndria. Esta Gltima coincide de certa maneira com
o0 que se denomina restinga higrofila e inclui também diminutas
extensoes de floresta ombroéfila densa aluvial na margem dos
rios. Partindo das caracterizagbes fornecidas por aqueles
autores e de nossas observacdes na regiao, poderiamos estabe-
lecer que fisionomicamente a restinga subxeréfila compoe-se
de espécies arbdreas com porte reduzido (2 a 10 m) e aspecto
xeromorfico, formando um dossel cujo interior € revestido de
bromelidceas terrestres e epifitas, o que, aliado a grande
diversidade de orquideas, torna-o bastante caracteristico. J4 a
restinga higrofila constitui uma formagdo arbérea bem
desenvolvida, de espécies em geral higréfilas, onde elementos
dominantes constroem um dossel denso e homogéneode 15a25m
de altura, com a presenca de numerosas epifitas, lianas e
palméaceas. Ao longo dos rios, a maior fertilidade dos solos
favorece o estabelecimento de florestas ribeirinhas mais pujantes,
que apresentam com freqii€ncia um dossel emergente uniforme
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com cerca de 20 m de altura, sendo ricas em palmeiras lianas e
epifitas. Por ultimo, compondo pequenas manchas esparsas, 0s
caxetais representam uma associagdo arbérea seletiva, com 8 a
10 m de altura, localizada em depressoes cuja superficie sofre
inundacgdes regulares pelo regime das dguas fluviais € que se
caracteriza pela acentuada predominéncia da bignonidcea
Tabebuia cassinoides (caxeta), abrigando também muitas
bromelidceas epifitas. Vale ainda mencionar que a floresta
ombrdfila densa submontana (ocorrendo de 50 a 700 m) poderia
ser ocupada marginalmente por L. caissara, nos seus limites
altitudinais inferiores. Dentro destes ambientes, as ocorréncias
do mico-ledo-da-cara-preta reunidas até esta data, parecem
predominar nas restingas subxeréfilas dos cordoes praianos que
acompanham os rios insulares e continentais.

O quadro descrito para a distribuicdo geografica de L.
caissara obedece ao padrdo assinalado para o gé€nero, onde
formas alopétricas ocorrem em 4reas restritas no dominio das
florestas atlanticas do sudeste do Brasil (Rosenberger & Coimbra-
Filho, 1984; Hershkovitz, 1977; Cerqueira, 1981). Apesar da
maior proximidade geogréfica com L. chrysopygus, no que se
refere a habitat, L. caissara parece assemelhar-se mais a L.
rosalia e L. chrysomelas, considerando que estas trés espécies
ocupariam ambientes de floresta ombréfila densa como matas
paludosas, de baixada e de restinga, em regides litordneas
abaixo de 300 m de altitude e sob clima tropical Af de Kéeppen
(Coimbra-Filho & Mittermeier, 1973; Hershkovitz, 1977,
Kleiman, 1981, 1988; Peres, 1986).

DISCUSSAO

Espécies de Primatas Simpatricas

Emsuaregido, Leontopithecus caissara coabita com outras
duas espécies de primatas, o macaco-prego, Cebus apella € o
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bugio, Alouatta fusca. Destas, C. apella é a mais freqiiente,
sobretudo nas florestas imidas de baixada. J4 A. fusca, espécie
oficialmente ameacada de extincdo, parece concentrar-se nos
ambientes de floresta submontana das elevagoes, estando hoje
bastante escasso no Ilha de Superagiii. Muito embora exista um
terceiro Cebidae, Callicebus personatus, assinalado para o
municipio de Guaraquegaba (Oliveira & Pereira, 1990), este
tinico registro daespécie no Parana parece carecer de consisténcia,
uma vez que se baseia em exemplares de L. caissara (SPVS 379
e s/n°) além de que, no curso de nossas pesquisas, ndo logramos
reunir qualquer indicio da presenca deste cébida na regido.
Deste ponto de vista, a proposta de incluir aquele estado na
distribuicdo de C. personatus, mencionada em Bernardes et al.
(1990), deveria ser reconsiderada.

Conservacao

Até recentemente, a 4rea de distribuicdo de Saimiri
vanzolinii,com 95.000 ha, foi considerada a menor ja conhecida
para um primata neotropical (Ayres, 1985). Ao que tudo indica,
contudo, tal qualificativo aplica-se melhor a area de ocorréncia
de L. caissara, que ndo atinge 30.000 ha, tornando-se mais
restrita que qualquer dos territorios atuais das outras espécies de
Leontopithecus.

Dentro desta pequena regiao, os habitats disponiveis para
0 mico-ledo-da-cara-preta totalizam cerca de 20.000 ha, os
quais sustentam uma populacao pouco superior a 200 individuos,
segundo nossas estimativas preliminares. Agravando ainda
mais este quadro, o contingente populacional encontra-se
dividido em duas subpopulacdes, em virtude das obras de
abertura do Canal do Varadouro, que hd cerca de 40 anos
isolaram a Peninsula de Superagiii do continente.

Do territério de L. caissara, apenas a terca parte constitui
area protegida, englobada pelo Parque Nacional de Superagiii.
No entanto, a atual delimitacao do parque exclui a faixa de 500 m
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além da linha maxima da maré (IBAMA, 1989) que abriga a
restinga subxer6fila, um dos ambientes mais utilizados por este
mico-ledo. As porgoes restantes de sua distribui¢do pertencem
as Areas de Protecio Ambiental de Guaraquegaba (PR) e de
Cananéia-Iguape-Peruibe (SP), que, embora por vezes
consideradas como unidades de conservagdo, atuam mais no
sentido de regulamentar do que no de proibir atividades que
causem danos aos ambientes.

Segundo nossas observacdes, a caga por parte dos habitantes
locais nao representa grave ameaca para L. caissara,embora um
eventual episddio de tréfico ilegal de animais, como ja ocorreu
na regiao com o papagaio chaua (Amazona brasiliensis), possa
acarretar sérios riscos para a sobrevivéncia da espécie. Também
as atividades extrativistas (notadamente de palmito, Euterpe
edulis) e agropecudrias, bem como o crescente aporte de turistas
a regido, podem constituir problemas para a preservacao deste
Leontopithecus.

Portanto, do exposto acima percebe-se que L. caissara
encontra-se em perigo de extingao, representando um dos mais
ameagados primatas do Novo Mundo, sendo que a continuidade
de pesquisas que subsidiem uma eficaz estratégia para
conservacao da espécie permanece necessidade imediata.
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RESUMO

Entre maio de 1990 e janeiro de 1991 foram visitadas
treze Unidades de Conservagao (UCs) do Rio Grande do Sul
objetivando determinar a presenca ou auséncia de espécies de

rimatas. Através de observacio direta e consulta a populagio

ocal, foi dimensionado que Alouatta fusca clamitans foi o
primata mais registrado (dez UCs), ocupando as regides nordes-
te, norte e noroeste do estado, incluindo a regido metropolitana
da capital, abrangendo a Mata Atlantica, de araucéria e Sub-
tropical. Cebus apella nigritus (cinco UCs) acompanha a distri-
buicio de A.f.clamitans, exceto na regizo dos Campos de Cima
da Serra ¢ metropolitana de Porto Alegre. Aloatta caraya foi
encontrado em apenas uma UC, na por¢io oeste do estado,
dominio dos campos com matas ciliares. Simpatria entre
A.f.clamitans e C.a.nigritus foiregistrada em cinco Unidades de
Conservacao.

ABSTRACT

Between May 1990 and January 1991, thirteen Conser-
vation Units (CUs) 1n Rio Grande do Sul were visited in order

! WWF-US/FUNATURA
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to determine the presence or absence of primate species. B
direct observation and information from local people, the fol-
lowing results were obtained: A.f.clamitans was the most
frequently recorded (ten CUs), occupying the northern, north-
east and north-west regions Sincluding the metropolitan area of
the capital); including the Atlantic forest, forest with Araucaria
and Subtropical forest. C.a.nigritus (five CUs) was a similar
distribution, except in the “Campos de Cima da Serra” and
metropolitan area. A.caraya was registered in oflly one reserve,
in the western part of the state, dominated by grassland and
riverside forests. Sympatry amongA.f.clamitans and C.a.nigritus
was registered in five Conservation Units.

INTRODUCAO

O estado do Rio Grande do Sul, o mais meridional do
Brasil, foi coberto por formagoes florestais que chegaram a
representar 40% de sua 4rea total mas que foram reduzidas a
2,6% (IBDF, 1988 - ver figura 1). Essas formagoes florestais,
que incluem basicamente Mata Atlantica, subtropical, ciliar e de
araucdria sao o hébitat natural dos primatas registrados para o
estado, quais sejam: o bugio-ruivo (Aloatta fusca clamitans), o
bugio-preto (Alouatta caraya) e o mico-prego (Cebus apella
nigritus). A sistemética de Cebus apellanao estd completamente
esclarecida (Mittermeier et al., 1988). Neste trabalho foi adotada
a nomenclatura utilizada por Kinzey (1982, mas ver Torres,
1988).

Como decorréncia da drastica redugcdo da cobertura
florestal original, as Unidades de Conservacdo desempenham,
dentro deste contexto, papel fundamental como refiigios da
fauna e flora remanescentes das regides onde se situam. No Rio
Grande do Sul, estudos focalizando primatas em areas legalmente
protegidas ndo tém ocorrido com a freqii€ncia necessaria. A
importancia destes estudos é muito grande, uma vez que as
populacoes alvo tém garantias legais de protecdo. Sob este
aspecto, apenas o bugio-ruivo tem sido estudado nas matas
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BRASIL

Figura 1- LOCALIZACAO DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO VISITADAS

01-Parque Estadualdo Turvo; 02-Parque Estadualdo Nonoai; 03-Parque Estadual
de Rondinha; 04-Floresta Nacional de Passo Fundo; 05-Parque Estadual do
Espigao Alto; 06-Estagao Ecoldgicade Aracuri-Esmeralda: 07-Floresta Nacional
de Canelq; 08-Parque Nacional dos Aparados da Serra; 09-Fioresta Nacional
de So Francisco de Paula; 10-Reserva Bioldgica da Serra Geral, 11-Parque
Estadual de Itapud; 12-Parque Estadual do Delta do Jacui; 13-Reserva Bioldgica
de Ibirapuita.
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Subtropicais no Parque Estadual de Itapua (Prates et al., 1990a
e b). Entre os autores que ja publicaram trabalhos envolvendo
primatas do Rio Grande do Sul, podem ser citados: Chitolina &
Sander (1981), habitos alimentares de A.f.clamitans; Kinzey
(1982), distribuicdo geogréfica dos trés taxa; Bicca Marques
(1990, 1991), ecologia € distribuicdo geogréfica de A.caraya.
O objetivo deste trabalho foi registrar & ocorréncia de

primatas nas Unidades de Conservagao (UCs) gatichas visando:

1 - conhecer sua distribuicdo geografica nas Unidades de
Conservacgao visitadas;

2 - analisar o estado de conservagio de cada UC, servindo
esta como base de dados para futuros trabalhos primatolégicos;

3 - apontar fatores que afetam sua sobrevivéncia nas UCs
visitadas;

4 - verificar a ocorréncia de simpatria entre os trés taxa;

5 - sugerir medidas visando a conservacgdo de suas
populagoes.

METODOS

O levantamento aqui apresentado foi realizado em UCs
gerenciadas pelos governos Estadual (Secretaria da Agricultura
e Fundacdo Zoobotinica) e Federal (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovéveis) que comportam
ecossistemas florestais nativos em suas dreas de abrangéncia.
Sob este critério, foram selecionadas treze UCs entre Parques
Estaduais (06), Reservas Bioldgicas (02), Parque Nacional (1),
Estacdo Ecolégica (1) e Florestas Nacionais (03), cujos dados
climéticos, floristicos, faunisticos e situagao legal foram obtidos
junto aos 6rgdos responsaveis pelo gerenciamento das respectivas
Unidades. _

Cada UC considerada neste trabalho foi visitada entre
maio de 1990 e janeiro de 1991 pelo menos uma vez pela equipe

186




de pesquisa, com permanéncia minima de dois dias; sete UCs
foram visitadas em duas oportunidades.

Foram levadas em consideracado as observagoes diretas
(OD) feitas pelos pesquisadores e/ou relato de moradores locais
(RM). No primeiro caso, a equipe (orientada por mateiros,
guardas-parques ou utilizando-se de mapas) percorria diversas
trilhas ja existentes dentro da mata, auxiliada por bin6culos de
médio alcance. Durante o trajeto pelas matas, também foram
procurados possiveis vestigios que indicassem a presenca de
primatas, como frutos parcialmente consumidos, fezes,
esqueletos, etc. No caso de A.f.clamitans e A.caraya, a
vocalizacdo caracteristica também foi considerada.

'RESULTADOS

As caracteristicas de cada UC bem como suas
localizagdes podem ser acompanhadas através das descrigoes
abaixo e pela Figura 2.

01. Parque Estadual do Turvo - Possui 17.491 ha de
floresta Subtropical Pluvial do Alto Uruguai (DRNR, 1980). E
a segunda maior reserva do estado, estando relativamente bem
preservada, com turismo controlado. Primatas: C.a.nigritus
(OD) e A.f.clamitans (RM).

02. Parque Estadual de Nonoai - E a maior reserva
florestal do Rio Grande do Sul, com 17.498 ha, situando-se em
area de transi¢io da mata de araucéria para a mata Subtropical
do Alto Uruguai. Seu estado de conservagdo deixa dividas
sobre o cumprimento de sua fun¢ido como area protegida. Foi
registrada a presenca de cacadores na mata, o que, segundo os
poucos e mal equipados guardas, € comum, uma vez que nao tém
condicOes de fiscalizar com a eficdcia desejada. Primatas
C.a.nigritus (OD) e A.f.clamitans (RM).
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03. Parque Estadual de Rondinha - Possui 200 ha de
campo e 800 ha de mata de araucéria. Apresenta problemas com
a coleta de frutos comercializaveis (jaboticaba e pinhao) e caca.
Fiscalizacdao precdria. Primatas: A.f.clamitans (RM) e
C.a.nigritus (OD). O isolamento geogréfico deste parque em
relacdo as outras areas de formagao nativa (devido as lavouras
de trigo e soja) podera acarretar problemas généticos para as
populagdes de primatas ali existentes.

04. Floresta Nacional de Passo Fundo - Abrange
1.300 ha, entre plantio comercial de Eucalyptus, Pinus e
Araucaria. Existe também mata nativa de araucéria que ja foi
explorada comercialmente e hoje estd em recuperagdo. Nao
existem relatos de ocorréncia de primatas desde que a Floresta
Nacional foi decretada.

05. Parque Estadual do Espigao Alto - Mata de
araucéria cobrindo uma 4rea total de 1.431 ha. (DRNR, 1986).
A situacao de conservagao do parque € precaria devido a falta de
infra-estrutura bésica para fiscalizagao, a presenga constante de
pessoas e animais domésticos no interior da mata e aos problemas
fundidrios. Primatas: A.f.clamitans (RM). Segundo moradores
antigos, C.a.nigritus, antes comum no parque, atualmente nao
tem sido encontrado.

06. Estacao Ecologica de Aracuri-Esmeralda - Situada
na regido dos Campos de Cima da Serra, sua vegetagido €
constituida basicamente por formagdes campestres (150 ha),
com aproximadamente 90 ha cobertos por mata de araucéria
(SEMA, 1977). Estabem conservada considerando-se arealidade
local. Apenas A.f.clamitans foi registrado (OD).

07. Floresta Nacional de Canela - Area de mata de
araucédria e campos, totalizando 518 ha, explorada desde a
década de 1940 por madeireiras. A mata encontra-se atualmente
em regeneracao € € entremeada por plantacdes comerciais de
esséncias nativas e ex6ticas. Nao foram observados primatas na
area e seus funciondrios mais antigos confirmaram sua auséncia
atual.
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Figura 2- Distribuic@o geogrdfica de Alouatta fusca elamitans (-). Alouatta
caraya (-) e Cebus apella nigritus (-) baseado em levantamento
felto em freze Unidades de Conservagdo do Rio Grande do Sul.
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08. Parque Nacional dos Aparados da Serra - Possui
10.250 ha de mata de araucéria, campos € Mata Atléantica (Jorge
Padua, 1983). Os problemas de conservagdo se devem a
inexisténcia de fiscais suficientes para impedir a caga, coleta do
pinhao e corte do palmito, além da permanéncia dos proprietarios
ndo indenizados. Primatas: A.f.clamitans (RM), migrando
sazonalmente para a mata de araucdria na época do pinhdo e
C.a.nigritus (RM) somente na Mata Atléntica.

09. Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula -
Mata de Araucaria, campo nativo e dreas com plantio comercial
de esséncias florestais (Pinus, Castanea,Araucaria), totalizando
1.606 ha. Os recursos advindos da madeira comercializada
favorecem o excelente estado de conservacdo da mata nativa.
Apenas A.f.clamitans foi registrado (RM).

10. Reserva Biolégica da Serra Geral - Sem nenhuma
infra-estrutura de fiscalizacdo (apenas 1 vigia), esta reserva de
1.700 ha sobrevive gragas a seu relevo e posigao geografica, que
lhe dé isolamento das rodovias; ocupa o topo de montanhas onde
ainda existem remanescentes de Mata Atlantica entremeada por
araucdrias. Primatas: A.f.clamitans (RM) e C.a.nigritus (RM).

11. Parque Estadual de Itapua - Possui 5.433 ha entre
matas, morros com vegetacdo campestre, praias arenosas €
banhados. Parque com dificuldade de implantacdo. A
proximidade da capital e o descaso governamental facilitam
invasdes de casas de veraneio. O processo de desapropriagcdo
ndo foiresolvido e os ex-proprietdrios permanecem na drea. Nas
matas Subtropicais vivem grupos de A.f.clamitans (OD).

12.Parque Estadual do Delta do Jacui-Com 17.245ha,
inserido no complexo urbano da Grande Porto Alegre, este
parque € formado por diversas ilhas de beleza paisagistica
singular (PLANDEL, 1979). Apesar de sofrer as conseqii€ncias
de poluicdes de fodos os tipos, enfrentar freqiientes invasdes de
familias marginalizadas e loteamentos de alto luxo, em suas
matas Subtropicais ainda existem grupos de A.f.clamitans (RM).
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13.Reserva Biologica de Ibirapuita - Reservacom 351
ha, formada por campos e mata ciliar. Nao possui qualquer tipo
de infra-estrutura, sequer fiscalizacao. O Unico primataregistrado
foi A.caraya (OD).

CONCLUSOES

1. Apesar de a maioria das UCs visitadas apresentarem
problemas relacionados a conservacao, a presenga de primatas
foi registrada em onze das treze areas consideradas;

2. Nas duas UCs onde nao foram registrados primatas, a
mata nativa foi explorada em décadas passadas (Florestas
Nacionais de Passo Fundo e Canela);

3. A.f.clamitans foi o primata mais registrado, estando
presente em dez UCs. A seguir veio C.a.nigritus (cinco UCs) e
A.caraya (uma UC);

4. Nao foi registrada simpatria entre A.f.clamitans e
A.caraya, nem deste dltimo com C.a.nigritus. A.f.clamitans e
C.a.nigritus ocorrem juntos em cinco UCs;

5. Os registros aqui apresentados apontam a distribuigao
geografica do bugio-ruivo para as regides norte, nordeste,
noroeste do estado e metropolitana de Porto Alegre, abrangendo
aMata Atlantica de araucéria e Subtropical. JAA.carayarestringe-
se as matas ciliares da por¢ao oeste do estado. C.a.nigritus segue
a distribuicdo de A.f.clamitans, excetuando-se a regiao dos
Campos de Cima da Serra e metropolitana de Porto Alegre;

6. A coleta de frutos silvestres como o pinhio e a jaboti-
caba, que em determinadas épocas sdo o suporte alimentar das
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populacdes de primatas, prejudica substancialmente sua
sobrevivéncia em vérias UCs. Este problema é particularmente
grave nos Parques Estaduais de Rondinha e Espigdo Alto, no
Parque Nacional dos Aparados da Serra e na Reserva Bioldgica
da Serra Geral;

7. A.caraya, somente registrado na Reserva Biol6gica de
Ibirapuitd, merece maior empenho de conservagdo. A
implantacdo adequada de pelo menos mais uma UC que englobe
sua area de distribuicdo se faz necesséria;

8. O isolamento geogréafico em que se encontram algumas
UCs em relacdo a outras dreas com florestas nativas podera
determinar problemas de consangiiinidade ao longo do tempo
nas populagoes existentes;

9. H4 necessidade de ampliacdo no nimero de UCs e
melhorias na manutenc¢ao das ja existentes, para que os objetivos
de preservacao e perpetuacao das populagdes de primatas sejam
atingidos.

REFERENCIAS

Bicca Marques,J.C. (1990). A new southern limit for the distri-
bution of Alouatta caraya in Rio Grande do Sul State,
Brasil. Primates, 31 (3): 449-451.

Bicca Marques,J.C. (1991). Ecologia do Bugio Preto Alouatta
caraya. Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Departamento de Ecologia da Universidade de Brasilia,
Brasilia.

Chitolina,0.P. & Sander,M. (1981). Contribui¢do ao
conhecimento da alimentacao de Alouatta guariba clamitans
em habitat natural do Rio Grande do Sul. Iheringia (zool.)
59: 37-44.

192



Departamento de Recursos Naturais Renovéveis (1980). -
Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul - Plano de
Manejo do Parque Estadual Florestal do Turvo, 29p.

Departamento de Recursos Naturais Renevaveis (1986). -
Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul - Plano de
Manejo do Parque Florestal Estadual do Espigao Alto, 55p.

Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF (1988).
Mapa Temaético - Estimativa de 1988 sobre o inventario
florestal do RS -1982 - Universidade Federal de Santa
Maria - Porto Alegre.

Jorge Padua,M.T. (1983). Os Parques Nacionais e Reservas
Biolégicas do Brasil. Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF), 162p.

Kinzey,W.G. (1982). Distribution of primates and forest ref-
uges. In: G.Prance (ed.), Biological diversification in the
tropics. pp.445-482.

Mittermeier,R.A., Rylands,A.B. & Coimbra Filho,A. (1988).
Systematics: Species and Subspecies - an Update In
R.A Mittermeier; A.B.Rylands; A.Coimbra Filho;
G.A.B.Fonseca (eds.), Ecology and Behavior of Neotro-
pical Primates, Washington DC, pp.13-75.

Planejamento do Parque Estadual do Delta do Jacui (1979).
Secretaria do Planejamento Municipal. Parque Estadual do
Delta do Jacui: Plano Bésico. Porto Alegre.

Prates,].C., Pires Gayer, S.M., Kunz Jr.,L.F. & Buss,G. (1990).
Feeding habits of the brown howler monkey (Alouatta fusca
clamitans) in the Itapua State Park: a Preliminary Report.
Acta Biol. Leopold., 12: 175-188,a.

Prates,J.C., Kunz Jr.,L.F. & Buss,G. (1990). Comportamento
postural e locomotor de Alouatta fusca clamitans (Cabrera,
1940) em floresta subtropical. Acta Biol. Leopold., 12:
189-200,b.

Secretaria Especial do Meio Ambiente (1977). Ministério do
Interior. Programa de Estac¢oes Ecoldgicas, 42p., Brasilia.

193



Torres, C. (1988). Resultados preliminares de reavaliagao das
ragas do macaco-prego Cebus apella, (Primates:Cebidae)
Rev. Nordest. Biol., 6: 15-28.

194




SPONTANEQOUS DIABETES MELLITUS
IN Leontopithecus chrysomelas
(Kuhl, 1820) AND Leonfopithecus

chrysopygus (Mikan,1823)
CALLITHRICHIDAE - PRIMATES

JOAO BATISTA DA CRUZ
ALCIDES PISSINATTI2
MARCILIO DIAS DO NASCIMENTO?

RESUMO

O estudo histopatolégico de dois casos de diabetes
mellitus em Leontopitlfecus chrysomelas e L. chrysopygus, e
niveis hiperglicémicos em 5 L. chrysomelas e 1 Callithrix kuhli
sdo relatados. Estes casos foram observados entre 45 simios
necropsiados € entre 19 com avaliacdo de glicemia somente.
Microscopicamente, degeneracdo grave e difusa das células das
ilhotas de Langerhans e lipidose hepética nos dois casos, €
aterosclerose ¢ nefrite intersticial cronica em um dos casos
foramas princi%ais alteragdes observadas. Cinco L. chrysomelas
tiveram niveis hiperglicémicos entre 160 e 249 mg/dl e dois C.
kuhlicom 165¢ 127 mg/dl. A presente caracterizacao indica que
estes primatas podem servir de modelos biomédicos para o
estudo do diabetes mellitus.
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ABSTRACT

The histopatholo?cal studLy of two cases of a disease
resembling diabetes melllitus in Leontopithecus chrysomelas
and L. chrysopygus, and hyperglycemia in five L. chrysomelas
and one Callithrix kuhli are reported. These cases were observed
among 45 necropsy cases and blood evaluation of 19 marmosets.
Microscopically, there was severe and diffuse degeneration of
B cells of the islets of Langerhans and hepatic fatty change in
two cases, and atherosclerosis and chronic interstitial nephritis
inone case. Five L. chrysomelas had glucose levels between 160
and 249 mg/dl and two C. kuhli had 165 and 177 mg/dl. It is
suggested that these animals could be a useful model of human
disease for the study of diabetes mellitus.

INTRODUCTION

Diabetes mellitus is a common disease among animal
species (Mordes & Rossini, 1981). In non-human primates, in
several occasions, it has been reported as spontaneous (Leblanc,
1851; Howard, 1972; Howard, 1974; Howard & Palotay, 1975;
Tanaka et al., 1986; Rosemblum et al., 1981a; Cromeens &
Stephens, 1985; Stokes, 1986; Palotay & Howard, 1982).Expe-
rimental studies have mainly been done in Old World species,
with a few in New World primates (Howard & Peterson, 1973;
Elliotetal.,1981; Haider et al., 1981; Rosemblum et al., 1981a;
Gibs et al., 1966, Lang, 1966; Davidson et al., 1967).

Microscopically, pancreatic changes observed in these
animals consisted of amyloidosis of the islets of Landerhans
(Howard & Palotay, 1975; Howard, 1976; Howard, 1978;
Howard, 1979; Howard & Fang, 1984; Lang, 1966;Cromeens &
Stephens, 1985; Rosenberg et al., 1983; Sheldon & Gleiser,
1971),loss of B cell granules (Howard, 1977) and hypercellularity
and irregular shape of the islets of Langerhans (Rosenblum et
al., 1981a). Non-pancreatic histological changes in diabetes
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simian include: retinopathies, cataracts, aortic atherosclerosis
and glomerulopathies (Howard, 1972; Howard, 1976; Howard,
1977; Howard & Peterson, 1973; Rosenblum & Coulston, 1983;
Palotay & Howard, 1982; Stokes, 1986). .

The diabetic or non-diabetic condition in non-human
primates is usually evaluated based on glucose Ilevels; those
above 140 mg/dl are considered hyperglycemic (Howard, 1982).

The potencial use of diabetic marmosets as animal models
for human diabetes mellitus has been previously mentioned
(Howard, 1982; Mordes & Rossini, 1981). We report on a study
of diabetes mellitus in Leontopithecus chrysomelas and
Leontopithecus chrysopygus, as well as on the characterization
of high glucose levels in captive L. chrysomelas and Callithrix
kuhli, captive at the Center of Primatology of Rio de Janeiro
(CPRIJ-FEEMA).

MATERIAL AND METHODS

The two marmosets (one male L. chrysomelas, CPR] n°
021, and one male L. chrysopygus, CPRJ n° 029) were from a
group of 45 adult animals, comprised of 15 L. Chrysomelas, 10
L. rosalia, 8 C. aurita, 6 C. geoffroyi. These were routinely
necropsied between 1984 and 1989. In addition, the glucose
levels of 14 L. chrysomelas, L. chrysopygus, L. rosalia and 3 C.
kuhli were evaluated using the ortho-toluidine method. Nutri-
tion of these animals included whole wheat bread, egg-yolk,
milk, fruit, mineral salts, vitamins, proteins and insects (Coimbra
Filho et al., 1981). Animals were fasting until blood sampling
for glucose evaluation. By the time of death marmoset CPRIJ-
021 was 15 year-old and weighed 587g, CPRJ-029 was 14 year-
old and weighed 588g.

After natural death the animals were necropsied, and
samples from several tissues were collected and fixed in 10%
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formalin saline solution. Following paraffin inclusion, 5 sec-
tions were prepared, and H & E stained slides were analysed
under light microscopy. Additional histological sections of the
pancreas were stained with Red Congo and Gomori’s trichrome
and examined under polarized light.

RESULTS

The two marmosets with pancreatic lesion died suddenly
without any noticeable clinical sign of severe or chronic disease.
Grossly, the main change in animal CPRJ-021 consisted of a
remarkable enlargement of the liver, which was yellowish and
soft and had a granular appearance. The pancreas was approxi-
mately 3 times its normal size, and had a few nodules (0,5 to 1,5
cmindiameter), the largest if which was on the head. These were
cystic structures filled with a gelatinous white-grayish material.
Animal CPRJ-029 had similar hepatic lesions and a septate gall-
bladder filled with gallstones. The main change observed in this
marmoset was a 2 cm diameter neoplasm in the right adrenal
gland. Both kidneys had irregular surfaces, were firmer than
normal, had several cystic strutures and had synechiae between
the capsule and parenchyma. The prostate was enlarged and
contained granular material.

Microscopically, common changes to both cases consisted
of severe diffuse degeneration of the islets of Langerhans,
primarily affecting the B cells (Fig.01), which leads to the
suspicion that the cause of the disease affecting these marmosets
was diabetes mellitus. The cytoplasm of these cells was ex-
tremely distended and clear in all examined islets. In the liver,
the cytoplasm of several groups of hepatocytes had clear,
rounded vacuoles (fatty change). Animal No CPRJ-029 also had
sclerosis of the inner and medial layer of the aorta (atheroscle-
rosis), which was interpreted as secondary to the diabetes
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Figure 1-  Pancreas: severe, diffuse degeneration of the islets of Langerhans
(obj. 40* H & E)

mellitus condition. This animal also had chronic, bilateral
intersticial nephritis with mild thickening of the glomerular
basement membrane and hydronephosis; these changes were
possibly associated with diabetes mellitus. Other possible cause
of the kidney lesion might be an infection secondary to the
prostatic enlargement. Lesions not considered to be associated
with diabets mellitus in this marmoset included chronic suppu-
rative prostatitis and adenoma of the adrenal gland. Non-pancre-
atic significant changes were not observed in animal CPRJ-021.
The search for amyloid material, using Red Congo stain and
polarized light was unrevealing.

The results of glycemic evaluation using Ortho-toluidine
method in L. rosalia, L. chrysomelas and C. kuhli are shown in
Table I. Glucose levels above 140 mg/dl were observed in five
L. chrysomelas and two C. kuhli.

199



Table |- Glicose values! in Callithrix

CPRJ Sex Weight Glucose Species

No (& (mg/dl)

058 MC?2 680 133 L. chrysomelas
116 MC 495 8  L.chrysomelas
315 MC 437 113 L. chrysomelas
316 MC 455 85 #,chrysomelas
352 MC 473 124 L. chrysomelas
561 MW3 420 160 L. chrysomelas
552 MW 345 171 L. chrysomelas
420 MW 430 113 L. chrysomelas
456 MW 651 126 L. chrysomelas
458 MW 329 108 L. chrysomelas
529 FC4 491 104 L. chrysomelas
353 FC 432 180 L. chrysomelas
562 FW> 621 237 L. chrysomelas
553 FW 522 249 L. chrysomelas
563 FwW 610 124 L. rosalia

564 FW 570 106 L. rosalia

487 MW 370 130 C. kuhli

452 MW 385 165 C. kuhli

468 FW 275 177 C. kuhli

O WN —

. Ortho-toluidine.

. Male born in captivity.

. Male born in the swvild.

. Female born in captivity.
. Female born in the wild.




DISCUSSION

The severe diffuse degeneration of the B cells of the islets
of Langerhans is the most remarkable lesion of diabetes mellitus
observed in the L. chrysomelas and L. chrysopygus studied.
Liver fatty change in both cases, and atherosclerosis and chronic
interstitial nephritis with glomerular basal membrane thicken-
ing these lesions were possibly associated with diabetes mellitus
in these cases. Other lesions, though significant, appeared to be
unrelated. The exact cause of death of animal CPRJ-021 could
not be determined based on necropsy and histopathological
findings alone. It is possible that the death of animal CPRJ-021
was directly related to the pancreatic lesion because changes
other than hepatic fatty change were not found. Regarding
animal CPRJ-029, the degree to which the chronic renal failure,
the suppurative prostatitis, the adenoma of the adrenal gland and
the pancreatic lesion contributed to its death could not be
ascertained, because no clinical data were available.

The additional evaluation of the glucose levels in 14 L.
chrysomelas,two L. rosalia and three C. kuhli, living in the same
environment and feeding conditions, shows that diabetes mellitus
also occurred in these animals, using 2 minimum of 140 mg/dl
as the parameter for a hyperglycemic level (Howard, 1982).

Non-pancreatic changes usually associated with diabetes
mellitus in other non-human primates (Howard & Palotay,
1975; Howard, 1976; Howard, 1977; Howard, 1978; Howard,
1979; Howard & Fang, 1984; Howard, 1986; Cromeens &
Stephens, 1985; Rosenblum et al., 1981a; Sheldon & Gleiser ,
1971) were also present: atherosclerosis and glomerulapathy
were found in one.of the marmosets (CPRJ-029).In addition,
hepatic fatty change was present in both cases. However,
clinical or gross signs of cataracts were not detected and
retinopathy was not evaluated.
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The present diagnosis of diabetes mellitus in two
callithrichids, followed by the detection of hyperglycemia in
another seven animals, indicates that these primates may pro-
vide a model for the study of human diabetes. However, further
studies of triglycerides, fatty acids, prebetalipoproteins and
insulin, and their correlation to diet types are necessary for better
understanding of diabetes mellitus in these speeies.
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HISTOPLASMOQOSIS IN Callithrix
geoffroyi, HUMBOLDT, 1812
(CALLITRICHIDAE - PRIMATES).

JOAO BATISTA DA CRUZ'
ALCIDES PISSINATTI?
ROBERTO DA ROCHA E SILVA?
ADELMAR FARIA COIMBRA FILHOZ

RESUMO

A ocorréncia natural de histoplasmose por Histoplasma
capsulatum foi estudada em Callithrix geoffroyi. Clinicamente,
fo1 observada doenca cronica debilitante com emagrecimento
progressivo. Macroscopicamente, as alteracdes consistiram em
nddulos irregulares branco-acinzentados de 0,1 a 1 cm de
didmetro nos pulmoes, além de hepatoesplenomegalia,
linfadenomegalia mesentérica, e espessamento nodular focal na
porcédo terminal do jejuno. Microscopicamente, havia inflama-
¢ao granulomatosa rica em macréfagos contendo Histoplasma
capsulatum na pele orofacial, nos pulmées, no bago, no figado,
no intestino, no epididimo, na adrenal e no endotélio de diversos
Vasos.

' D.V.M., PhD.,, Director of the Research Laboratories, Merck Sharp & Déhme,
Sao Paulo - SP.

2 D.V.M., M, Sc.and Biol. M.Sc. Centro de Primatologia do Rio de Janeiro - CPRJ
FEEMA. Rua Fonseca Teles, 121/Sala 1624 Sdo Cristévao 20.940 Rio de
Janeiro, RJ, Brasll.
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ABSTRACT

The study of a natural case of histoplasmosis caused by
Histoplasma capsulatum is presented. Clinically, there was a
prczgressive wasting syndrome. Grossly, there were white-grayish
nodules, ranging from 0.1 to 1 cm In diameter in the lungs,
enlargement of the liver, spleen and lymph nodes, and a focal
nodular thickening in the final portion of the jejunum.
Microscopicall?f, granulomatous inflammation, rich in
macrophages filled with Histoplasma capsulatum organisms
was evident in the facial skin, lungs, spleen, liver, intestines,
epidi?ymis, adrenal glands and the endothelial cells of several
vessels.

INTRODUCTION

Histoplasmosis is an infection caused by Histoplasma
capsulatum, a dimorphic fungus, which produces a difuse
proliferation of the reticulo-endothelial system (Jubb et al.,
1985). It is a non-contagious infectious disease which affects
human, dogs, cats, swine, cattle, guinea pigs, horses, rats, mice,
bats and a few wild species (Jubb et al., 1985; Smith et al., 1972,
Robbins & Cottran, 1979),and occurs in both man and animals
living in the same contaminated enviroment (Smith et al., 1972).

- The caracteristic gross lesions of this disease include
enlargement of liver, spleen and lymph nodes, and grayish
nodules, 1 to 2 cm diameter in the lungs, which have a tendency
for coalescence. Nodular growths in some areas of the mucosa
of the intestinal tract also occur, and these may ulcerate as result
of ischemia (Jubb et al., 1985; Al-Doory, 1972; Smith et al.,
1972). Microscopicaly, the main lesion is the presence of round-
to-ovoid yeast organisms measuring 2 x 3 or 3 x 4 micra in the
cytoplasm of the macrophages. These contain a small visible
body through staining used for the identification of fungi, such
as PAS, Bauer or Gridley (Smith et al., 1972).
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Natural cases of histoplamosis have been described in
Papio cynocephalus (Mariat & Segretain, 1956), in Papio papio
(Walker & Spooner, 1960), in Saimiri sciureus (Bergeland et
al., 1970), and experimentaly, in Macaca mulatta (Saslaw et al.,
1960), Macaca irus (Hill & Marcus, 1957) and Papio sp. (Al-
Doory et al., 1969). The present study describes a spontaneous
case of histoplasmosis in Callithrix geoffroyi,born and reared in
captivity, that died after a progressive wasting syndrome.

METHODS

The histological study of Histoplasma capsulatum was
conducted in a Callithrix geoffroyi, born and raised in the Rio de
Janeiro Primatological Center (CPRI/FEEMA).

Tissue fragments were collected, fixed in 15% formalin
saline solution, bathed in paraffin, and cut into 5 micra sections
that were stained with hematoxilin-eosin for optical micros-
copy. Other sections were selectively stained using methods
such as PAS of Schiff, Bauer or Gridley recommended for
characterization of fungi (Smith et al., 1972).

RESULTS

Clinically, only one wasting syndrome was observed
within 20 days from death. Necropsy findings included: 0.1 to
1 cm diameter white-grayish nodules in the lungs which were
sometimes confluent (Fig. 1). The nodules were deep in the
parenchyma and slightly firm.

The liver was enlarged with 0.1 cm white-yellowish nod-
ules. There was a remarkable thickening (2 cm) in the final
segment of the jejunum, associated with hemorrhage,
granulomatous inflammation and severe mesenteric
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lymphadenopathy (about 50 times increase). Both the thickned
jejunum wall and the enlarged lymph nodes were firm. Severe
splenomegaly (about 15 times increase) was also present. The
remaining mesenteric lymph nodes were also enlarged, but less
significantly.

lllll’lgllllll'lllll

Figure 1-  Lung (formalin fixed): observe several grayish white, nodules, rang-
ing from 0,1 to 1 cm in diameter, sometimes confluent in the
parenchyma.

Microscopically, the main change was a granulomatous
inflammation, rich in macrophages with extremely distended
cytoplasm because of a large number of round-to-oval 2 to 4
micra organisms, containing a central basophilic body, sur-
rounded by a clear.halo (H & E). These structures became
stained purple by the Periodic Acid of Schiff (P.A.S.), which is
characteristic of Histoplasma capsulatum. Such lesions were
exuberant in the lungs, where several alveoli were filled with
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this type of exudate (Figs. 2, 3). In the liver, the portal spaces
were primarily affected by hypercellular nodules, filled with
parasitised macrophages, with distended cytoplasm. In the
intestines, macrophages containing Histoplasma organisms were
common in the submucosal region. The most noticeable lesion
however consisted of a remarkable focal thickening of the
intestinal wall segment, because of the large number of granu-
lomasin the submucosa, muscular layer and the adjacentepiplon.
Parasitised macrophages were also abundant in these granulo-
mas. The same characteristics were present in the subcapsular
region of the epididymis, adrenal gland and facial dermis. In
addition, the endothelial cells of several medium-sized blood
vessels had the cytoplasm distended by a large number of H.
capsulatum.

Y oINPT R e e ! A .
Figure 2- Lung:alveolifilled with exudate richinmacrophages with distincted

cytoplasm due to Histoplasma capsulatum
(Obj. 4x. H&E).
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Figure 3 - Lung: Alveolus filled with numerous macrophages. Observe
Histoplasma capsulatum organisms in the cytoplasm.
(Obj. 40x., H&E)

DISCUSSION

The basic change in this marmoset was the chronic
granulomatous inflammation, rich in macrophages, containing
microscopic organisms which, by means of selective staining
techniques for fungi, were identified as Histoplasma capsulatum.
That lesion was more marked in the lungs, liver, spleen, lymph
nodes and in a segment of the jejunum. It also detected in the
facial dermis, adrenal glands, epididymis and the endothelial
cells of some blood vessels.
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Thisreport confirms the natural occurence of histoplasmosis

in C. geoffroyi born and reared in captivity, in a way similar to
previously described cases in Papio cynocephalus (Mariat &
Segretain, 1956), Papio papio (Walker & Spooner, 1960) and
Saimiri sciureus (Bergeland et al., 1970). However, the primary
visceral lesions occuring in C. geoffroyi differed substantiaily
from those described in Papio cynocephalus and Papio papio.
In these species, lesions occurred in the gluteal area, the tail, and
the hands. H. duboisii was isolated or suspected as the etiologic
agent by the morphologic characteristics. The case described
here is similar to that which ocurred under natural conditions in
Saimiri sciureus (Bergeland et al., 1970) and to those experi-
mentally produced in Macaca mulatta (Saslaw et al., 1969).
However, in experimental cases , the visceral involvement is
mild compared with the present case or that described in Saimiri
sciureus (Bergeland et al., op. cit.).
' The development of histoplasmosis in C. geoffroyi might
have been associated with an immunodefficiency, considering
that five other individuals, belonging to the same species and
living together in the same premises, did not have, so far, clinical
signs suggesting a wasting syndrome. Histoplasmosis in human
occurs most frequently in nursing infants and immunodefficient
adults (Robbins & Cottran, 1979). In the present case the
infection of C. geoffroyi might have its origin in the enviroment.
Dry leaves, used as bedding, might harbour the causative
organism.

The incidence of histoplasmosis seems to be of little
importance among nonhuman primates, when the pertinent
literature’s considered. This might be associated with inad-
equate uses of diagnostic methods. Proper diagnostic tech-
niques might show a more frequent occurrence of this disease
among animals living in their natural habitats or in captivity. It
is possible that the incidence of histoplasmosis is greater than
reported, considering the frequentreferences among other mam-
malian species.
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This report characterizes the occurrence of histoplasmosis
in C. geoffroyi and suggests that this disease should be included
in the differential diagnosis of cases where death occurred after
a periodo of chronic wasting syndrome.
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EARLY EMBRYO DEVELOPMENT
AND IMPLANTATION . IN THE
MARMOSET MONKEY, Callithrix
jacchus: STUDIES IN
REPRODUCTIVE MEDICINE AND
CONSERVATION

J.P. HEARN'2
G.E. WEBLEY?

ABSTRACT

The common marmoset monkey, Callithrix jacchus, has
become in the past 20 years a generalized laboratory primate of
great importance for research in many aspects of biomedical and

ehavioral sciences. This species, native to the northeast of
Brazil, has now been studied extensively for its reproductive
ghysioloE , showing interesting similarities and differences
rom the human primate. There is an ovarian cycle in the female
fo 28 days; a gestation period of 144 days; puberty is reached by
1 fyear and sexual maturity by about 18 months. This rapid rate
of reproduction and growth makes the marmoset the most
fecund of the laboratory primates. In addition, the species is
small, resilient, easy and economical to maintain in captivitf/;
and therefore has many practical advantages over the larger, Old
World Yrimates that are studied, more conventionally, in bio-
medical research.

' Wisconsin Regional Primate Research Center, University of Wisconsin, 1220
Capitol Court, Madison, W1 53715-1299, USA;
2 |nstitute of Zoology, Regent’s Park, London, NW1 4RY, UK.

215



The marmoset usually produces twins, but has special
features in that embryonic blood chimaerism is normal; and that
in any social group in captivity only one female will breed. This
dominant female causes a cessation of ovarian cyclicity in all
other females of the group. Removal of the dominant female
from the group results in a return to cyclicity of the next rankinﬁ
female within a matter of 1 to 2 days. We do not yet know if suc
a mechanism is general in the field, or the extent of its action
when space or nutritional conditions are variable.

e have concentrated on the reproductive and develop-
mental physiology of the marmoset, showing that embryo
implantation occurs on day 11 to 12 after ovulation and that
implantation is regulated in a similar manner to the human and
rhesus monkey. As a basis for studies in other, more threatened,
New World primates, we have developed systems for in vitro
fertilization, embryo culture, embryo freezing and embryo
transfer with successful birth of live young. We look forward to
working with Brazilian colleagues in studying the field biology
of this species, particularly in so far as studies of paternity, gene
flow and reproductive success elucidate the social structures of
the marmoset and the way in which these factors may have
influenced its evolution and adaptation to the environment.

RESUMO

O sagiii comum, Callithrix jacchus, tornou-se, nos ulti-
mos 20 anos, um primata comum em laboratério, de grande
importancia para a pesquisa de vérios aspectos da biomedicina
e do comportamento. Esta espécie, nativa do nordeste do Brasil,
foi completamente estudada c%uanto asua fisiologiareprodutiva,
mostrando semelhancas e diferencas interessantes em relacdo
ao primata humano. A fémea apresenta um ciclo ovariano de 28
dias; um periodo de gestagédo de 144 dias; a puberdade € atingida
com 1 ano e a maturidade sexual, por volta dos 18 meses. Estas
rapidas taxas de reproducéo e crescimento tornam o sagiii 0 mais
fecundo dos primatas de laboratério. Além disso, a espécie €
pequena, resistente, econdmica e facil de ser mantida em cati-
veiro; mostra, portanto, muitas vantagens préticas em relagdo
aos primatas do velho mundo, que sdo mais comumente estuda-
dos em gesquisas biomédicas.

sagiii normalmente produz gémeos, mas apresenta
caracteristicas especiais que sao 0 quimerismo sanguineo, € 0
fato de que em qualquer grupo social cativo somente uma das
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fémeas reproduzird. Esta fémea dominante causa a cessacdo da
ciclidade ovariana em todas as outras fémeas do grupo. A
remocao da fémea dominante do grupo resulta no retorno da
ciclidade da fémea seguinte na hierarquia em um intervalo de 1
a 2 dias. N6s ainda nao sabemos se tal mecanismo € comum no
ambiente natural, ou a extensao de sua a¢ao quando as condi¢oes
de espaco ou nutricio sdo varidveis.

Noés nos concentramos na fisiologia do desenvolvimento
e da reproducio do sagili, mostrando que a imEIantagﬁo do
embrido € regulada de forma semelhante 2 do homem e do
macaco rhesus. Como base para o estudo de outros primatas do
novo mundo, mais ameacados, nés desenvolvemos sistemas
para fertilizagdo in vitro, cultura e congelamento de embrides,
e transferéncia de embrides, com nascimentos bem-sucedidos
de filhotes vivos. Nds esperamos trabalhar com colegas brasilei-
ros no estudo da biologia dessa espécie em ambiente natural,
particularmente no que diz respeito a determinagio de paterni-
dade, fluxo genético e sucesso reprodutivo na elucidacio das
estruturas sociais do sagiii € na maneira pela qual esses fatores
podem ter influenciado sua evolucdo e adaptagdo ao meio
ambiente.

INTRODUCTION

The marmoset monkey is increasingly utilised as a general
primate model in biomedicine and conservation biology. Stud-
ies related to neurobiology, reproduction, developmental biol-
ogy, behaviour, immunology, virology and other fields show the
inherent interest of the marmoset itself and its importance for
questions in human biomedicine. We have focused on the early
development of the embryo, the first biochemical interactions
between embryo and mother, and the embryo manipulations that
might provide new approaches to the conservation of endan-
gered Callitrichids.

In this paper we summarise the key features of the repro-
ductive biology of the common marmoset, report the role of
chorionic gonadotropin (CG) during implantation, note our
continuing research in embryo manipulation and conclude with
a discussion of future opportunities in captivity and in the field.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY

~The marmoset is the most prolific of the laboratory pri-
mates, each female producing up to an average of five young a
year. There is an ovarian cycle of 28 days, a gestation of 144
days, full sexual maturity is attained between 18-24 months; and
a generation interval on average of under two years. In condi-
tions of captivity the marmoset breeds throughout the -year.
These attributes are a great advantage for any studies of repro-
duction and development. A summary of the reproductive
biology of this species is presented in Hearn (1983).

The above factors make the marmoset one of the few
primates where it is possible to recover early embryos in
numbers that allow experimental investigation. Add to this the
unique attribute that the marmoset corpus luteum can be easily
synchronised with an intramuscular injection of 0.5 ug of a
prostaglandin F2a analogue cloprostenol, thereby allowing
synchronisation of cycles for embryo transfer, and a range of
current and future opportunities become available. Among the
future possibilities are studies of chimaerism and cell lineage to
develop a new approach to experimental embryology in pri-
mates; and a primate system for transgenic biology which would
depend on the high fecundity and the short generation interval
of the marmoset.

IMPLANTATION

The primates show a general pattern of early embryo
development and implantation in which the embryo enters the
uterus as a morula on day 3-4, hatches from the zona pellucida
on days 6-8; and commences attachment and implantation to the
uterine endometrium on days 8-9 (Old World species including
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the human) and days 11-12 in the marmoset. The timing of
implantation in other New World species has not yet been
reported. We suggest that there may be greater variability in this
respect among the New World primates, since there is also
greater variability in the cycle lenghts and gestation periods than
is seen in Old World species.

In the marmoset, twin or tripled pregnancies are normal.
The embryo hatches from the zona pellucida and takes an
estimated 4-5 days before attachment is achieved. This extended
time period may be due to special requirements for embryo
positioning in the uterus of this species because of the complex
interactions of the embryonic membranes and chimaerism be-
tween embryos. Implantation in marmosets follows the superfi-
cial type seen in other simians and not the highly invasive type
seen in the human and great apes (Hearn, 1986).

CHORIONIC GONADOTROPIN

Chorionic gonadotropin (CG) is the first clear signal to the
mother of the embryos presence and viability. The genes for CG
may be transcribed in the embryo as early as the 6-8 cell stage
but the biologically active hormone cannot be detected until
immediately after attachment (Hearn et al., 1988a,b; 1991).
Immunisation against CG, either active or passive, will prevent
implantation and terminate early pregnancy in the marmoset
(Hearn, 1976), the rhesus monkey (Talwar et al., 1976) and the
baboon (Stevens, 1976). These results indicate a clear depen-
dence of early pregnancy on the embryonic secretion of CG.
What is less clear is the mechanism of action of this hormone.
The role of CG in supporting the corpus luteum of early
pregnancy is now well documented (Knobil, 1973; Stouffer et
al., 1989), but there is mounting evidence of amore local role for
this hormone in intraembryonic differentiation and at the im-
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plantation site. When blastocysts were bisected and grown in
culture for 10 days by Dr. Phil Summers in our laboratory, the
half embryo containing the inner cell mass grew and secreted
CG normally, whereas the half embryo without an inner cell
mass showed a much delayed and diminished production of CG
(Hearn et al., 1988b; Summers et al., 1992). At the implantation
site, CG may be required as a recognition signal, since prelimi-
nary results from embryos incubated in vitro show a block of
attachment, whereas immunisation in vivo will also prevent
implantation. Clarification of this point requires further confir-
mation with highly purified reagents. Furthermore the precise
time for the first secretion of CG must also be confirmed in order
to define the interactions between the subunits and the biologi-
cal efficacy and location of the whole hormone.

Recognition of CG by the cells of the corpus luteum is
rapid. CG infused through a microcannula placed in the corpus
luteum on day 17-20 after ovulation resulted in a significant rise
in progesterone production within 10 mins, peaking after 30
mins (Webley & Hearn, 1987; Hearn & Webley, 1987). More
recent work shows that there is a changing sensitivity of the
corpus luteum during the perimplantation period, perhaps regu-
lated by a number of intermediate modulating hormones and
factors (Webley et al., 1989; 1991).

EMBRYO MANIPULATION

The marmoset monkey has proved to be a valuable, sturdy
and efficient primate species for the study of experimental
embryology. The results of these studies provide the basis for
the application of reproductive technology to endangered
Callitrichid species and perhaps to other New World primates.

Lopada et al.(1988) carried out in vitro fertilisation and
embryo transfer procedures on marmosets resulting in live
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births. Summers et al. (1987a) achieved considerable success in
freezing embryos, with over 60% survival of the thawed and
transfered embryos to live born young. This degree of success
holds some hope for pratical embryo freezing in Callitrichids at
greatly improve survival rates than those currently being achieved
in the human. In addition, the derivation of embryo cell lines,
including stem cells necessary for future research in transgenics,
may become possible. Summers et al. (1987b) isolated and
maintained a CG secreting embryo derived trophoblast cell line
for more than three years.

CONSERVATION

The common marmoset, being a species in some abun-
dance and demonstrating a resiliance and adaptability to chang-
ing conditions, allows us to study the regulatory mechanisms of
reproduction that can then be applied to threatened and endan-
gered species. The past fifteen years has seen a huge increase in
our knowledge of this small, Brazilian primate; and its adoption
as a generalised primate model in laboratories around the world.
Consequently the methods and management for the species in
captivity is well worked out and its fecundity ensures that future
supplies should be generated from captive breeding, not from
the wild.

Studies of the marmoset in captivity do raise some ex-
tremely interesting, basic biological questions which can only
be answered in the field. For example, the natural suppression
of fertility in which the dominant female of a group inhibits
reproduction in all the subordinate females (Abbott, 1989)
requires testing under field conditions. The implications of this
phenomenon on reproductive success and gene flow within and
between groups can now be studied with new technology in
molecular genetics, paternity confirmation and relatedness.
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There seem to be different strategies in the reproductive success
and group dynamics of the marmoset (and perhaps other New
World species) than those reported for the Old World primates
where male dominance is a more evident factor.

CONCLUSIONS =

The marmoset monkey is a relatively new species in
biomedical research. The species shows many attributes of great
inherent interest from an evolutionary perspective. This Brazil-
ian primate has many practical advantages as a general labora-
tory primate. Its advantages for research in reproductive and
developmental biology are opening new opportunities for ques-
tions in human and animal reproductive health. Closer linkage
of laboratory and field studies in the future will allow a greater
understanding of the genetic basis of group dynamics. The
applications of reproductive technology may be tested in this
species under field conditions before being extended to endan-
gered Callitrichids.
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HEMATOLOGICAL PROFILES OF
Callithrix geoffroyi (HUMBOLDT, 1812),
Callithrix kuhli (WIED, 1826) AND
Callithrix aurita (GEOFFROYI, 1812).
(CALLITRICHIDAE - PRIMATES).

MARCILIO DIAS DO NASCIMENTO!
ALCIDES PISSINATTI?
JOAO BATISTA DA CRUZ®
ADELMAR FARIA COIMBRA FILHO*.

RESUMO

Considerando o acelerado processo de degradacdo
ambiental em todo territdrio brasileiro muitas espécies de nos-
so0s primatas encontram-se seriamente ameacadas de desapare-
cimento, antes mesmo de serem conhecidas de modo mais
aprofundado pela ci€éncia. Sao animais indipensaveis a pesquisa
e a sua preservacdo torna-se imperiosa, quer em ambiente
natural, quer em criat6rios racionais. O perfil hematolégico
normal de nossos simios € aspecto da maior utilidade para os
mais variados estudos acerca da patologia comparada. Procu-
rou-se estabelecer os valores hematolégicos de 80 individuos de
sagilis pertencentes aos taxons Callithrix geoffroyi, Callithrix
ku%zli e Callithrix aurita. Eram animais adultos e separados pelo
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sexo. Valores médios de hematimetria, hemoglobinonometria,
volume globular, indices hematimétricos, contagem de
reticuldcitos, proteinas totais plasmaéticas e fibrinogénio foram
homogéneos em relacdo ao sexo em C. kuhli e C. aurita;
enquanto em C. geoffroyi apenas os valores médios de
fibrinogénio foram mais elevados nos machos. Para aleucomeria
global verificamos que as fémeas de C. aurita exibem maior
média de leucécitos por mm?®. Valores médios muito baixos
foram observados nas trés espécies estudadas para basofilos,
eosindfilos e bastdes neutréfilos. Houve tendéncia segura, tanto
para machos como para fémeas de C. kuhli de um nimero de
neutréfilos maior do que linfocitos (relagdes neutréfilo/linfocito
para machos de 1,1 fémeas de 1,3). Nas outras espécies obser-
vou-se sempre um numero maior de linfocitos do que neutréfilos
com relacdo de 0,6 e 0,5 (C. aurita, machos e fémeas respecti-
vamente). Nas trés espécies observou-se a presenca constante de
anisocitose, policromatofilia, a presenca de corpusculos de
Howell-Jolly, reticulocitose e, em 50% dos animais,
eritroblastemia; Corputsculos de Heinz foram observados so-
mente em C. kuhli e C. aurita, em percentual muito baixo
(menos de 1%).

ABSTRACT

Hematological profiles of Brazilian simians provide
useful information for the study of comparative pat olo%y.
Several of the simians described in this paper are endangered for
which no such studies have been conducted. In this study,
hematological values were obtained from 80 adult male and
female Callithrix geoffroyi, Callithrix kuhli and Callithrix aurita.
Mean Packed cell volume, hemoglobin values, mean corpuscular
volume, hematimetric indices, reticulocytes counts and total
protein and fibrinogen were similar for both sexes of C. kuhli
and C. aurita. In C. geoffroyi, mean values of fibrinogen were
higher for males. Regarding leukocytes, female C. aurita had
higher mean leukocytes per mm?. Very low mean values for
basophils, eosinophils and band neutrophils were observed for
these species. There was a tendency for male and female C. kuhli
to have higher ni€utrophil than lymphocyte counts (the neutrophil/
lymphocyte ratio was 1.1 for males and 1.3 for females). In the
other species there was a higher lymphocyte/neutrophil ratio of
0.6 and 0.5 for male and female g aurita, respectively, and 0.6
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and 0.8 for male and female C. geoffroyi, respectively.
Anysocytosis, polychromatophilia, Howell-Jolly bodies and
reticulocytosis were observed in all three species;
erythroblastemia was observed in 50% of the animals. Heinz
bodies were observed in a very low percentage of C. kuhli and
C. aurita (less than 1%).

INTRODUCTION

Hematology is an important diagnostic aid for use in
medical clinic, considering the changes which occur in several
pathological conditions. The study of a patient requires a serial
blood samplingto give basic clinical information on the aetiology,
treatment and prognosis of disease. Complete reference values
are necessary to establish a diagnosis for a diseased animal.

Many species of monkeys are listed as endangered species
and so protective measures must be taken, including gathering
detailed information about their biology, which is at the same
time useful in biomedical research, including investigations in
human pathology.

In this report, the hematology of rare species of the taxon
Callithrix from the Brazilian oriental region are described. The
intention was to compare these results with those for other
species of this genera, notably Callithrix jacchus from previous
studies (Burns et al., 1967; Bush et al., 1982; Hawkey et al.,
Mclntosh et al., 1985; McNees et al., 1982; Porter, 1970;
Sanderson & Phillips, 1981; Yarbrough et al., 1984).

METHODS

Hematological reference values for Callithrix geoffroyi, C.
kuhli and C. aurita were obtained from 80 adult animals - 37
males and 43 females, born and raised at CPRJ-FEEMA.. Nutri-
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tion of these animals included whole bread, egg-yolk, milk,
fruits, mineral salts, vitamins, proteins and insects (Coimbra
Filho et al., 1981).

The blood samples were taken from the femoral artery with
a 3 ml disposable syringe and a 10 x 4,5 mm needle, held in a
plastic receiver filled with one drop of EDTA (Disodic Salt of
Ethyldiaminetetracetic Acid) at 10%. Blood Smears were pro-
duced using blood direct from this syringe.

Tests were carried out at the “Department of Hematology
and Biochesmistry of the Laboratory of Animal Biology" of
PESAGRO-Rio-Brazil, within 24 hours of collection and in the
meantime refrigerated.

The following hematological parameters were obtained
from each ample: RBC’s count, blood platelet count and total
white blood cell count by microscopical counting, under a
Neubauer camara and using dilutions with Gowers liquid, 1%
ammonium oxalate and Tiirk liquid (Sociedade Brasileira de
Hematologia e Hemoterapia, 1975).

Two capillary tubes were used to obtain a packed cells
volume (PCV) by the microhematocrit technique which al-
lowed two other tests to be completed: the contents of one tube
was use for refractometric determination of total plasma protein
(Refractometer ATAGO no 12143); the other tube was warmed
in water at 56° C for 3 minutes, centrifuged again
(microhematocrit centrifuge) and another plasma protein deter-
mination performed (this time free of fibrinogen which had been
sedimented by heat). The difference between the first and
second readings gave the amount of fibrinogen in g% which was
converted to mg% (Low et al., 1967).

Reticulocytes were determined by the New Methylene
Blue Technique (E.M. - Diagnostic Systems Inc.), of supra-vital
staining which“was also used for Heinz body observations.
Hemoglobin was measured by a spectrophotometric method
(Spectronic 88 - Baunch-Lomb) through cianometa-hemoglo-
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bin derivate (Labtest Diagnostic - Hemoglobin CAT n° 43 -
Pattern CAT n° 47).

The blood smears were stained with May-Griinwald-Gi-
emsa (MGG) and 100 leukocyte (relative values), correlated
with total white blood cell count, resulting in a measure for
absolute values in mm?® (Schalm et al., 1975).

RESULTS

Results of mean, standard deviation (whenever possible)
and high and low parameters from marmosets studied (C. kuhli:
27; C. aurita: 11 and C. geoffroyi: 42) are presented in Tables I,
IT and III.

Beside these quantitative values, there was anisocytosis,
erythrocytic polychromasia (Fig. 3) and reticulocytosis (Fig. 7).
Half of the studied animals had 1 to 4% of erythroblasts (poly
and orthochromatic). Howell-Jolly bodies (Fig. 8) were found in
all species and Heinz bodies in C. kuhli and C. aurita at very low
percentage (less than 1%) in two animals only (Fig. 6).

Neutrophils were similar to those from other mammalian
species with thin cytoplasmic granules and were segmented (3
to 5 lobules), (Fig. 1 to 9). Typical basophils had well defined
dark granules and a compact protoplasm (Fig. 9). The eosi-
nophils required special attention because the small granules
were easily confused with the cytoplasm itself, which was light
blue (Fig. 1). Mononuclear cells were not significantly different
from other species. There were small and large lymphocytes
without other specific marks. Monocytes were regular in mor-
phological type (Fig. 4).
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Figure 1 - Segmented neutrophil (above) and eosinophil (below). MGG stain
X 900.

Figure 2 - Small lymphocyte MGG stain x 900
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Figure 3 - Lymphocyte (center), anisocytosis, poiquilocytosis, erythrocytic
polychromasia and platelets. MGG stain. x 400.

Figure 4 - Monocyte MGG stain. x 900.




Figure 5 - Large lymphocyte, platelets. MGG stain x 900.

Figure 6 - Heinz body (center). New Methylen blue stain. x 900.
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Figure 7 - Typical reticulocytes of Callitrichidae family. New Methylene Blue

Stain x 900.

Figure 8 - Howell-Jolly bodies (center). MGG stain. x 900.




Table I - Normal hematological profile: erythrogram, platelets count, reticulocytes, total proteins and fibrinogen of Callithrix kuhti,
Callithrix aurita and Callithrix geoffroyi.

HEMATOLOGICAL Callithrix kuhli (n=27) Callithrix aurita (n=11) Callithrix geoffroyi (n=42)
DATA

; Male (n=5) Female (n=22) Male (n=7) Female (n=4) Male (n=25) Female (n=17)

Ak
Position and Mean Standard Mean Standard Mean Standard Mean Standard Mean Standard Mean Standard
dispersion measure Rate(X) | error(s) | Rate(X) | error(s) | Rate(X) | error(s} | Rate(X) | error(s) | Rate(X) | error(s) Rate(X) | erroi(s)
RBCs (p.l) 5.948.000 687.365 6.503.182 743.732 6.930.000 745475 6.492 500 514.611 7.193.200 734.085 7.179.412 761.179
Hemoglobin (g/dl) 16,3 0,7 15,4 1,7 15,12 1,52 15,27 0.8 16,7 1,6 16,4 1:
PCV (%) 46,8 24 45,6 4,8 45,86 3,72 47,75 2,06 50,1 48 49,6 4,4
MCV (fl) 67,6 50 70,2 55 66,41 5,06 73,95 7,93 69,9 55 69,4 6,6
MCH (pg) 236 23 237 22 21,85 1,52 23,57 2,01 232 14 29 22
MCHC (g/dl) 349 14 33,6 2.2 32,94 1,63 31,98 1,19 33,4 &3 329 1,2
Re[iculocy[es (%) 4,0 1,2 3.5 1,6 2,77 0,98 525 1,83 31 1,3 29 1l
Blood platelets (ul) - - 593.058 236. 165 465.714 192.688 400.000 42.426 561.600 117.106 557.647 185.389
Total proteins (g/dl) 9,2 0,7 9,1 0,7 9,6 0,9 9,5 0.8 9,7 0.9 9,6 0,6
Fibrinogen (mg%) 340 167 345 206 328 281 450 252 400 269 232 190




Figure 9 - Segmented neutrophilis (bellow), basophil (above). MGG stain. x 900.

Table Il - Hematological profile: Global W.B.C. count with mean values, stan-
dard errors, lower and upper limits in Callithrix kuhli, Callithrix aurita
and Callithrix geoffroyi.

Species Sex n Mean(X) Standard Lower Upper
error (s)  limit limit

C. kuhli F 22. 1123 2,319 3,600 13,000

M 05 7,020 2,981 4,000 12,000

F 04 11,875 3,312 3,600 15,000

C. aurita M 07 9,625 5,106 6,800 18,000

Y

C. geoffroyi 17 9,405 2,676 4,800 14,700

M 25 9,404 2,566 4,300 14,500




Table lil- Normathematological profile: mean values, minimum and maximum parameters of specific leukocyte counts (relative and
absolute values) of C. kuhli, C. aurita and C. geoffroyi.

NEUTROPHILS
MEAN AND b
N BASOPHILS | EOSINOPHILS SEGMENTED LYMPHOCYTES MONOCYTES
SPECIES PSEX| n | PARA- NENTROBHILS
METERS %  mm3 % mm3 % mm3 % mm3 % mm3 % mm3
X 03 23 1.7 128 0,2 17 47 3398 44 3272 4,0 287
F |22
MIN/MAX | 02 0-150 | 0-10 0-640 0-3 0243 | 21-79 1440-7360 | 16-72  1040-8970 1-8  41-920
C. kuhli
X 0,2 13 2 162 0,6 61 52 3698 39 2550 6,5 415
M |05 :
MINMAX | 0-1 065 | 06  0-390 0-2  0-240 |27-82 1593-6120 | 12-65  804-5040 2-13  240-845
X 0. 0 1.5 188 0 0 36 4023 59 7218 4,0 432
F |46 g ;
MIN/MAX 0 0 13 76417 0 0 24-44  3344-4890 | 48-70 3648-10500 | 2-7  220-700
C. aurita
X- 102 37 18 227 0,2 19 31 3473 63 7134 35 365
M |07 : " A
MIN'MAX | 0-1 0-180 | 1-4 101-720 | 02  0-136 | 23-38 2448-6480 | 55-74 3740-10260 | 2-6  254-498
X Lo 0,5 43 1.5 145 0,2 22 35 ©3286 .- | 59 5715 4,0 409
F |17 ; - o ! :
MIN/MAX | 02 0-170 { 0-6  0-510 0-2 0-147 | 17-56 1536-5750 | 38-87 2789-10092 | 1-9  105-132
C. geoffroyi -
X 0,7 63 -] 1,8 181 0,1 8,0 - 43 3861 - 51 4913 3.5 320
M |25 : s : ; ‘ : : .
MIN/MAX | 0-4 0-404 | 0-11 0-1111 0-1 0-138 | 20-69 2494-6510 | 28-70  1505-9280 17 68-630




DISCUSSION

This study described the normal hematological values of
endangered species of marmosets from Brazilian microregions
for which there islittle information in the literature. Comparisions
were made with the most common marmoset (Callithrixjacchus),
and others raised in captivity.

Burns et al. (1967) made comparative hematological and
biochemical studies in Oedipomidas oedipus without consider-
ing their sex. The mean value of erythrocytes (6,55 x 10/ mm?);
hematocrit (47,30%); blood platelet (454.800/ mm?) and reticu-
locyte count (1.05%) were similar to those observed in this
report (Table I). The total leukocyte count mean value (14.370/
mm?) was much higher than in our findings (Table II). Also, the
mean relative number of eosinophils (1.28 %), basophils (0.27%)
and monocytes (2.30%), were very similar (Table IIT). Regard-
ing neutrophil (63.40%) and lymphocyte (33.90%) numbers,
values were similar only for Callithrix kuhli, in which there was
a higher number of neutrophils than lymphocytes, in both males
and females.

Mean values for RBC’s, hematocrit and hemoglobin were
lower in female than male tamarins (Saguinus geoffroyi) kept in
the laboratory, according to Porter (1970). The later authors
mean values are very much lower than those reported here in
Table I: male = 3.89 x 105 mm?® for RBC’s; 11.8 g% for
hemoglobin and 38.2% for hematocrit and female = 3.84 x 10%/
mm? 11.4 g% and 35.3%, respectively. The mean globular
volume (MGV) of 92.2 fl for females and 97.2 {l for males was
much higher than those obtained in Callithrix geoffroyi studied
here (Table I). For leukocytes, Porter found a mean total white
blood cell count of 12.7 x 10% mm?for males and 12.9 x 10°%/ mm?
for females, which were a little higher than the average observed
in this report (9.404 and 9.405/ mm?®, respectively). The greatest

!
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difference observed was for the number of neutrophils: Porter
(1970) mentioned an average of 32.0% neutrophils and 24.5%
lymphocytes in males and 77.8% neutrophils and 19.3% lym-
phocytes for females. In C. geoffroyi we found opposite results,
both males and females have mean neutrophil values lower than
lymphocyte values (female: 35.0%: 59.0% and male: 43.0%:
51.0%).

Sanderson and Phillips (1981) refer to findings of
polychromasia and reticulocytosis (4 to 8%) in normal C.
jacchus, as well as erythroblastemia, Howell-Jolly and Heinz
bodies (the last in small numbers in some marmosets). These
results were in accordance with the present study. Their findings
were similar for females and males for RBC’s counts, hemoglo-
bin, hematocrit, hematimetric indices, reticulocytes and total
and specific leukocyte counts; the lymphocyte number was
higher than neutrophils in the studied species as it was in our
own observations in C. geoffroyi; and different in C. kuhli and
aurita whose rations were inverse. They also found low num-
bers of basophils (0 to 100/ mm?), eosinophils (0 to 200/ mm?)
and monocytes (100 to 400/ mm?®) for males and females,
indicating low numbers of these cells in relation to others. This
was similar to our results (Table III).

Hematological values for 104 golden lion tamarins living
in captivity for a seven year period were studied by Bush et al.
(1982) in relation to sex, age and health. The females had higher
protein levels, while males had higher basophil, hemoglobin
and hematocrit levels. Those results were different from our
study, probably because these were different species. We have
only noticed that fibrinogen had little tendency to have higher
mean values on males of C. geoffroyi.

Regarding-erythrocyte immaturity, Hawkey et al. (1982)
described the presence of Heinz bodies and confirmed higher
numbers of neutrophils than lymphocytes in C. jacchus, so
disagreeing with Sanderson and Phillips (1981) but similar to
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our findings in C. kuhli. The authors also mentioned finding
small amounts of anisocytosis and poiquilocytosis, 1 to 2% of
erythroblasts, reticulocytosis and the normal presence of Heinz
bodies up to 5%. We have found far fewer. Heinz bodies (less
than 1%) in the studied species (Fig.6); there were no cases of
a higher percentage. They also described neutrophils with 4
lobules (parameters of 3 to 7), small or large lymphocytes,
eosinophils with small and spherical granules, all similar to the
animals we have studied. Hawkey et al. (1982) affirm some
confusion in distinguishing between eosinophils and basophils,
a problem that this study did not suffer from (Fig. 1 and 9). We
have also noticed some differences related to the number of
basophils, which the autors state to be possible higher than 7%
in C. jacchus. This result is much higher than the one from our
findings, in which values were under 1% (Table III). Mean
blood platelet counts of 490.000/ mm? and fibrinogen with a
mean 307 mg% are in agreement with our observation (Table I).

In studying the average hematological values in 31 com-
mon marmosets (C. jacchus) (18 males and 14 females) McNees
etal.(1982) found a mean hematimetric value of 6.5 x 105/ mm?;
a hemoglobin of 14.97 g%; a hematocrit of 43.1%; an MCV of
65.6 fl without sex differences. They found mean total leukocyte
counts of 12.029 x 10/ mm? and an almost similar percentage of
basophils and eosinophils, which differs from our studies that
revealed, on average, higher eosinophil than basophil numbers
in the three species (Table III).

In this study, the mean RBC count’s hemoglobin, hemat-
ocrit, hematimetric indices, reticulocyte counts, total protein
and fibrinogen presented similar results in C. kuhli, although C.
aurita females showed higher averages. The mean values for
basophils, eosinophils and band neutrophils are very low in all
the studied species. In male and female C. kuhli, there was a
tendency to find neutrophil numbers higher than lymphocytes,
setting up a neutrophil/lymphocyte ratio of 1.1 and 1.3, respec-
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tively. In the other two studied species, the ratio was reversed
with a higher lymphocyte number than neutrophils, setting up a
0.6 and 0.5 (C. aurita) and 0.6 and 0.8 (C. geoffroyi) ratio,
respectively for males and females. The monocyte numbers did
not show mean variation between species and sex (Table III).
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PRIMATAS PLATIRRINOS E
LEISHMANIOSES DA REGIAO
NEOTROPICAL AMERICANA

LEOGENES HORACIO PEREIRA
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RESUMO

Protozoarios do género Leishmania causam infeccdo em
numerosos vertebrados. Em primatas neotropicais, foi observa-
daaocorréncia de infeccao natural nos géneros Aotus, Saguinus,
Cebus e Chiropotes. Na area de medicina experimental, foram
realizados estudos de suscetibilidade ao parasito, periodo de
incubagdo da doencga, formas evolutivas empregadas para a
infeccao, evolugido da doenga, caracteristicas das lesoes, presen-
ca de lesdes metastaticas, visceralizacdo, imunidade cruzada,
respostas celular e humoral, quimioterapia experimental, além
de outros parametros. Espécies dos generos Cebus, Aotus ¢
Callithrix foram utilizados nos experimentos. Vérios primatas
neotropicais podem ser empregados como modelos experimen-
tais para o estudo das leishmanioses, € sua criagao em cativeiro,
Eara essa finalidade, € enfatizada. A1§umas espécies de

eishmania constituem-se em agentes etioldgicos de zoonoses,
comuns a varias ordens de mamiferos, incluindo o homem. No
Continente Americano, a Leishmania chagasi causa a
leishmaniose visceral, e outras espécies do mesmo género
produzem lesdes tegumentares no homem e nos animais.
A presente revisio versa sobre o encontro desses parasitas em
infecgdes naturais de platirrinos, bem como das observacdes

' Departamento de Parasitologia e Centro de Bioterismo do Instituto de
Ciéncias Biologicas da UFMG, Caixa Postai 2486, 31270-620, Belo Horizonte,

MG, Brasil.
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mediante inoculagdes experimentais, em primatas neotropicais,
de varias espécies de Leishmania causadoras de doencas huma-
nas.

ABSTRACT

Some neotropical primates of the genuses Aotus,
Saguinus, Cebus and Chiropotes have been found to be naturally
infected with species of the protozoan Leishmania, in skin
lesions. Experimental infections with several species of
Leishmania found in humans were carried out succesfully in
Cebus, Aotus and Callithrix, aiming to study the incubation
period of both visceral and dermatotropic diseases, the presence/
absence of metastatic lesions, cross immunity among different
strains or species of the parasite, immunological diagnosis,
experimental chemotherapy, and other purposes. The breeding
of these primates in captivity for studies on leishmaniasis is
recommended.

INFECCAO NATURAL
DE PLATIRRINOS POR Leishmania sp

Herrer et al. (1973) descrevem a ocorréncia de primatas
neotropicais dos géneros Aotus e Saguinus com infeccao natural
por parasitas do género Leishmania. Lainson et al. (1988)
descrevem o isolamento de Leishmania em macacos dos géneros
Cebus e Chiropotes. Posteriormente, Lainson et al. (1989)
identificaram a Leishmania encontrada nesses primatas, bem
como em outrés mamiferos, como umanova espécie (Leishmania
shawi).
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INFECCAO EXPERIMENTAL

DE PLATIRRINOS POR ESPECIES DE Leishmania
CAUSADORAS DE LEISHMANIOSES HUMANAS

Splendore (1912) utilizou um primata para o in6culo de
parasitas de lesoes ulceradas, encontrados em pacientes com
leishmaniose. Referiu-se ao simio como sendo “M. estrella”
(provavelmente o Callithrix penicillata).

Silva (1974) utilizou trés espécies do género Callithrix (C.
penicillata, C. geoffroyi e C. jacchus) para estudos de
suscetibilidade a diversos protozodrios. Empregou duas cepas
viscerotrépicas de Leishmania donovani (L. chagasi), e ainda
espécies dermatotropicas do protozoério: Leishmania mexicana,
Leishmania pifanoi, Leishmania tropica (esta espécie, do Velho
Mundo, causa também lesdes da pele).

Medina (1966) estudou a suscetibilidade de duas espécies
de Cebus (C. nigrivittatus e C. bruneus) a formas amastigotas de
Leishmania mexicana ¢ L. pifanoi, obtendo periodos de
incubagdo varidveis. As lesdes produzidas por L. mexicana
eram mais ricas em parasitas e bastante duradouras. Os Cebus
infectados com L. pifanoi revelaram infec¢oes menos duradou-
ras.

Lainson et al. (1977) utilizaram o Cebus apella e o macaco
de cheiro (Saimiri sciureus) para estudar a imunidade cruzada
por diferentes espécies dermatotrépicas de Leishmania,
inoculadas na forma amastigota.

Christenssen & Vasquez (1981) empregaram o macaco-
da-noite (Aotus trivirgatus) para a infecgao de promastigotas de
L. braziliensis e de L. mexicana. Verificaram um periodo de
incubacio de cerca de 20 dias para ambas as espécies do
flagelado. Observaram a ocorréncia de ulceragdes nas lesoes de
pele dos animais inoculados com L. braziliensis.

Pereira et al. (1981, 1982a e 1982b) estudaram a
suscetibilidade de C. penicillata a trés espécies dermatotrépicas
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de Leishmania, incluindo estudos preliminares de quimioterapia
experimental.

Marsden et al. (1981) infectaram o C. jacchus com a L.
chagasi. Chapman et al. (1983) verificaram a atividade curativa
de medicacdo antimonial em A. trivirgatus infectados com L.
donovani. Madindou et al. (1985) e Dennis et al. (1985)
observaram que 0 S. sciureus, inoculado com a L. donovani por
via intravenosa, desenvolve a doenga visceral. Mediante estu-
dos histopatoldgicos € de necropsias, verificaram, 4 par da
freqiiente recuperacio espontanea da doenca, que esse primata
apresenta suscetibilidade moderada ao parasito.

Dietze et al. (1985) inocularam uma cepa de L. donovani
de um caso humano resistente a medicagao (o paciente faleceu
da leishmaniose visceral, uma vez que o tratamento antimonial
foi ineficaz), no C. jacchus, no qual, entretanto, o tratamento
antimonial foi eficaz, sugerindo, portanto, um distiirbio de
natureza imunoldgica no paciente.

Lujan et al. (1986a) estudaram a blastogé€nese de leucdcitos
em A. trivirgatus experimentalmente infectados por L.
braziliensis.

Lujan et al. (1986b) infectaram o A. trivirgatus com L.
panamensis utilizando promastigotas e amastigotas. Em ambos
os casos ocorreram infeccoes, as quais freqiientemente se
ulceravam e cuja regressio ocorreu entre 4 € 9 meses ap6s. Os
dados histopatolégicos revelaram raros parasitas.

Broderson etal. (1986) relataram a inoculacao intravenosa,
com sucesso, de L. donovani em A. trivirgatus (oito primatas).
Dois morreram dentro de 93 dias e dois recuperaram-se da
doencga. Virios dos sintomas apresentados pelo macaco-da-
noite foram similares aos da infec¢do humana natural. Os
autores concluem ser o' macaco-da-noite bom modelo para o
estudo experintental da enfermidade.

Berman et al. (1986) demonstraram a excelente eficicia da
anfotericina B (liposoma-encapsulada) na leishmaniose vis-
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ceral experimental em macacos-de-cheiro.

Cuba et al. (1986) usaram Callithrix sp para a inoculacio
de formas amastigotas de L. brasiliensis, tendo verificado um
periodo de incubacéo de trés a quatro semanas e a ocorréncia de
ulceracdo nas lesoes macroscopicas, com reduzido namero de
parasitas nas lesoes.

Berman et al. (1987) verificaram a atividade de analogos
de purina contra a L. donovani em Saimiri.

Pung & Kuhn (1987) infectaram com sucesso macaco de
cheiro com L. braziliensis braziliensis e L. braziliensis
panamensis. Encontraram niveis elevados de IgM e IgG, além
de uma resposta imune celular.

Lujan et al. (1987) aplicaram a técnica de ELISA para
estudo da anticorpogénese em A. trivirgatus infectados pela
L. panamensis.

Pereira et al. (1988) estudaram em detalhe o C. penicillata
como modelo experimental de leishmanioses dermatotrépicas
do Novo Mundo, considerando os seguintes pardmetros:
diversidade de cepas, periodo de incubacio, locais de inéculo,
formas evolutivas empregadas para a infeccdo, evolucdo da
doenca, caracteristicas das lesdes, presenca de lesdes
metastéticas, visceralizacdo, imunidade cruzada, respostas
celular e humoral, quimioterapia experimental.

Silveira (1989) estudou a histopatologia das infeccoes
produzidas pela L. braziliensis, L. lainsoni ¢ L. amazonensis
em 15 exemplares jovensde C. apella (cinco primatas para cada
cepa utilizada).

Lujan et al. (1990), trabalhando com o S. sciureus
(exemplares previamente infectados com a L. donovani e
posteriormente curados da infecgdo visceral), inocularam 5
desses primatas coma L. panamensis. Verificaram que ainfeccao
prévia pela L. donovani nao protege essa espécie de macaco
contra a L. panamensis.

Pereira (1990) utilizou o C. penicillata para estudos
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detalhados de leishmaniose tegumentar americana. Foram
realizados testes de imunofluorescéncia indireta, teste de M.1.F.
(macrophage inhibition factor), intradermorreacio de
Montenegro, imunoterapia, tentativas de vacinagdo dos
calitriquideos com a vacina de Mayrink et al. (1979). Viarios dos
calitriquideos foram tratados com sucesso utilizando o
antimoniato de N-metil-glucamina a 30% em solugao aquosa,
via intramuscular, e o nifurtimox, por via oral. Em conjunto, os
resultados obtidos mostraram ser o C. penicillata excelente
modelo experimental para o estudo de mais uma enfermidade
humana, a qual se constitui em sério problema de satide ptiblica
no Brasil.

Cubaetal. (1990) utilizaram o C. penicillata parainfeccoes
experimentais de L. braziliensis e L. amazonensis. A infecgido
processou-se mediante o uso de promastigotas. Nao observaram
diferencas entre a evolucdo da doenca nos sagiiis infectados com
as duas amostras do parasito. O teste cutdneo revelou-se positivo
na maioria dos sagiiis, € niveis moderados de anticorpos
circulantes (IgG) foram demonstrados mediante
imunofluorescéncia.

Como pode ser inferido pela andlise da literatura, vérias
espécies de platirrinos sdo suscetiveis a Leishmania, podendo
constituir-se em valioso modelo experimental para o estudo de
leishmanioses dermatotrépicas e leishmaniose visceral. A criacdo
em cativeiro, mormente de espécies cujareproduc@o em criatorios
se faz comrelativa facilidade, € imperativa para suprir ademanda
da experimentacdo médica.
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PRIMATAS PLATIRRINOS COMO
MODELOS EXPERIMENTAIS DA
DOENCA DE CHAGAS : INFECCAO
NATURAL E EXPERIMENTAL PELO
-~ Trypanosoma cruzi
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ALAN LANE DE MELO
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RESUMO

Arevisdo da literatura mostra que os primatas platirrinos
sao encontrados freqiientemente parasitados pelo Trypanosoma
cruzi, protozodrio parasita de diversas crdens de mamiferos e,
sendo esta infeccao uma zoonose, causa ainda a doenca de
Chagas humana. A infec¢ao natural de platirrinos calitriquideos
e ndo calitriquideos foi registrada por varios autores em nume-
rosas espécies dos géneros Cebus, Saimiri, Alouatta, Aotus,
Ateles, Callicebus, Callithrix, Saguinus, Cebuella. As infecgoes
em laboratdrio, objetivando a procura de modelos experimen-
tais da doenca de Chagas humana, para testes de diagndstico,
desenvolvimento de novos medicamentos, procura de uma
possivel vacina, foram realizadas em espécies dos géneros
Cebus, Saimiri, Callithrix, Aotus. O Cebus é adequado para
estudos de infeccdo chagasica de longa duracdo. O género
Callithrix € mais sensivel a infec¢do experimental, mas, desde
que os inéculos sejam adequadamente dimensionados, pode

' Departamento de Parasitologia e Centro de Bioterismo do Instifuto de
Ciéncias Biolégicas da UFMG, Caixa Postal 2486, 31270-620, Belo Horizonte,
MG, Brasil,
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resistir a fase aguda da doenca, permanecendo infectado por
longo tempo.

ABSTRACT

The neotropical primates are often found harboring the
protozoan Trypanosoma cruzi, a parasite also found in several
other mammalian orders. It Produces the American
tr%'panosomiasisin human (Chagas’ disease), infecting millions
of people. Natural infection of the genuses Cebus, Saimiri,
Alouatta, Aotus, Ateles, Callicebus, Callithrix, Saguinus and
Cebuellawere reported. The genuses Cebus, Saimiri, Callithrix,
and Aorus were successfully used in experimental infections, to
find curative compounds, to improve laboratory diagnosis and
to gain better knowledge of immunity against 7. cruzi.

INTRODUGCAO

A doenca de Chagas, causada pelo Trypanosoma cruzi,
protozodrio descrito por Carlos Chagas em 1909, ¢ uma enfermida-
de que acomete milhdes de pessoas na América Latina. A infeccdo
peloT. cruziacomete varias ordens de mamiferos, sendo amplamente
disseminada na natureza, e transmitida por hemipteros hematéfagos
(triatomineos). Os primatas neotropicais sdo encontrados
freqlientemente parasitados pelo protozodrio (Tabela I).

Tabela |-  Primatas platirinos com infecgao natural pelo Trypanosoma cruzi,

Cebus apella (Brasil) CARVALHEIRO &
BARRETO, 1966

Saimiri sciureus (Panama)
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Tabelat- (cont.)

D'ALESSANDRO et al., 1986

Alouatta seniculus (Col6mbia)

Aotus trivirgatus (Panam4)

Ateles g. grisescens (Colombia)

Callibebus m. ornatus  (Col6mbia)

Cebus a. apella (Guiana Francesa,
Venezuela e Colombia)

Saimiri sciureus (Peru e Colombia)

Callithrix jacchus (Brasil) DEANE, 1962

Callithrix a. melanura  (Brasil) ALBUQUERQUE &
BARRETO, 1970

Cebuella pygmaea (Coldmbia) RIBEIRO et al., 1980+**

Saguinus leucopus, (Colombia)

*  Pesquisa (incluindo calitriquideos) em 3.523 simios do Panama.
** (Obs: dessa revis@o, deixamos de incluir as espécies e paises ja menciona-
dos na parte superior desta tabela).



INFECCAO CHAGASICA EXPERIMENTAL
EM PRIMATAS CATARRINOS

Cangado & Brener (1979), a propésito da terapéutica
experimental da doenga de Chagas, sugerem primatas nao
humanos como modelos para ensaios pré-clinicos, mas ainda
ndo utilizados até aquela data para essa finalidade. Comentam
ainda que outros autores verificaram a boa suscetibilidade do
macacorhesuse do Erythrocebus patas ao T. cruzi, sobrevivendo
a fase aguda e desenvolvendo lesdes teciduais.

INFECCAO CHAGASICA EXPERIMENTAL
EM PRIMATAS NEOTROPICAIS

1. O Cebus como modelo experimental

Torres & Tavares (1958) infectaram sete macacos Cebus
mediante inoculagio subcutinea de sangue de camundongos e
de cobaias, além de exposi¢do da conjuntiva ocular e palpebral
a fezes de Rhodinius prolixus e Triatoma infestans infectados.
Observaram que os primatas sobreviveram a fase aguda da
doenca. As necrépsias foram realizadas 35, 95, 134, 149, 157,
233 e 252 dias ap0s a infeccdo inicial (em alguns casos foram
realizadas infecgdes repetidas). Concluiram que, ainda que o
Cebus sobreviva a fase aguda da doencga, ndo reproduz com
exatiddo a cardiopatia chagdsica cronica do homem, pela
inexisténcia da fibrose disseminada do miocardio associada ao
desaparecimento extenso de fibras musculares.

Rassy et al. (1983), em macacos C. apella com infeccao
cronica, isolaram, pelo xenodiagndstico, o agente causal. A
partir dos triatomineos, infectaram camundongos, verificando
que as cepas mantinham suas caracteristicas biolégicas
inalteradas. Concluem ser o C. apella animal adequado para a
manutengio do T. cruzi durante longo periodo de tempo.
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Granado et al. (1983), estudando macacos C. apella com
infeccdo cronica de 1 a 5 anos de duragdo, além de macacos
controles, utilizaram métodos imunolégicos e xenodiagndsticos
paraavaliagio de terapéutica experimental da doenga de Chagas.

Sugerem o Cebus como modelo adequado a quimioterapia
experimental.

2. O Saimiri como modelo experimental

Pung et al. (1988) infectaram Saimiri sciureus com formas
tripomastigotas do sangue. Observaram alteracoes
eletrocardiograficas indicativas de defeitos de condugio ou de
hipertrofia ventricular, aumento de células mononucleadas do
sangue, observando titulos elevados de IgM anti T. cruzi (2a 31
semanas de infeccdo), e de IgG (6 a 31 semanas).

3. O Callithrix como modelo experimental

Chagas (1909) utilizou o C. penicillata para infecgoes
experimentais com o 7. cruzi.

Torres & Tavares (1958) mencionaram que as infeccoes
experimentais do C. aurita e do C. jacchus pelo T. cruzi levam
a morte esses primatas, pelo que nao aconselham seu uso para
experimentos de cronicidade.

Silva(1974)infectou umexemplarde C. penicillata através
da ingestao de triatomineo infectado, observando um periodo
pré-patente de 14 dias. Dois outros exemplares foram infectados
por via intraperitoneal, um dos quais morreu na fase aguda e
outro sobreviveu a mesma.

Scott et al. (1985) tentaram imunizar C. jacchus com
glicoproteina da superficie celular de 7. cruzi. Tal antigeno,
associado a saponina, demonstrara anteriormente prote¢éo em
camundongos. Ap6s a primeira dose do imundgeno, ndo
detectaram a presenga de anticorpos, mas observaram titulos
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elevados apés o booster. A imunizag¢io levou a uma parasitemia
muito mais baixa que nos controles, mas tanto nos vacinados
quanto nos ndo vacinados o xenodiagndstico permaneceu
positivo.

CONCLUSOES -

1- Dada a freqiiéncia com que sio encontradas infecgoes
naturais em primatas neotropicais pelo 7. cruzi, € de se esperar
que se prestem a modelos experimentais para ensaios pré-
clinicos de quimioterapia experimental e de imunizacéo.

2- Pelo menos o Cebus € adequado a experimentos de
infeccdo chagésica de longa duracio.

3- Os calitriquideos podem sobreviver a fase aguda da
doenga experimental, desde que sejam escolhidas cepas
adequadas e a dimensao do indculo.

4- Para experimentos de longa duragio, os calitriquideos
devem ser mantidos, tanto quanto possivel, em condicoes que
dificultem a transmissdo de doencas aos mesmos, particular-
mente as de origem virética, do homem e de outros animais. Para
tanto, sua cria¢ao e manutencio em ambiente SPF € aconselhada,
ainda que os sagiiis ndo sejam SPF.
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RESUMO

A reviséo da literatura mostra o grande progresso obtido
no estudo da maléria simiana e da infec¢do experimental de
Erimatas neotropicais com plasmddios causadores de malaria

umana. Diversos investigadores verificaram que os platirrinos
freqiientemente apresentam maldria simiana, causada pelo Plas-
modium brasilianum e pelo P. simium. Infectadas pelo P.
brasilianum foram encontradas espécies dos géneros Alouatta,
Ateles, Brachyteles, Cacajao, Callicebus, Cebus, Chiropotes,
Lagothrix, Saimiri e Saguinus. O P. simium foi encontrado

arasitandoAlouatta e Brachyteles. A infecgdo malarica simiana

oi obtida experimentalmente inoculando-se amostras de san-
gue de uma espécie de platirrino infectado em outra espécie de
primata neotropical. Em pelo menos um caso, foi constatada a
ocorréncia de Plasmodium simium no homem. A infeccio
malarica humana por Plasmodium vivax, P. falciparum e P.
malariae foi transmitida experimentalmente, por varios pesqui-
sadores, a Aotus trivirgatus e a outros platirrinos. A infeccdo
malédrica experimental, em platirrinos, com o P. falciparum,
vem produzindo avangos no estudo dessa endemia, incluindo o
desenvolvimento de vacinas por vérios autores, cujos resultados
tem se mostrado bastante animadores.

Departamenio de Parasitologia e Centro de Bioterismo do Instituto de
Ciéncias Bioldgicas da UFMG, Caixa Postal 2486, 31270-620, Belo Horizonte,
MG, Brasil.
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ABSTRACT

This paper presents a review of the literature on the
simian malaria in Platyrrhini and also on the experimental
infections of neotropical primates with plasmodia from human
malaria. Many workers reported that neotropical monkeys harbor
simian malaria, due to Plasmodium brasilianum and P. simium.
P. brasilianum has been found in spontaneous infection of
species of the genuses Alouatta, Ateles, Brachyteles, Cacajao,

allicebus, C. egus, Chiropotes, Lagothrix, Saimiri and Saguinus.
P. simium has been found in Alouatta and Brachyteles. Simian
malarial infection might be transfered from monkey to monkey
by inoculation of samples of infected blood. Spontaneous
infection of P. simium in man was also reported. The parasites
P. vivax, P. falciparum and P. malariae from man were
experimentally inoculated into Aotus trivirgatus and into other
Platyrrhini. Several researchers, through infections with P.
falciparum in neotropical primates, have improved the knowl-
edge of this human disease, including the development of
vaccines, with very promising results.

MARCOS HISTORICOS

NO ESTUDO DA MALARIA SIMIANA
NATURAL DE PRIMATAS NEOTROPICAIS

Gonder & Berenberg-Gossler (1908) descreveram o Plas-
modium brasilianum, no macaco Cacajao calvus (uacaribranco),
capturado na Amazdnia, em exposicdo em Hamburgo.
Examinaram o sangue desse primata duas vezes ao dia, durante
14 dias, e verificaram que o plasmédio assemelhava-se ao
Plasmodium malariae do homem. O P. brasilianum produz em
simios maléria do tipo quarta.

Fonseca (1951) descreveu nova espécie de plasmédio, o
Plasmodium simium, no bugio Alouatta fusca, em Sao Paulo. O
P. simium, que apresenta algumas caracteristicas morfoldgicas
do P. vivax do homem, produz maléria simiana do tipo terga.

Deane et al. (1971) demonstraram que o Anopheles
(Kerteszia) cruzi € o transmissor natural da malaria simiana em
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Sio Paulo, freqiientemente encontrada em A. fusca. E o pri—
meiro relato de encontro de transmissor de maldria em primata
neotropical.

A tabela I resume publicacdes sobre o encontro de
parasitismo natural de platirrinos pelo P. brasilianum e
P. simium.

Durante varias décadas, uma vez que as tentativas de
infeccdo experimental de platirrinos com as espécies de
plasmddios causadores de doenca humana ndo produziram
resultados satisfatorios, a maléria simiana natural dos primatas

Tabela |- Espécies de primatas neotropicais com parasitismo natural pelo
Plasmodium brasilianum (B) e Plasmodium simium (8S).

Espécie Tipo Local Autor(es)

Alouatta belzebul B PA DEANEetal., 1971

Alouatta belzebul B MA FERREIRA NETO et al., 1970
Alouatta caraya B MT DEANE et al., 1970

Alouatta caraya B GO DEANE & FERRREIRA NETO, 1973
Alouatta fusca BeS SP DEANE, 1964

Alouatta fusca S sC DEANE & FERREIRA NETQ,1965
Alouatta fusca BeS RS DEANE & FERREIRA NETO,1969
Alouatta seniculus B AC FERREIRA NETO & DEANE,1973
Alouatta seniculus B AM DEANE & ALMEIDA, 1967
Alouatta seniculus B AP DEANE & FERREIRA NETOQ,1969 -
Ateles p. paniscus B Peru DUNN & LAMBRECHT, 1966
Ateles p. paniscus B AM DEANE & OKUMURA, 1966
Ateles p. paﬁiscus B AP DEANE & FERREIRA NETO,1969
Brachyteles '

arachnoides BeS ES DEANE et al., 1968

Cacajao c.

rubicundus B AC FERREIRA NETO & DEANE,1973
Callicebus m.cupreus B - AC FERREIRA NETO et al., 1972
Ccbus a. apella k B AM DEANE et al., 1966

Cebus apella B AC FERREIRA NETO & DEANE,1973
Chiropotes s.

chiropotes B AM DEANE et al., 1966
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Tabela 1 - (cont.)

Lagothrix L. cana B AM DEANE, 1967
Lagothrix 1.
lagothricha B Col GRANHAM, 1960
Lagothrix 1.
lagothricha B AM DEANE & OKWMURA, 1965
Lagothrix 1.
poeppigii B AC FERREIRA NETO & DEANE, 1973
Saimiri sciureus B Coldombia  RENIJIFOetal., 1952
Saimiri sciureus B Peru DUNN & LAMBRETCH, 1963
Saimiri sciureus B AM DEANE et al., 1968
Saguinus midas niger B PA ARRUDA, 1985
Tabela ll - Infecgdo experimental de primatas neotropicais com Plasmodium
simium.
Primata doador Primata receptor Autor(es)
Alouatta fusca Saimiri sciureus DEANE, 1964

Alouatta fusca
Aotus trivirgatus

(cepa adaptada)

Saimiri sciureus
(cepa adaptada)

Callithrix jacchus
Ateles paniscus
Alouatta villosa
Ateles flaviceps
Ateles geoffroyi
Cebus capucinus
Saguinus geoffroyi

Lagothrix lagothricha

DEANE et al., 1966

ROSSAN et al.,1975

DEANE et al., 1965




neotropicais era uma op¢ao para estudos visando esclarecer
diversos aspectos da maldria humana. Assim, a infecc@o experi-
mental de espécies de platirrinos foi realizada a partir de
amostras de sangue de exemplares de simios com infecgdo
natural. As Tabelas II e III resumem essas observagoes.

Tabela lll - Infecgdo experimental de primatas neotropicais Plasmodium
brasilianum.
Primata doador - Primata receptor Autor(es)
Alouatta fusca Lagothrix lagothricha DEANE et al., 1965
Ateles paniscus Callithrix jacchus - DEANE et al., 1966

INFECCAO HUMANA
POR PLASMODIOS DE PRIMATAS NEOTROPICAIS

Contacos et al. (1963) infectaram o homem mediante
picada de mosquitos infectados com P. brasilianum.

Deane et al. (1966, 1966b) relatam o primeiro caso de
infec¢do natural humana pelo P. simium, num auxiliar que fazia
captura de mosquitos em plataforma, em local onde nao.se
observava maldria humana e onde o P. simium era freqiientemente
encontrado parasitando A. fusca. A partir da infeccdo humana,
o plasmoédio foi inoculado e reinoculado com sucesso em
platirrinos.

Posteriormente, conseguiu-se a infeccdo experimental de
platirrinos com as espécies P. vivax, P. falciparume P. malariae.
A Tabela IV resume os trabalhos pioneiros nessa area.

Os primatas calitriquideos em geral ndo somente se-
apresentam negativos quanto a infeccoes naturais pelo P. simium
e pelo P. brasilianum (exceto o Saguinus midas niger, ja
mencionado), como ainda s3o em geral refratérios a infecgdo
experimental por plasmédios causadores de maldria humana.
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Os experimentos realizados com o Callithrix penicillata nao
forneceram resultados animadores.

" Silva (1974), em sagiiis esplenectomizados ou ndo, tentou
obter infeccdo experimental do C. penicillata mediante
inoculacdo intraperitoneal de sangue de pacientes com malaria
por P. vivax e P. falciparum. Os resultados foram negativos.

Rocha et al. (1987, 1988) tentaram <infectar sagiiis
C. penicillata esplenectomizados ou ndo, submetidos ou néo a
ciclofosfamida, tratados ounao com dcido para-amino-benzéico,
com a cepa Palo Alto de P. falciparum, adaptada inicialmente a
Aotus e posteriormente a Saimiri. As inoculagdes foram
realizadas por via intraperitoneal, intravenosa ou intracardiaca.
Os resultados foram sempre negativos. Tentativas de obter-se o
cultivo continuo em eritrocitos de sagiii, a partir de cultivo
similar em eritrécitos humanos com a mesma cepa, também nao
lograram sucesso.

No entanto, 0 S. geoffroyi foi infectado com sucesso (Tabela IV).

CONCLUSOES

1- Plasmédios causadores de maldria humana podem ser
adaptados a primatas neotropicais, principalmente quando se
emprega o A. trivirgatus para tal.

2- A partir de amostras adaptadas de P. falciparum a Aotus,
¢ possivel infectar outros platirrinos.

3- E possivel infectar o S. sciureus, a partir de infecgoes
humanas pelo P. vivax, sem passagem prévia pelo Aotus.

4- Os primatas calitriquideos s3o em geral refratarios a
malaria simiana, com a uUnica excecdo do S. midas niger,
encontrado naturalmente infectado.

5- A infecedo experimental pelo P. falciparum no
S. geoffroyi mostra o potencial dessa espécie de sagiii, € possi-
velmente de outras, como modelo experimental de malaria
humana. A partir de cepas adaptadas ao S. geoffroyi, devem ser

270




experimentadas infeccdes em S. midas niger ¢ em outros

calitriquideos.

Tabela IV - Infeccdo experimental de plasmédios parasitas do homem em
primatas neotropicais.

1. Plasmodium vivax:

Origem do plasmédio
Amostra humana
Amostra humana

| Adaptada ao platirrino

Adaptada ao platirrino

Adaptada ao platirrino

Primata receptor
Saimiri sciureus
Aotus trivirgatus
Ateles fusciceps
Ateles geoffroyi
Cebus capucinus
Saguinus geoffroyi
Aotus trivirgatus

Saimiri sciureus

Autor(es)
DEANE et al., 1966
PORTER & YOUNG, 1966

YOUNG & PORTER, 1969

ROSSAN, 1973

ROSSAN et al., 1975

2. Plasmodium malarie:

Ameostra platirrino

Amostra humana

Amostra humana Aotus trivirgatus ~ GEIMAN & SIDDIQUI
(infeccdo congénita) 1969

3. Plasmodium falciparum:

Asmmostra humana Alouatta sp. TALIAFERRO &
(infecglo transitdria) TALIAFERRO, 1934
Amostra humana Aotus trivirgatus GEIMAN &

Saimiri sciureus

Saguinus geoffroyi

MEAGHER,1967
YOUNG & ROSSAN, 1969

PORTER & YOUNG, 1967
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PRIMATAS NAO HUMANOS DA

REGIAO NEOTROPICAL COMO
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LEOGENES HORACIO PEREIRA
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RESUMO

Ainda que algumas espécies de primatas nao humanos
do Velho Mundo possam apresentar infec¢@o espontinea por
espécies do género Schistosoma que produzem doenga no
homem - mais de 100 milhdes de pessoas apresentam-se
infectadas pelo S. mansoni, S. haematobium, S. japonicum, ou
pelo S. mekongi - a infeccdo natural de platirrinos € extrema-
mente rara. No entanto, a infeccdo experimental destes foi
realizada com maior ou menor sucesso em Vvarios primatas
neotropicais, entre os quais Callithrix jacchus, Callithrix
penicillata, Callithrix aurita, Cebus apella e outras espécies do
mesmo género, ndo claramente caracterizadas em vérias das
publicacoes, além de Ateles geoffroyi, Saimiri sciureus, Saguinus
fuscicollis e Aotus trivirgatus. A maior parte dos trabalhos
experimentais foi realizada utilizando-se macacos do género
Cebus no estudo da esquistossomose mansoni, € um progresso
consideravel no desenvolvimento do arsenal medicamentoso
para o tratamento dessa endemia se deveu ao emprego desse
primata.

' Departamento de Parasitologia e Centro de Bioterismo do Instituto de
Ciéncias Bioldgicas da UFMG, Caixa Postal 2486, 31270-320, Belo Horizonte,

MG, Brasil.
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ABSTRACT

Some species of neotropical primates are susceptible to
infections by species of the genus Schistosoma which produce

human disease (S. mansoni, S. haematobium, S. Cl'aponicum, S.

mekongi). Among those, Callithrix jacchus, C. penicillata,
C. aurita, Cebus apella, Ateles geoffroyi, Saimiri sciureus,
Saguinus fuscicollis, Aotus trivirgatus have been reported to be
susceptible to experimental infection. Most experimental studies
were carried out with genus Cebus (in many cases the species
was not mentioned), and much progress in the study of
sch(iistosomiasis mansoni has been achieved using this primate
model.

INTRODUGAO

Os parasitas do género Schistosoma (Trematoda,
Schistosomatidade) sdo bastante difundidos na natureza,
produzindo infecgdes em vérias ordens de mamiferos. As espécies
habitualmente encontradas no homem (S. mansoni, S.
haematobium, S. japonicum, S. mekongi) - estima-se que mais
de 100 milhdes de pessoas padecem de um ou outro tipo de
esquistossomose - eventualmente podem ser encontradas em
algumas espécies de primatas nio humanos, principalmente
catarrinos do Velho Mundo que forrageiam ao nivel do solo.

Jaentre os platirrinos, essencialmente arboricolas, ainfec¢ao
espontdnea € excepcional. No entanto, varias espécies de
primatas neotropicais infectam-se em laboratério, € tem sido
extremamente uteis como modelos experimentais,
particularmente no desenvolvimento de novos medicamentos
curativos das esquistossomoses humanas, de maior eficicia e

apresentando menor efeito colateral.

278




EXPERIMENTOS

ENVOLVENDO A ESQUISTOSSOMOSE EXPERIMENTAL (principal-
mente a produzida pelo Schistosomna mansoni), EM QUE
CALITRIQUIDEOS FORAM UTILIZADOS, ISOLADAMENTE OU EM
TESTES COMPARATIVOS COM OUTROS PRIMATAS NAO
HUMANOS

Barbosa et al. (1958) realizaram infeccoes experimentais
com diversas ordens de mamiferos. Oito Callithrix sp
(presumivelmente da espécie C. jacchus, considerando-se a
regido em que foram capturados) foram infectados por via
percutinea e sacrificados aos 35 dias ap6s. Todos os calitriquideos
se infectaram, mostrando as necrépsias vermes imaturos no
figado e veias mesentéricas.

Sadun et al. (1966) infectaram por via percutdnea dez
espécies de primatas: cinco catarrinos (Macaca mullata, Macaca
cynomolgus, Macaca speciosa, Pan satyrus e Papio anubis),
quatro platirrinos (Cebus apella, Ateles geoffroyi, Saimiri
sciureuse Callithrix aurita)e um prossimio (Tupaia sp). Diversos
exemplares da mesma espécie foram expostos a ndmeros
variaveis de cercérias, submetidos a exames de fezes periédicos
e necropsiados 7 meses ap6s. Verificou-se que o chimpanzé € o
babuino apresentaram eliminacéio persistente de ovos nas fezes.
As trés espécies de Macaca revelaram tendéncia a autocura.
Cebus apresentou eliminagao razoavel de ovos durante todo o
periodo, mas os ovos nao infectaram o molusco transmissor.
Ateles infectou-se mal. C. aurita, S. sciureus e Tupaia sp
apresentaram tendéncia a abortar a infecgdo. Em C. aurita
infectaram-se apenas os exemplares submetidos a elevada
exposicdo de cercérias, ¢ nunca foram encontrados ovos nas
fezes.

Miraglia et al. (1981) inocularam seis exemplares de
C. jacchus, capturados de seu hébitat silvestre, injetando via
subcutanea nimero variavel de cercérias (500 a2.000 larvas). O
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experimento teve por finalidade o estudo histoquimico das
lesdes granulomatosas. Todos os animais se infectaram. Nao
relataram se encontraram ou ndo ovos nas fezes dos primatas.

Rodrigues et al. (1983) infectaram exemplares juvenis de
C. penicillata com cepa nao definida de S. mansoni (cerca de
200 cercdrias, via subcutdnea), para pesquisa,de alteracdes de
atividade mitocondrial no figado e nos rins. Ainda que os
autores nao tenham feito contagem de vermes ou de ovos do
parasito, os cortes histolégicos de necropsias realizadas no
periodo de 80 a 100 dias de infeccdo mostraram a presenga de
granulomas e de vermes adultos.

Portillo & Damian (1986) infectaram Saguinus fuscicollis,
juvenis, criados em cativeiro, com cerca de 150 cercérias de
S. mansoni. Seis animais receberam a infec¢ao percutanea e seis
foram infectados com inje¢ao subcutinea. Nos infectados me-
diante exposi¢ao da pele as larvas, obtiveram média de 2,21%
de recuperacao (porcentagem de vermes emrelacdo as cercérias),
contra 34% nos primatas que receberam a infec¢ao subcutanea.
Foi obtida boa recuperagao de ovos nas fezes e nos tecidos. Os
ovos mostraram-se vidveis, ndo somente pela eclosdo dos
miracidios como pela infec¢do experimental de Biomphalaria
feifferi. A infecgao foi feita com cepa de S. mansoni do Quénia,
mantida em babuinos. A infec¢ao persistiu com boa eliminacéo
de ovos durante todo o periodo do experimento (18 meses).
Concluem ser o S. fuscicollis um bom modelo experimental,
desde que se evite o baixo percentual de recuperagio da infeccio
convencional mediante o artificio da injecdo subcutanea.
Sugerem ainda a existéncia, no calitriquideo, de uma barreira a
penetragdo da cercéria na pele.
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SUSCETIBILIDADE DE OUTROS PRIMATAS
NEOTROPICAIS NAO CALITRIQUIDEOS

1. Saimiri sciureus

Warren & Jane (1967) fizeram um estudo comparativo da
infeccdo (utilizaram principalmente a via subcutinea) de S.
mansoni em Saimiri sciureus e em duas espécies de prossimios
(Nycticebus cougang e Tupaia glis). Verificaram ser os
prossimios menos suscetiveis. Quanto ao Saimiri, verificaram,
nos primatas necropsiados oito semanas apo6s a infecgao, 15%
de vermes recuperados em relagao as cercérias inoculadas. Nao
fizeram, entretanto, a pesquisa de ovos nas fezes dos primatas.
No mesmo trabalho, comparando os dados obtidos por Warren
& Simoes (1966), em sagiiis, Brener & Alvarenga (1962), em
Cebus, e Sadun e cols. (1964), em macacos rhesus, pretenderam
mostrar que o percentual de vermes recuperados € tanto maior
quanto a proximidade filogenética ao homem. Esta conclusao,
no entanto, é inconsistente quando outras publicacdes sdo
analisadas.

Kuntz et al. (1979) utilizaram o S. sciureus para infeccao
percutinea com cerca de 500 cercérias. Os primatas foram
divididos em grupos e infectados com Schistosoma bovis, S.
intercalatum, S. mattheei, S. rodhaini, S. mansoni (cepas de
Porto Rico e da Africa do Sul) e Schistosomatium douthitti. O
Saimiri foi bem suscetivel a quase todas as espécies de
esquistossomos, e parcialmente a S. mattheei e S. rodhaini.
Verificaram, ao término do experimento (24 meses de infec-
¢do), que a infecgdo pelo S. mansoni ainda era persistente. Nao
fizeram, entretanto, a verifica¢do da viabilidade dos ovos dessa
espécie.
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2. Aotus trivirgatus

Erickson et al. (1971) infectaram, pela via percutanea, o
Aotus trivirgatus, com numero varidvel de cercarias de
Schistosoma mansoni, S. haematobium e S. japonicum.
Obtiveram 100% de infeccdo com as trés espécies de
esquistossomo, e observaram a presenca de ovos vidveis dos
parasitas (consideraram a viabilidade pela constatacao da eclosao
de miracidios), mas nao fizeram infecgdo experimental dos
moluscos transmissores. O.S. haematobium persistiu eliminando
ovos até 28 semanas ap6s a infec¢do, enquanto que as infecgoes
pelas outras espécies do trematddeo persistiram durante todo o
tempo do experimento (35 semanas de observagao).

3. Cebus sp

O Cebus, dentre os primatas neotropicais, foi o platirrino
mais utilizado na esquistossomose mansoni experimental.

Magalhaes Filho (1961) infectou exemplares desse cebideo
com cerca de 1.000 cercérias na primoinfeccao e um a dois anos
depois, estando os mesmos ainda eliminando ovos do parasito,
tendo por objetivo estudar a hipersensibilidade na
esquistossomose, reinfectou-os com cerca de 10.000 larvas. Os
primatas morreram dentro de uma semana, provavelmente porque
a carga parasitdria infectante foi extremamente elevada.

Brener & Alvarenga (1962) infectaram 10 desses platirrinos
com cerca de 500 cercérias pela via percutinea, observando
ovos nas fezes dos mesmos a partir da 72 semana, permanecendo
os primatas positivos pelo menos até o fim do experimento (8
meses).

Cheever et gl. (1982) estudaram, durante 7 meses, Cebus
infectados com S. mansonie S. japonicum. Verificaram umaboa
correlagdo entre o nimero de ovos nas fezes/niimero de vermes,
nas infeccdes pelo S. mansoni.
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Pellegrino et al. (1965), em Cebus infectados com S.
mansoni € S. japonicum, mostraram a eficicia da bidpsia e
curetagem retais como controle de cura.

Katz et al. (1966) confirmaram os achados do trabalho
anterior e mostram a superioridade da curetagem sobre a bi6psia
retal em Cebus, pela maior quantidade de ovos e menor variagio
quantitativa de ovos/grama de tecido.

O Cebus foi objeto de ensaios pré-clinicos com diversos
esquistossomicidas que foram posteriormente largamente
empregados no tratamento da esquistossomose mansoni
(nitrotiazole - Pellegrino et al., 1966; hycantona - Katz et al.,
1967; oxamniquina - Pellegrino et al., 1973). Ainda hoje é um
modelo empregado para esse teste pré-clinico, sendo
recentemente demonstrada nesse modelo primata a alta eficdcia
de 9-acridanona-hidrazonas (Coelho & Pereira, 1991).

Além dos testes de quimioterapia experimental, outros
pardmetros foram estudados em macacos Cebus. Mello (1976)
verificou que areacdo periovular permanecia positiva no cebideo
até cerca de 8 meses apds a cura medicamentosa, 0 mesmo
ocorrendo na infecgdo experimental do camundongo. Lemos
(1977) estudou detalhadamente a oviposi¢do do S. mansoni
nesse platirrino, constatando que a oviposigao se dava principal-
mente ao nivel do intestino delgado e, em menor grau, no
intestino grosso. Concluiu que, além da curetagem retal, era
importante realizar concomitantemente o exame parasitologico
de fezes dos animais, jd4 que os ovos presentes no intestino
delgado nio eram observados no primeiro procedimento.
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CONCLUSOES

1- Nao existe um modelo primata que reproduza fielmente
o quadro da esquistossomose mansoni humana, considerando-
se os diferentes pardmetros para avaliagao:

- eficécia da infeccdo transcutinea;

- duracdo da infeccéo;

- eliminacao de ovos vidveis nas fezes (viabilidade testada
pela eclosdo dos miracidios e sua infectividade para o
planorbideo);

- quadro histopatoldgico;

- locais preferenciais da oviposicao;

- resposta imune;

- diagnéstico imunolégico;

- imunidade concomitante;

- boa resposta aos esquistossomicidas eficazes na infecc¢ao
humana.

2-Nao se pode correlacionar amaior ou menor proximidade
filogenética de um determinado primata ndo humano com o
homem, a partir de um quadro geral da doenca mais ou menos
proximo do encontrado neste tltimo.

3- Até o presente momento, 0 primata neotropical de
escolha para estudos de quimioterapia experimental € o Cebus.

4- Os primatas calitriquideos, principalmente a partir do
trabalho de Portillo & Damian (1986), devem ser reavaliados
como candidatos a modelos experimentais da esquistossomose
mansoni.
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CRIACAO ARTIFICIAL E ADOCAO
NO SAGUI COMUM (Callithrix
jacchus): UM ESTUDO DE CASO

VANNER BOERE
ROSANELI DE LIMA FERNANDEZ!

RESUMO

Este trabalho relata trés casos de criacdo artificial e
adocao de sagiii comum (Callithrix jacchus) ocorridos no Ni-
cleo de Primatologia da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte. Cuidados intensivos veterindrios, ajustamento dietético,
enriquecimento ambiental e contato social foram fatores que
contribuiram para o sucesso da cria¢ao artificial. A adogao foi
gradual e a experiéncia reprodutiva dos pais adotivos deve ter
contribuido para a reintegracio social dos filhotes criados. Os
filhotes apresentaram um desenvolvimento de peso € compor-
tamento semelhantes ao de filhotes de C. jacchus criados pelos
pais em cativeiro, sugerindo que as medidas adotadas foram
adequadas nestes casos.

ABSTRACT

This paper reports three cases of hand-rearing and
adoption of common marmosets (C. jacchus) at Nicleo de
Primatologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.
There were some factors that contributed to the success of the
hand-rearing: extensive care, appropriate diet, environmental
enrichment and social contact. The adoption was gradual and

' Setor de Psicobiologia da UFRN, Caixa Postal 1511, 59072-900 Natal, RN, Brasil
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the rearing experience of the new parents possibly contributed
to its success. The weight and behavior of the infants were
similar to those of infants reared by their parents at Nicleo de
Primatologia, suggesting that the methods utilized were
appropriated.

INTRODUGAO 3

Mortalidade infantil tem ocorrido em vdrias colomnias de
calitriquideos (Box & Hubrecht, 1987; Clapp & Tardiff, 1985;
Rohrhuber, 1987) e € particularmente alta em filhotes nascidos
de pais inexperientes e sem ajudantes no grupo (Johnson et al.,
1991). O abandono dos pais € um dos motivos que aumentam a
mortalidade infantil na colonia de C. jacchus do Nucleo de
Primatologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(NPUFRN). Quando ocorreram abandonos, tentativas foram
feitas para se criar artificialmente, mas os resultados até hoje ndo
foram satisfatdrios, resultando quase invariavelmente em 6bito.

A criagéo artificial € um procedimento alternativo quando
a vida do filhote estd ameagada por doenga ou intolerdncia
social. H4 descricao de cria¢do artificial (Cicmanec et al., 1979;
Ogden, 1979; Rohrhuber, 1987, Watson & Petto, 1988) em
col6nias de calitriquideos em outros paises. Apesar disso, faltam
mais dados sobre a criacdo de sagiiis como animais de laborat6-
rio (Morin, 1985) e de adogdo de filhotes, especialmente no
Brasil. A criacdo artificial visa garantir a sobrevivéncia dos
filhotes, através de um aporte adequado de nutrientes, cuidados
veterinarios e oferecimento de um ambiente favoravel ao desen-
volvimento psicomotor préximo, se nao igual, ao repertério
comportamental préprio da espécie.

Areintegracaosocial através da adogao de filhotes favorece
o aprendizado de'comportamentos da espécie, principalmente o
reprodutivo e parental (Johnson et al., 1991; Hearn et al., 1975)
e melhora o bem-estar psicolégico dos animais (Crockett, 1990).

290



Indiretamente aumenta a taxa de sobrevivéncia de filhotes
gerados potencialmente dentro do grupo (Johnson et al., 1991).

Baseados nos procedimentos de criacao artificial e adogio
de outros laboratdrios, somados a experiéncia dos autores e
condicao da colonia, descreve-se neste artigo a criacao artificial
e adocao de trés filhotes de C. jacchus no NPUFRN.

METODO

I - A Criacao Artificial

Trés filhotes de C. jacchus foram criados artificialmente:
Vi (fémea), Lm (macho) e Pf (fémea). Vf nasceu no NPUFRN
dia 25 de outubro de 1990, filha de um casal sem experiéncia
reprodutiva. O pai teve origem de animais da colonia. A mae de
Vf foi criada como animal de estimagdo em uma residéncia
particular tendo sido doada ao NPUFRN quando adulta. Aos 12
dias de idade Vf foi abandonada, isto €, nio estava sendo
amamentada, carregada, manipulada e cheirada pelos pais,
sendo encontrada depositada em uma das plataformas do cati-
veiro. Quando foi recolhida apresentava hipotermia e desidrata-
cao.

Nos primeiros 60 minutos realizou-se hidratagao oral com
soro fisiolégico isotdnico a cada quinze minutos. Seguiu-se
administracao de soro fisiologico alternadamente com soro
glicosado, a intervalos de 30 minutos em 24 horas (Tabela I).
Inicialmente o aquecimento corporal foi por contato humano
direto até a colocacao de uma lampada incandescente de 25
watts sobre o local de dormida a distincias que variaram de 20
a 50 cm. Devido ao acelerado metabolismo desta espécie,
principalmente nesta idade, e aum mecanismo termo-regulatorio
incompleto (Garcia, 1977), reverter a hipotermia, desidratacao
e a provavel hiperglicemia € de crucial importancia para evitar
coma e Obito.
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No dia seguinte ao recolhimento de Vi, tentou-se a
reintrodugdo aos pais originais. O pai se aproximou € cheirou
Vi{, quando esta agarrou-se aos seus pelos, foi carregada e
rejeitada menos de 1 minuto apds e deixada em uma plataforma
da gaiola. A rejeicao foi por mordidas e esfregacao do filhote na
parede do viveiro. No carregar, o filhote estava na regido lombar
do pai, colocando-se lateralmente. Esta (iltima posigio ndo é um
carregar tipico observado nos filhotes do Nicleo. Normalmente
o filhote € carregado sobre o dorso do carregador, com o seu
peito repousado na porgdo tordcica ou cervical do mesmo.
Quase invariavelmente um ou dois membros, as vezes uma
porcao do corpo, estao atravessados sobre a linha da coluna
vertebral do carregador.

Recolheu-se Vf optando-se pela criagao artificial e tenta-
tiva de adocd@o posterior por outro casal de sagiiis.

No 30° dia de idade, Vf recebeu a companhia de Pf e Lm,
filhotes 6rfaos, ndo irmaos, nao pertencentes ao NPUFRN, com
idade estimada de 20 dias para ambos. Apresentavam desidra-
tagdo e reduzida massa muscular. O tratamento para desidrata-
¢ao seguiu os mesmos passos utilizados com V{. A alimentacdo
e o manejo foram similares para todos os filhotes.

A alimentagdo consistiu de leite em p6 para humanos
lactentes, raspas de frutas (banana, mamao ou maga) e comple-
mento dietético adicionado ao leite ou as frutas (Tabela I). Até
o 28° dia de vida de Vf, administrou-se somente leite
reconstituido. A partir deste dia iniciou-se a alimentacao solida,
épocaem que filhotes de C. jacchus comegcam a ingerir alimentos
s6lidos (Ximenes, 1992). A freqiiéncia de alimentagao era de 7
vezes ao dia, a intervalos de 2 horas, a partir das 7 horas, até o
34° dia. Do 35° dia em diante as refeigdes foram divididas em 3
tomadas de leite e 3 alimentacoes sélidas, alternadamente,
excluindo-se a séfima do dia. Agua ad lib também foi oferecida
em bebedouros. A partir do 40° dia, na segunda refei¢ao do dia,
comecou a ser oferecida a alimentacdo normalmente usada para
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os animais estabelecidos na coldnia do NPUFRN (Tabela IT). A
aceitacdo dos alimentos oferecidos e da 4dgua foi boa com
pequenas variacdes didrias. Sempre se levava gentilmente a
boca do filhote um novo alimento, que era cheirado, lambido e
as vezes imediatamente comido. A alimentacao noturna se
realizava na penumbra e em siléncio. Com isto procurou-se nao
criar falsas pistas ambientais do ciclo claro-escuro de forma a
evitar arrastamento do ciclo de atividade dos animais (Erkert et
al., 1986), ja que a instalacdo do ciclo deve estar se processando
nesta idade (Fernandez, obs. pes.). Para facilitar a evacuagio, os
abdomens eram suavemente massageados logo apds asrefeicoes
ou mamadas. Na auséncia de mamadeira propria para sagiiis,
uma seringa descartdvel de insulina, acoplada a um bico de
polietileno serviu para se administrar o leite.

Rohrhuber (1987) afirma que filhotes de Saguinus oedipus
amamentados artificialmente devem ficar em posicdo vertical
para evitar falsa via, posicdo que também é adequada para C.
jacchus. Entretanto, se houver uma pequena inclinagdo do corpo
para trds, com o plano frontal do filhote formando um angulo de
90° em relacdo a seringa, a administracdo serd mais segura. Ao
ser contido, o filhote era gentilmente depositado na palma da
mao e envolvido pelos dedos. Os dedos polegar e indicador
ficavam livres, na altura da cabeca do filhote, podendo-se
facilmente controlar esta parte do corpo. Evitava-se mordidas e
aspiragao nasal de leite, além de apoio para a manutencdo do
tonus muscular, pois este esté se estabelecendo até o 15° dia. Aos
30 dias de idade os filhotes ja levavam a méao a seringa de
amamentag¢io, demonstrando uma coordenacdo e firmeza nos
membros anteriores compativeis com o desenvolvimento motor
nestaidade (Yamamoto et al., 1986). Com a outramao segurava-
se a seringa. Esta ficava repousada sobre a palma-da méo e
envolvida pelos dedos com excecdo do polegar. O polegar
ficavasoltode formaa pressionar o émbolo da seringa, permitindo
um controle seguro na pressao aplicada para o fluxo do leite,
evitando-se pneumonia por aspiracao.
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Durante o intervalo, Vf foi criada em casa, afastada do
NPUFRN. O local de dormida consistiu de uma caixa de papeldo
de 30 cm x 30 cm x 15 cm, forrada com flanela desfiada no seu
interior. A noite a caixa permanecia tampada.

A caixa de dormida ficava depositada dentro de uma gaiola
para passaros, de arame galvanizado, medindo 40 cm x 40 cm x
50 cm, com subpiso em forma de bandeja remowvel. Os filhotes
alternavam momentos de descanso e atividade, especialmente
em brincadeiras entre si. Ao dormirem os filhotes ficavam
aconchegados, procurando esconder a cara sob o corpo de outro
filhote ou sob as flanelas. A duracio e freqiiéncia dos periodos
de atividade nao foram medidas porque estavam em dependéncia
daatividade dos tratadores. A gaiola permaneciaem umambiente
fechado, silencioso e com luz natural, sendo removida para um
outro ambiente com luz solar mais intensa, nao direta, por uma
hora, todos os dias.

Entre a terceira e quarta semanas, o ambiente da gaiola foi
enriquecido com poleiros de madeira (espessura de 5 mm) e
cordas suspensas, as quais foram usadas todos os dias por todos
os filhotes a partir da quarta semana. Introduziu-se pequenos
objetos de plastico ou madeira para servirem de brinquedos.
Embora nao se quantificasse sistematicamente, notou-se que 0s
objetos quando novos no ambiente, ao serem colocados, eram
cheirados, lambidos, mordidos e manipulados. Este comporta-
mento condiz com o desenvolvimento psicomotor de filhotes de
C. jacchus descrito por Yamamoto (1993). A manipulacdo e o
galgar sobre estes objetos eram feitos as vezes por mais de um
filhote. A brincadeira entre os filhotes, sem objetos, comegou a
ser manifestada entre a terceira e quarta semanas.

A higiene consistiu da limpeza didria do corpo dos animais
com um algoddo embebido em solugdo para limpeza de pele,
além da remocio.dos dejetos e substituicdo das flanelas. Os
instrumentos de alimentagao eram desinfetados com solugéo de
hipoclorito de s6dio (Tabela I).
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TABELA | - Produtos usados na criagdo artificial dos filhotes Vi, Lm e Pf,

Produto

Nome comercial

Dose e frequéncia

1  Soro fisioldgico

Soro glicosado
5%

2 Amplicilina

3 Sustagem
(alimento
enriquecido com
vitamina e ferro)

4  Sabonete liquido
para limpeza de
pele

5  Leite em p6 para
lactentes

6  Hipoclorito de
sodio

Solugao de cloreto
de s6dio a 9%

Solugio de cloreto
de sddio a 9% com
5% de glicose
Darrow
Laboratérios

Amplicilina -
suspensao oral
Fontoura - Wyeth

Sustagem
Mead - Johnson -
Sao Paulo

Higiapele
Johnson & Johnson

Nestogeno 1°
semestre Nestlé

Milton

5 gotas mornas a
cada 15 minutos
via oral

50 mg/dia - 6 em 6
horas 7 dias - via
oral

5 g para cada 50
ml de leite ou
papa cada 50 g de
frutas

embebido em
algodao estéril uso
topico

diluicdo para
humanos: solugao
dada até a
saciedade (de 0,7
ml até 3,0 ml)

1 medida para
cada 500 ml de
4gua

No 32°dia de idade de Vf, todos apresentaram infeccao das
vias aéreas superiores. Os sinais clinicos apresentados foram
inapeténcia, desidratacdo, exsudato mucoso nasal, fezes liquidas
de coloracdo clara e aumento da freqiiéncia respiratdria
(notadamente em repouso), embora Garcia (1977) relatasse ser
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de pouca valia a observacéo do aumento da freqiiéncia respira-
téria para o diagndstico de infeccdes aéreas superiores em
pequenos simios. A incidéncia desta patologia em criatérios de
calitriquideos tem sido alta; a etiologia destas infecgdes geral-
mente traz envolvidas as bactérias Bordetella bronchiseptica
(Hiddleston, 1976), Diplococcus pneumoniae, Pasteurella
multocida e Klebsiella pneunomiae (Hunt et al., 1978). Esta
ultima bactéria esté envolvida em quadros clinicos de pneumo-
nia, enterite e septicemia em jovens de C. jacchus; de fato, em
1980 houve um surto no NPUFRN como agente etiolégico a
Klebsiella sp (Campos et al., 1981). Nio foi possivel realizar a
cultura com antibiograma, mas o tratamento com amplicilina,
uma dose de 50 mg por kg de peso vivo, via oral, reverteu o
quadro clinico (Tabela I).

Quatro dias antes do inicio da adocdo os filhotes foram
deixados proximos aos viveiros da coldnia para se habituarem
com o ambiente do NPUFRN. Foi suspensa a higienizacao
topica neste periodo para ndo mascarar o odor prdprio da
espécie.

II. Adocao

No 41° dia de idade de VT, iniciou-se o processo de adogao
dos trés filhotes, o qual durou 9 dias. Utilizamos um método
gradual de ado¢@o para evitar injarias nos animais. Ha relatos de
aumento de comportamento agonista quando sagiiis ndo fami-
liares sdo colocados em primeiro contato (Araiijo, 1991), ou
quando um grupo familiar de sagiiis € acrescido de filhotes ou
colocado em um novo ambiente (Box et al., 1987).

Escolheu-se os pais adotivos considerando-se os seguintes
critérios: casal com experiéncia reprodutiva e sem crias no
momento, acasalados juntos hé pelo menos 6 meses ¢ clinica-
mente saudavel: Nos dias do processo de adogio, os filhotes
eram transferidos para uma gaiola de arame medindo 70 cm x 70
cmx 70 cm, coberta com tela plastica para insetos exceto um dos
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lados verticais. Imediatamente eram conduzidos para o viveiro

dos pais adotivos.

TABELA Il - FORMULACAO DA ALIMENTAGAO (PARA) FORNECIDA PARA OS
SAGUISDO NPUFRN, PARA 120 ANIMAIS, ELABORADA POR V. BOERE,

Oleo vegetal (soja, milho ou outro)
Proteina texturizada de soja

Farinha de osso

Esséncia de baunilha

Novomilke (sabor natural) ou Sustagem
Aderogil D3 gotas

Redoxon Infantil gotas

Vionate L

Levedura de cerveja em pd

Peixe ou frango, cozido

Presas vivas (alevinos, camundongos de
1 dia ou insetos)

INGREDIENTE QUANTIDADE
Pao francés de 50 g 10

Mel Karo (glucose de milho) 1 frasco

Leite em po (integral) 1 lata

Gema de ovo crua de galinha 12

Clara de ovo de galinha, cozida 12

3 colheres de sopa
500 g

4 colheres de sopa
1 colher de sopa

1 pote

6 gotas

1 frasco

1 medida

1 colher de sopa

600 g, 3 vezes por
semana

quando disponivel

* O manejo alimentar serd apresentado em outro trabalho em preparagdo.
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Nos trés primeiros dias, a gaiola com os filhotes no seu
interior permaneceu fechada e era deixada por 1 hora dentro do
viveiro com os pais adotivos. Do 4° ao 6° dia, o procedimento foi
semelhante mas o tempo de permanéncia da gaiola com os
filhotes no interior do viveiro foi de 4 horas seguidas. Do 7° a0
9° dia a gaiola foi deixada por 1 hora mas sua porta permaneceu
aberta, permitindo contato direto entre os fillotes e os pais
adotivos. A partir do 10° dia introduziu-se os filhotes diretamen-
te no viveiro, deixando-os permanentemente. Desde este dia os
filhotes dormiram na caixa-ninho juntos com os pais adotivos;
observamos também a partilha de alimento e que os adultos
mantiveram interesse pelos filhotes e em nenhum momento
mordidas ou injtrias ocorreram. Dados sobre o comportamento
dos filhotes adultos foram coletados e serdo apresentados pos-
teriormente em outro trabalho.

DISCUSSAO

Os filhotes Vi, Lm e Pf foram criados artificialmente e
adotados com sucesso imediato. A rapida intervencdo ao ocorrer
o abandono de Vf favoreceu que as medidas tomadas revertes-
sem o quadro de desidratagio e hipotermia. Da mesma maneira,
quando afetados por infeccdo, a observacdo e intervencio
imediatas impediram a evolugio para pneumonia e morte.

Durante o dia do abandono e da tentativa de reintrodugao,
observamos um constante assédio e perseguicdo do macho a
fémea, com tentativas de monta sem sucesso. Arruda et al.
(1986) relatam que as mées tém dois picos de rejeicao entre 0 7°
e 9° e entre 0 13° e 15° dias de nascimento do filhote. O
acasalamento pds-parto ocorre entre 1 a 2 semanas (Lunn &
Hearn, 1978). A mae de Vf poderia estar em estro nesta época,
com alteracOes no seu comportamento, influenciando o com-
portamento do macho. A inexperiéncia de ambos em criar
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filhotes pode ter desequilibrado o balanco entre corte sexual e
cuidado parental, resultando em abandono do filhote. Apesar
disto, Ferrari & Lopes-Ferrari (1989) sugerem para alguns
calitriquideos que o carregar do macho poderia servir como
estratéoia para ter acesso a copula com a fémea.

A alimentacdo € um dos alicerces de uma criagio de
animais. No caso destes filhotes criados artificialmente, a ali-
mentacdo parece ter fornecido o aporte necessdrio de nutrientes
para um bom desenvolvimento corpéreo. A evolucao do peso dos
filhotes nao diferiu significantemente (U = 9, p < 5%) dos demais
filhotes criados por seus pais no NPUFRN. O esquema temporal
de administracao de nutrientes parece ter sido bem ajustado ao
desenvolvimento fisico e comportamental dos filhotes; distiarbios
gastrintestinais sérios nao ocorreram. Apesar de o leite de
fémeasde C. jacchus terem mais gordura e cerca de 2 vezes mais
proteina (Turton, 1978) que o leite reconstituido para lactentes
humanos usado neste caso, isto pareceu nao ter efeito significativo
no peso dos animais.

Virios trabalhos tém demonstrado que o precoce contato e
convivio social de jovens calitriquideos com animais da mesma
espécie, especialmente familiares, favorecem o aprendizado do
repertério comportamental da espécie (Tardiff et al., 1984;
Yamamoto, 1990; 1993) e melhoram a competéncia ao criar
seus préprios filhotes mais tarde, com aumento da taxa de
sobrevivéncia infantil (Johnson et al., 1991). Além disso, a
variagao da alimentacio e o enriquecimento espago-sensorial
do ambiente com a introducgio de objetos-brinquedos tiveram
por objetivo aumentar 0os comportamentos sociais dos filhotes.
Schoenfeld (1984) relata que ambientes empobrecidos de objetos
e substratos diminuem os comportamentos sociais € aumentam
0s comportamentos nao sociais em C. jacchus.

Segundo Watson e Petto (1988), uma adog¢ao tem sucesso
quando os animais envolvidos apresentam os seguintes compor-
tamentos: dormir juntos, partilha e roubo de alimentos e nao
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ocorréncia de abandono. Todos estes comportamentos foram
observados neste processo de adogdo. Além disso, na fase de
adocgdo, duas situacOes criticas ja haviam sido vencidas: a
primeira, a ingestdo do colostro para o desenvolvimento de
imunidade adequada; a segunda, a fase de completa dependéncia,
principalmente o carregar € aamamentacao (Yamamoto, 1990).

CONCLUSAO

O desenvolvimento corporal, comportamental e social dos
filhotes sugere que se obteve sucesso na criacdo e adogao.

Com cuidados veterinarios intensos, ajustamento dietético
e um suporte etolégico adequado pode-se criar artificialmente e
reintroduzir filhotes de C. jacchus abandonados ou 6rfaos.
Deve-se levar em conta diferencas e variacdes temperamentais
das unidades sociais, com sua dindmica comportamental (Box,
1982). Além disso, Morin (1985) sugere que o C. jacchus tem
mais aceitagio as técnicas de criagdo artificial do que outras
espécies de calitriquideos, afirmacido que tendemos a concor-
dar. Para o sucesso da ado¢@o se completar, precisamos esperar
oresultado das vidas reprodutivas dos trés filhotes, Vf, Lm e Pf.
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METODOS E ESTRATEGIAS
INFORMAIS NA PRIMATOLOGIA
DE CAMPO

FRANCISCO DYONISIO CARDOSO MENDES!
RESUMO

Grande énfase tem sido dada, na primatologia de campo,
a importincia de se quantificar e sistematizar as observacoes.
Neste trabalho, énfase € dada aos aspectos opostos da pesquisa
em ambiente natural. Os exemplos sao tirados de duas pesquisas
sobre o muriqui (Brachyteles arachnoides), na Estagao Biologi-
ca de Caratinga, MG. Argumenta-se que métodos ¢ estratégias
subjetivas, qualitativas, e oportunisticas podem ser fteis, ou
mesmo inevitdveis, em varios aspectos: para que se avalie o
qudo adequadas sdo as decisOes sistematicas e quantitativas;
como recurso alternativo para a obtencao de dados relevantes;
para se avaliar a coeréncia do projeto de pesquisa como um todo;
e para se formularem novas perguntas e hipoteses. Quando bem
usadas, estas estratégias complementam, sem comprometer, 0
aspecto mais formal e dirigido da pesquisa.

ABSTRACT

Field primatologists have recently emphazised the use of
objective, quantitative, and systematic data. Here, emphasis is
given to the opposite aspects of field research. The examples
come from two researches on the muriqui (Brachyteles
arachnoides), at the Biological Station of Caratinga, in the state

' Departamento de Psicologia Experimental, Instituto de Psicologia, USP, SGo
Paulo, SP, Brasil
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of Minas Gerais.It is argued that subjective, qualitative and
oportunist strategies and methods can be useful, or even inevi-
table, in many aspects: for the evaluation of how adequate are
the sistematic and quantitative decisions; as an alternative
source forrelevant data; for the evaluation of how coherentis the
research project as a whole; and for the formulation of new
hypotheses and questions. When properly used, these strategies
are complementary, and not harmful, to the formal and goal-
directed aspect of the research.

INTRODUCAO

Apesar do antigo interesse e curiosidade sobre os primatas
nao humanos, a primatologia de campo apenas se desenvolveu
a partir da metade deste século. Durante as duas primeiras
décadas, as pesquisas focaram principalmente aspectos gerais
do comportamento e ecologia de algumas espécies, seguindo
uma linha descritiva e naturalistica (Cheney et al., 1986; Pater-
son, 1992).

A partir da década de 70, os trabalhos de campo sobre
primatas passaram a ser planejados de acordo com moldes mais
criteriosos, a fim de tornar os dados e resultados estatisticamente
relevantes e repliciveis. Pode-se dizer que trés tendéncias
passaram a incorporar os estudos de primat6logos em ambiente
natural.

Primeiramente, as pesquisas tornaram-se mais objetivas.
Em contraste com a estratégia descritiva de décadas anteriores,
o pesquisador passou a ir a0 campo para testar hipdteses, ou
responder a perguntas especificas e previamente formuladas
(Sussman, 1979; Rodman & Cant, 1984; Richard, 1985; Setz,
1992). Sua metodologia passou a ser detalhadamente planejada,
e sua atencdo no campo focada, em fungio de suas hipéteses.

Em segundo lugar, os dados tornaram-se cada vez mais
quantitativos, seguindo as tendéncias da etologia e ecologia de
campo (Bekoff, 1977; Ades, 1983; Huntingford, 1984). Adjetivos
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qualitativos para descrever o comportamento foram sendo
gradativamente trocados por categorias definidas
operacionalmente. Métodos estatisticos ganharam um lugar
garantido nas andlises dos dados, e preferéncia foi sendo dada
para hipéteses e perguntas derivadas de modelos tedricos
matematicos.

Finalmente, a estratégia de coleta de dados tornou-se mais
sistemdtica. Maior énfase foi sendo dada a padronizacdo dos
registros, e métodos ndo oportunisticos de amostragem do
comportamento foram descritos e discutidos em detalhe
(Altmann, 1974; Dunbar, 1976; Hinde, 1983; Lehner, 1979;
Setz, 1992)

As tendéncias atuais podem dar a falsa idéia de que existe
uma necessidade de se eliminar estratégias menos formais de
observacdo e registro de dados. Na realidade, tais estratégias
continuam e devem continuar fazendo parte do trabalho do
primatélogo de campo. Assim como uma investigagio puramente
descritiva € inadequada para conclusdes validas (Setz, 1992),
uma pesquisa puramente objetiva, quantitativa e sistematica
pode ser invidvel, ou mesmo desaconselhavel.

Esta nocao estd implicita nos varios trabalhos sobre
metodologia e delineamento da pesquisa primatolégica. Por
outro lado, é geralmente deixada em segundo plano, talvez
como reacdo as limitagoes da antiga abordagem puramente
descritiva.

O objetivo deste artigo € justamente abordar a interface
entre as diferentes estratégias. Tentard se demonstrar que o
subjetivo, o qualitativo, € o oportunistico ndo sdo apenas
inevitaveis, como tuteis e complementares aos métodos mais
formais. Desta maneira, este trabalho abordara velhos problemas
metodolégicos sobre uma diferente perspectiva. Ndo caberd
aqui uma descrigdo dos métodos quantitativos e sisteméticos em
si, e de sua importancia. Para tal, o leitor pode recorrer a Setz
(1992), para uma versao abrangente e detalhada em portugués.
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Os exemplos serdo tirados de minha experiéncia com o
muriqui (Brachyteles arachnoides), na Estacdo Bioldgica de
Caratinga (Mendes, 1990; em andamento). Ser consistente com
os exemplos me parece uma boa maneira de ilustrar a
interdependéncia das diferentes estratégias.

OBSERVAGOES PRELIMINARES

A énfase dada a registros objetivos, quantitativos e
sistemdticos € bem exemplificada pelo consenso de vérios
autores sobre como se delinear uma pesquisa de campo. Peterson
(1992), seguindo Lehner (1979) e Martin & Bateson (1986),
descreve a esséncia desta tarefa: “definicdo de um problema;
formulacao de uma hipétese sobre este problema; planejamento
de um método de estudo que ird fornecer dados com o potencial
de rejeitar a hipétese; execugio do estudo”.

Na prética, a pesquisa de campo € um processo mais
dindmico. As decisOes inerentes as varias etapas tornam-se
interdependentes entre si, com as restricoes impostas pelas
condi¢des de campo, e com os métodos estatisticos que serao
conduzidos durante as andlises dos dados (Altmann, 1974;
Bekoff, 1977; Martin & Bateson, 1986). Desta maneira, sdo
raros os investigadores que chegam ao campo e iniciam a
execugdo do estudo sem que haja necessidade de avaliagao e/ou
reformulagdo do delineamento inicial.

A primeira contribui¢do de estratégias informais vem
justamente desta interdependéncia entre as etapas. Vérios autores
recomendam um periodo inicial de familiarizacido do observador
com o sitio e o repertorio comportamental da espécie (Altmann,
1974; Lehner, 1979; Setz, 1992). Durante este periodo, o
pesquisador pode inicialmente restringir suas atividades a
observagoes ad lib (ndo sistemdticas), enquanto reavalia as
definicoes das categorias e pardmetros considerados relevantes
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em sua proposta de estudo. Ele pode testar sua metodologia e
adapta-la melhor as condicoes de observagio do sitio e grupo de
estudo. Esta fase inicial de adaptacdo pode apontar dificuldades
e erros ndo previstos durante o planejamento inicial.
Conseqiientemente, pode acarretar mudangas béisicas dos
métodos de coleta, ou até mesmo a reformulagiao do problema
e hipétese propostos.

O grau de necessidade de um periodo de observagoes
preliminares depende, entre outros fatores, da experiéncia do
pesquisador com os métodos de amostragem, de quanto ele ja
estd familiarizado com a espécie que iré estudar, o quanto se
conhece desta espécie na literatura, e do grau de habituagdo do
grupo de estudo. No caso de primatas brasileiros, a maioria
ainda pouco estudada, um estudo piloto oportunistico e descritivo
pode representar uma ripida avaliacdo do projeto como um
todo, antes que se inicie a coleta sistematica dos dados.

CATEGORIAS COMPORTAMENTAIS

Osregistros comportamentais devem ser efetuados através
de categorias mutuamente exclusivas entre si. Desta forma,
qualquer comportamento expresso por um sujeito de estudo tera
sempre 0 mesmo e inico rétulo, resultando em dados consistentes
e coerentes. Para alcancar este objetivo, o primat6logo de campo
deve subjetivamente escolher critérios para dividir em categorias
um grande continuo de movimentos, posturas, expressoes,
vocalizacdes e interagOes sociais, que podem ser expressos
simultaneamente oundo. Para complicar a tarefa do investigador
de campo, o comportamento natural dos primatas € caracterizado
por um pequeno grau de estereotipia. Boa parte das categorias
deve, portanto, ser definida em fungdo de sua conseqiiéncia, e
nao de sua forma, ou de uma mistura dos dois (Cunha, 1976;
Hinde, 1983).

309



Alguns exemplos do muriqui servem de ilustracdo. Devido
ao seu tamanho relativamente grande, individuos adultos
costumam distribuir seu peso apoiando-se com membros e
cauda em vérios substratos. A forma das interagdes sociais sdo
em grande parte restritas pela disponibilidade de galhos, cipds
e troncos ao seu redor. Um individuo pode se aproximar e
encostar seu ventre no dorso de outro individuo enquanto apdia
membros e cauda em substratos vizinhos. Em outra situacio, o
contato corpéreo pode ocorrer enquanto um ou mais membros
do ator € colocado ao redor do receptor da interacdo. As duas
interagdes representam um abrago ? No primeiro caso, o ator
passaria um brago ao redor do outro, caso fosse possivel ?

Problemas praticos como os acima sdo comuns em estudos
de campo. Para garantir a consisténcia e comparabilidade dos
dados, duasregras sdo importantes: operacionalizar e padronizar
as definicoes € os registros.

Defini¢oes operacionais estabelecem a priori critérios de
quando comega e termina um surto de comportamento. Embora
estes critérios devam ser objetivos, consistentes, € quando
possivel quantitativos, eles geralmente envolvem uma escolha
subjetiva por parte do pesquisador.

Segundo Mendes (1990), por exemplo, abragos podem ser
definidos como interacdes que incluam tanto contato corpéreo
como contato de um ou mais bracos de um ou ambos os
interagentes ao redor do outro. O inicio do abrago se da quando
o primeiro contato € estabelecido, e o fim quando nenhuma
forma de contato, corpdreo ou dos bragos, € mantida por mais de
2 segundos. Caso o contato seja interrompido por 3 segundos ou
mais, € depois restabelecido, dois surtos de interacoes sdo
registrados. Os critérios usados foram objetivos € permitiram a
consisténcia interna dos dados. Ao mesmo tempo implicaram
numa escolha subjetiva, tanto dos tipos de contato que seriam
registrados como abrago, como do tempo sem contato que
representaria o fim do surto.
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A implicagao da defini¢do usada para abraco pode ser
ilustrada com o seguinte exemplo: muriquis adultos,
principalmente machos, costumam formar “cachos” em que
varios individuos se abragam entre si enquanto se agarram ou
dependuram em galhos ou nos corpos de outros interagentes
(Valleetal., 1984; Strier, 1986; Nishimura et al., 1988; Mendes,
1990). Suponha que um individuo “a” esteja sendo amostrado
quando se aproxima de um cacho com 6 individuos, entre em
contato e passe seu brago ao redor de “b”, apoie seu brago no

dorso de “c”, e encoste seu flanco na perna de “d”. Durante o
cacho, “a” néo estabelece contato corpdreo com os demais
participantes “e”, “” e “g”. Quantas interacoes devem ser

registradas para a” TA partmpagao no cacho representa uma
interacdo Unica com vdérios individuos, ou anota-se varias
interagdes independentes de “a”. Podemos considerar que “a”
interagiu indiretamente com “e”, “f”, e “g” 7 O contato do brago
de “a” no ombro de “c”, e de seu flanco com a perna de “d”,
aparentemente acidentals, podem ser consideradas interacoes
propriamente ditas ?

Seguindo a definicdo de Mendes (1990), apenas um abraco
de“a” (em“b”) teria sidoregistrado em nosso exemplo hipotético.
Os contatos com os outros animais do cacho ("c" e "d") se
encaixariam em outra categoria predefinida, contato passivo, e
seriam anotados separadamente. Nenhuma interagdo de “a”
com “e”, “f” e “g” seria registrada, ja que nenhuma forma de
contato havia sido estabelecida.

Para certos tipos de problemas, € taném necessario que se
preestabelecam critérios para osregistros de direcao da interagéo,
ou seja, quem a iniciou e quem a recebeu. Quatro categorias de
direcdo foram predefinidas na mesma pesquisa. Um abrago
unilateral seria aquele em que todas as formas de contato foram
estabelecidas por um tnico individuo (abrago unilateral de “a”
em “b”). Em um abrago reciproco de “a” em “b”, o primeiro
contato seria estabelecido por “a”, mas durante a interagéo “b”
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mudaria de postura e colocaria um de seus membros em contato
com “a”. Ambos os interagentes poderiam estabelecer o contato
inicial conjuntamente, engajando-se em um abraco mituo.
Finalmente, as condi¢oes de observagao poderiam impedir que
se definisse qual dos dois interagentes estabeleceu o primeiro
contato, registrando-se uma direcdo indeterminada.

Imaginem que um individuo “c” se aprofime e inicie um
abraco com individuo “d”. Apds 5 segundos, “c” sai do contato
e permanece ao alcance do braco de “d”. Um segundo depois,
“d” estica e encosta seu bragco no ombro de “c”. Quantas
interacoes deveriam ser anotadas ? De acordo com as definigdes
preestabelecidas de surtos de abraco, e de direcdo das interagdes,
ocontatodamaode “d” noombrode “c” representa a continuidade
da interagdo iniciada por “c”. Apenas um abraco reciproco seria
registrado.

Alguns comentérios sao importantes. Em primeiro lugar,
as definicOes acima de abrago nao sdo, € claro, abrangentes a
qualquer estudo de comportamento de Brachyteles arachnoides.
Strier (1986), por exemplo, registrava apenas um surto de
interacao para cada cacho observado, bem como a identidade de
todos os interagentes. Com estes dados, analisou a freqiiéncia de
ocorréncia de cachos de diferentes composicoes em relacdo ao
sexo dos interagentes. No caso de Mendes (1990), o objetivo
central era estudar as relacoes diddicas dos membros adultos do
grupo. A composig¢ao ndo era tao importante como o registro de
qual individuo, dentro do cacho, o animal sendo amostrado
“escolhia” para interagir Os critérios de definicao de surtos e
direcdo de categorias comportamentais dependem, portanto,
dos propésitos especificos de cada pesquisa.

Em segundo lugar, os critérios usados nas defini¢des
podem ter um grande efeito nos resultados quantitativos. O
nimero total de abragos e interagdes sociais que resultaram das
observacgoes de Strier (1986) foram menores em relacdo aos
obtidos em Mendes (1990). Esta diferenca se deve ndo s6 aos
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diferentes métodos de amostragem usados nas duas pesquisas,
como também aos critérios usados nas definicoes e registros das
categorias. Na primeira pesquisa, apenas um registro de abraco
era efetuado durante um tnico cacho. Na segunda, mais de uma
interacdo poderia ser anotada para um tnico individuo. Da
mesma forma, diferentes critérios do inicio e fim do surto (i.e.
tempo muito maior do que 3 segundos para fim do surto)
poderiam alterar os resultados.

Estas diferencas mostram a importincia das decisdes
subjetivas na coeréncia interna e resultados da pesquisa de
campo. Para sistematizar seus registros, o pesquisador deve
escolher critérios de classificagdo do continuo de
comportamentos de seus sujeitos. Seus critérios devem refletir,
por um lado, os objetivos centrais de seu estudo, e os métodos
de analise a serem utilizados posteriormente. Por outro lado,
devem também estar de acordo com as restri¢oes das condicoes
de campo, e com as caracteristicas gerais da espécie. Observagoes
qualitativas, e a conseqiiente familiarizagdo com o repertorio da
espécie, permite ao pesquisador escolher critérios subjetivos
que representem um compromisso entre estas necessidades.

Finalmente, os mesmos argumentos sdo validos para a
escolha e categorizacido dos parametros contextuais. Para res-
ponder a perguntas funcionais ou de causalidade proximal (Box,
1984), o pesquisador necessita categorizar o contexto de
ocorréncia dos comportamentos. Quanto mais familiarizado
com o comportamento da espécie, e com as condi¢oes de campo,
maiores as chances do primat6logo de campo reconhecer quais
os pardmetros importantes a sua pergunta central. Maiores
também as chances de ele classificar estes parametros de forma
a tornar os registros vidveis nas condigcoes de campo.
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METODOS DE AMOSTRAGEM

De uma forma geral, os métodos de amostragem se baseiam
em 3 decisdes sobre os registros das categorias: em quais
individuos, quando, e por quanto tempo conduzir as amostras
sistematicas (Martin & Bateson, 1986). Para que as amostras
sejam o mais aleatérias possivel, reduzindo assim as
possibilidades de vieses, o pesquisador precisa predeterminar e
padronizar estas regras antes da coleta de dados.

As condigdes de campo e as caracteristicas do préprio
comportamento da espécie estudada podem representar restricoes
a sistematizacdo dos métodos de amostragem. Usemos como
exemplo o método “animal focal”, comumente conduzido em
pesquisas de comportamento e estrutura social. Este método
consiste em amostrar os comportamentos de um individuo de
cada vez, por um periodo padronizado de tempo. Para espécies
terrestres que usam de forma coesa hébitats abertos, savanas por
exemplo, € possivel predeterminar uma lista aleatéria da ordem
e horérios em que os diferentes individuos serdo amostrados a
cada dia de coleta (Altmann, 1974; Lehner; 1979). Para a
maioria das espécies arboricolas que habitam florestas,
principalmente grupos com dezenas de individuos que se
dispersam por grandes éreas, este procedimento € praticamente
impossivel. As dificuldades de movimentacao do pesquisador e
a obstrugao constante de sua visibilidade nao dificultam apenas
0 acompanhamento do grupo de estudo. Nao existe também
nenhuma garantia de que um individuo serd localizado em
determinada hora, ou que o pesquisador conseguird amostrar os
animais em uma ordem predeterminada.

Este problema teve que ser contornado durante minha
primeira pesquisa com os muriquis em Caratinga. Por um lado,
o uso do método animal focal era recomendado para o problema
central da pesquisa. Por outro lado, predeterminar a ordem e
horérios das amostragens seria impossivel.
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O grupo de Caratinga possui padroes definidos de orgamento
de tempo, que variam conforme a época do ano, intercalando
periodos relativamente longos de atividade e descanso (Strier,
1987). Uma estratégia de escolha do animal focal completamente
oportunistica implicaria no risco de pelo menos dois vieses: a)
o pesquisador poderia inadvertidamente escolher com maior
freqiiéncia individuos que seriam mais facilmente localizados e
seguidos (individuos forrageando sozinhos, por exemplo, ao
invés de individuos locomovendo ou préximos a outros), ou
individuos mais conspicuos (emitindo vocalizacdes ao invés de
descansando); b) alguns dos entdo 18 membros adultos do grupo
poderiam ser amostrados mais freqiientemente em determina-
das horas do dia, e, portanto, durante a mesma atividade e
contexto.

Para contornar este problema, construia-se uma tabela
mensal cujas colunas representavam uma lista dos individuos
adultos do grupo, e cujas linhas dividiam o ciclo didrio em
periodos de uma hora. Depois de cada sessao de amostragem,
uma marca era colocada na célula correspondente ao animal
amostrado e a hora da amostragem. Procurava-se entao outros
individuos adultos. Uma vez localizado o préximo sujeito,
esperava-se um minuto antes do inicio da préxima sessao de
animal focal.

Se somente um individuo fosse localizado inicialmente,
este era apenas amostrado se: nao estivesse engajado em um
surto de interacdo ja registrada com o animal focado
anteriormente; ndo havia sido amostrado nos 60 minutos prévios
a sua localizacdo; ja ndo tivesse sido amostrado mais de duas
vezes no mesmo dia; ja nao tivesse sido amostrado mais de uma
vez no mesmo horédrio durante aquele més (duas marcas na
céluia correspondente).

Caso dois ou mais individuos que atendessem aos
pardmetros acima fossem localizados simultaneamente, a escolha
se dava através dos seguintes critérios, em ordem hierdrquica:
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individuo amostrado menos vezes no mesmo horario durante o
meés corrente; individuo com o menor niimero total de amostragem
no més corrente; individuo menos amostrado durante os meses
prévios; individuos de sexo oposto ao amostrado anteriormente.
Caso nenhum dos critérios acima fosse suficiente, escolhia o
individuo que acreditava ter primeiramente surgido em meu
campo de visdo. g

Cerca de quinze dias de treinamento foram gastos para que
os critérios acima fossem decorados, e a estratégia se tornasse
mecanica e rapida. Apesar de todo este cuidado, o nimero total
de amostragens variou entre 63 e 84 para amaioria dos individuos.
Uma fémea adulta que imigrou para o grupo no meio do periodo
de coleta de dados recebeu apenas 24 amostragens. Outras
quatro f€meas que comumente permaneciam periféricas ao
grupo foram amostradas entre 30 e 59 vezes.

Estes resultados foram considerados satisfatérios. As
amostragens dos diferentes membros adultos do grupo foram
balanceadas em relac@o aos diferentes horérios e atividades do
grupo. Este balanceamento era muito mais importante para o
objetivo do estudo e anélises a serem conduzidas, do que a
variacdo do nimero de amostragens por individuo propriamente
dita. Além disto, esta variacdo poderia ter sido ainda maior, € 0
balanceamento menos eficiente, caso se tivesse optado por uma
estratégia estritamente oportunistica de escolha do sujeito. O
procedimento utilizado pode ser visto, portanto, como um
compromisso entre as necessidades de padronizacdo e de
oportunismo, adaptadas as condicdes reais de observacao.

A necessidade de balancear as amostragens também teve
que ser enfrentada em Mendes (em andamento), cujo tema € a
comunicacdo vocal de individuos adultos de muriquis. Boa
parte das vocalizacdes da espécie sdo emitidas esporadicamente
por periodos muito.curtos de tempo. Para se obter registros
sistematicos destas vocalizaces, € necessario que o equipamento
de gravacao esteja ligado antes do inicio de sua emissio. Optou-
se mais uma vez pelo método animal focal.
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O equipamento era ligado e mantido funcionando por 10
minutos, enquanto o individuo sendo gravado era seguido. Uma
vez terminada a amostragem, um novo muriqui adulto era
procurado. Desta vez, entretanto, a escolha era ainda mais
oportunistica. Uma meta de 30 amostragens por individuo foi
preestabelecida para todo o periodo de amostragem. Uma vez
alcancada esta meta para um membro do grupo, este era evitado
durante as subseqiientes amostragens. Exceto esta restri¢do, a
escolha era feita em fungdo da disponibilidade e facilidade de
acesso dos diferentes membros do grupo.

A estratégia oportunistica na escolha do animal focal usada
em Mendes (em andamento) rzflete mais uma vez as limitagdes
praticas a que esta sujeito o primatélogo de campo. Carregar
cerca de 8 kg de equipamento delicado dificultava ainda mais a
mobilidade e agilidade do pesquisador. Critérios mais rigorosos
poderiam néo s6 ser invidveis, como também restringir ainda
mais o nimero de amostragens obtidas.

A estratégia também estd de acordo com os objetivos
centrais doestudo. Observagdes e analises preliminares indicaram
grande variabilidade na estrutura das vocalizagoes, inclusive a
nivel intra-individual. Era necessério, portanto, obter-se amostras
significativas de diferentes individuos, a fim de se entender o
quanto da variabilidade se deve a diferencas individuais. A
variabilidade estrutural também sera analisada em funcgdo de
diferencas no contexto da emissdo. Para estas andlises, obter
gravacoes em diferentes atividades e contextos era mais
importante do que balancear as amostras de cada individuo
durante o ciclo de atividades diarias.

As dificuldades de se decidir quem, quando, e por quanto
tempo conduzir amostragens nio estdo restritas ao uso de
“animal focal”. Os virios métodos e estratégias de amostragem,
e os problemas metodolégicos e de andlises estatisticas
correspondentes, foram descritos e discutidos em detalhes por
Altmann (1974), Lehner (1979), Martin & Bateson (1986),
Peterson (1992), e Setz (1992). Em geral estes problemas sio
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acentuados em estudos de espécies arboricolas (Jolly, 1972), um
assunto abordado meticulosamente por Aldrich-Blake (1970).

Um procedimento util € se efetuar, ap6s o término da coleta
de dados, uma anélise prévia darepresentatividade dos diferentes
individuos e/ou classes etérias, e do grau de padronizacéo real
das amostras. Esta andlise pode indicar vieses ignorados
anteriormente, e direcionar anélises e conclusées futuras, mas
nao altera a qualidade dos dados ja coletados. Durante o
planejamento e execugdo do estudo, a tinica arma do pesquisador
€ conhecer as caracteristicas do sitio € do grupo de estudo.
Quando estas caracteristicas impedem a completa sistematizagdo
da coleta de dados € importante que se encontre Compromissos
entre as dificuldades préticas e as necessidades de quantificacdo
aleatéria que ndo comprometam o objetivo central da pesquisa.

INDICADORES INDIRETOS

Pode acontecer que, durante os registros sistemaéticos, o
observador tenha acesso a informacdes que modifiquem a
qualidade de seus dados. Ades (1983), por exemplo, defende o
uso de indicadores indiretos no estudo etolégico, desde que
observagdes anteriores confirmem a relacdo inequivoca entre o
comportamento em questao e sua conseqiiéncia. O pesquisador
pode, por exemplo, ndo ter observado um grupo de sagiiis se
alimentar de goma, mas os furos e marcas deixados na arvore
podem indicar a ocorréncia deste comportamento. No caso dos
muriquis, uma grande quantidade de esperma é ejaculada durante
as copulas (Milton, 1985; Strier, 1986). A observagio de esperma
na vagina de fémeas tem sido um critério alternativo, embora
ndo freqiiente, para se registrar ocorréncias de copula. Estes
registros indiretos sdo importantes devido a dificuldade de se
registrarem cépulas sistematicamente, e a importincia de se
determinar o ciclo reprodutivo das fémeas para o projeto alongo
prazo sobre demografia.
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IMPRESSOES SUBJETIVAS

O papel de impressdes subjetivas na pesquisa de campo
nao deve ser subestimado. O pesquisador de campo estd exposto
a uma grande riqueza de detalhes ao nivel comportamental e de
contexto. E verdade que ele deve focar sua atencio de acordo
com seus objetivos. Isto ndo significa, entretanto, que ele feche
os olhos a evidéncias ou acontecimentos que ocorram a sua
frente.

Impressoes subjetivas podem, por exemplo, por em divida
a validade funcional de categorias predefinidas. Devido a rari-
dade de ocorréncia, a categorizacao das interagdes agonisticas
intragrupais usadas por Mendes (1990) foibaseada em descrigdes
encontradas em pesquisas prévias com a mesma espécie, e em
poucas observagoes preliminares. Como resultado se obteve 10
categorias operacionais, definidas tanto pela forma como pela
conseqiiéncia. Durante os registros, algumas interagdes
obedeciam aos critérios estabelecidos nestas definicoes, embora
a impressdo subjetiva ndo era a de que estas haviam refletido
agonismo ou competic@o entre os interagentes.

A categoria “arrancar”, por exemplo, havia sido definida
simplesmente como “retirar o item alimentar das maos de outro
individuo”. Durante a coleta, um macho adulto, Scruff, foi visto
arrancando um ramo de folhas de outro macho, Irv. Seus
movimentos foram lentos e deliberados, e 0s dois permaneceram
ao alcance do bracgo. Irv lentamente olhou para o ramo roubado,
puxou-o0 para mais perto, e comecou a alimentar-se das folhas do
extremo oposto ao que utilizava Scruff. Os dois continuaram
assim por alguns segundos, quando Scruff afastou-se e Irv
continuou alimentando-se do ramo.

A categoria “empurrar” havia sido definida como “esticar
o braco rapidamente e entrar em contato da mao e/ou brago com
o corpo de outro, de maneira a for¢a-lo a uma mudanga de
postura e/ou locomogao”. Em certa ocasido, Sonny brincava
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com um jovem enquanto ambos se encontravam dependurados
de cabeca para baixo. Conforme os dois brincavam, entravam
esporadicamente em contato com Scruff, que descansavadeitado
proximo a eles. Scruff acordou e empurrou Sonny, que passou
a balancar como um péndulo, enquanto continuava agarrado ao
jovem. A brincadeira persistiu apds esta primeira interacéo, e
mais uma vez empurrar foi registrado apds Senny estabelecer
novo contato passivo com Scruff. Poucos segundos apds esta
segunda interacdo, o jovem locomoveu, perseguido por Sonny,
e ambos afastaram-se de Scruff, que continuou descansando no
mesmo local.

As duas interagOes acima foram registradas como
agonisticas (Mendes, 1990), embora houvesse diivida se uma
disputa ou competi¢ao estava envolvida. Nestes e em casos
semelhantes, uma observacdo descritiva era adicionada ao
registro sistemadtico, indicando a “ambigiiidade” da interacéo.
Estes dados subjetivos foram usados posteriormente, durante a
discussio sobre a raridade de interagdes agonisticas. Das apenas
15 interagdes agonisticas entre adultos registradas em 890 horas
de observacio, cinco foram consideradas ambiguas. Esta taxa
reforcou ainda mais a imagem do muriqui como um extremo de
néao competitividade intragrupal entre os primatas (Strier, 1986;
1992) que se tentava ilustrar (Mendes, 1990).

Impressoes subjetivas podem também indicar novas
direcdes e objetivos ndo previstos no delineamento original
(Ades, 1983). Durante as observagdes preliminares e a coleta
sistemaética de dados de minha primeira pesquisa, tive a impressao
de que Irv e Cutlip eram freqiientemente os recipientes de
interagdes afiliativas entre machos adultos. Dois dos outros
machos, Clyde e Sonny, aparentemente iniciavam interagdes
muito mais freqiientemente do que as recebiam. Estas observacoes me
levaram a investigar assimetrias nas relacdes afiliativas entre diades de
machos, e o nivel de linearidade destas relacoes.

As analises quantitativas demonstraram que as relagoes

320



afiliativas dos machos do grupo Matio eram hierarquicamente
organizadas. Irv recebeu mais intera¢oes do que iniciou, durante
o periodo de estudo, de cada um dos outros 7 machos. Cutlip, por
sua vez, iniciou mais interacdes do que recebeu de Irv, mas foi
mais procurado do que procurou 0s outros 6 machos do grupo,
e assim por diante.

Os resultados acima séo particularmente interessantes sob
o ponto de vista do modelo cléssico de dominancia. Segundo o
modelo, as relagdes de dominancia formam necessariamente a
base para a organizagao hierdrquica de grupos sociais. No caso
do muriqui, onde a taxa de interacdes agonisticas € o nivel de
competitividade sdo minimos, ndo se pode considerar que
existam relagoes de dominancia per se. Os resultados acima
mostram que unidades sociais de primatas podem portanto se
organizar em hierarquiaslineares, mesmo na auséncia de relagoes
agonisticas de dominancia. Estademonstragaondo estava prevista
no delineamento original de pesquisa, € partiu da impressao
subjetiva obtida durante o inicio da execucdo do projeto.

Vale também ressaltar a importéncia de eventos raros na
formulacao de impressoes subjetivas. Tais eventos podem ter
uma influéncia minima nos resultados quantitativos da pesquisa,
porém reforcar ou mesmo alterar a interpretacao dada a estes
resultados. Além disto, eventos raros podem levantar questdes
ou indicar direcoes que a teoria tem ignorado.

De Waal (1991) defende o uso de observagdes qualitativas
raras, até mesmo anedoticas, como método complementar as
estratégias mais formais de pesquisa de campo. Emboraisoladas
ndo tenham grande utilidade, o acimulo de observagdes podem
servir de evidéncia de que certos fendmenos ou processos
ocorrem na vida social dos primatas. “A consisténcia esté para
os registros qualitativos assim como a replicabilidade esta para
a pesquisa sistematica” (De Waal, 1991).
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CONSIDERAG OES FINAIS

Virios exemplos de estratégias oportunisticas, subjetivase
qualitativas foram acima apresentados. A inten¢do néao foi, com
isso, por em diivida a importdncia de se delinear a pesquisa de
campo de maneira a tornd-la o mais sistematica, objetiva, €
quantitativa possivel. Este procedimento, apresentado em detalhe
na literatura, tem virias vantagens em relacdo a estratégia
puramente descritiva de décadas anteriores, principalmente no
que dizrespeito a representatividade e replicabilidade dos dados
obtidos.

O delineamento cuidadoso da pesquisa néo significa, por
outro lado, que o primatélogo de campo ndo deva usar de
recursos menos sisteméticos ou rigorosos durante a coleta de
dados. Estes recursos sao importantes para substanciar as decisoes
de como serao objetivados, quantificados, e sistematizados os
dados (Bekoff, 1977). Dependendo das condigoes de campo,
podem representar a Gnica possibilidade vidvel de coleta de
dados relevantes. Sao também tteis como forma de se avaliar a
coeréncia interna do projeto, € a possibilidade de hipéteses
alternativas e novas formulagées tedricas (Ades, 1983; De
Waal, 1991).

E importante frisar que os métodos informais também sio
uteis em pesquisas de cativeiro e laboratério. O controle sobre
as varidveis e condicdes sociais ndo eliminam, nestes estudos, a
necessidade de critérios subjetivos na categorizacido dos com-
portamentos e das varidveis controladas. A escolha de como e o
que controlar também depende de decisdes subjetivas de quais
sdo as varidveis relevantes, decisOes estas muitas vezes
fundamentadas em observacoes e impressoes subjetivas coletadas
no campo ou no cativeiro.

Também tentou-se demonstrar que a primatologia de campo
¢ um processo dinidmico, cujas decisdes inerentes as vdrias
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etapas sdo interdependentes entre si. Isto acentua ainda mais a
importancia do cardter ndo sistematico da pesquisa. As decisoes
subjetivas tomadas durante a coleta de dados, bem como os
dados qualitativos e oportunisticos, podem ter conseqiiéncias
diretas em todas as etapas do estudo, inclusive na interpretacao
dos resultados sistematicos.

Estas conseqiiéncias s6 podem ser vistas como um problema
insoliivel na medida em que consideramos a antiga estratégia
descritiva, e a atual énfase no delineamento objetivo, como
procedimentos antagonicos e incompativeis. Na etologia e demais
campos do estudo do comportamento animal, o avango tedrico
se fundamentou no casamento entre observacdo detalhada e
técnicas de experimentacgdo (De Waal, 1991). Da mesma forma,
boa parte das teorias sobre comportamento ¢ ecologia de primatas
partiu das informagdes obtidas durante a primeira fase descritiva
da primatologia de campo, e de como estas informagoes foram
. processadas e transformadas em hipoteses testaveis. E, portanto,
na complementaridade dos diversos métodos e estratégias que
reside a validade dos resultados sistemadticos e quantitativos, e
a coeréncia e consisténcia das formulacoes tedricas.

Estratégias oportunisticas, qualitativas e subjetivas, quando
usadas isoladamente, ndo resultam em dados replicaveis €
comprometem a validade interna da pesquisa. Seu uso em
conjungio a métodos formais deve ser justificavel, avaliado em
relacgdo aos possiveis vieses que possam causar, € coerentes com
os objetivos centrais da pesquisa. O excesso de quantificagao e
sistematizac¢do pode, por sua vez, “mascarar a necessidade de
um componente informal de contato com o animal... um olhar
mais preocupado em assimilar a novidade eventual do que em
impor controles ou provas” (Ades, 1983).

Acreditar que ndo ha espago para estratégias informais
implica na idéia de que o estudo do comportamento animal teria
atingido um estigio puramente dedutivo (De Waal, 1991).
Significaignorar o grande niimero de espécies pouco conhecidas,
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e anecessidade de dados descritivos no delineamento de pesquisas
inéditas. Nao devemos subestimar a riqueza e complexidade de
comportamento de primatas e outros animais, as possibilidades
de diferentes categorizacoes dos comportamentos conhecidos,
e de novos direcionamentos tedricos. O entendimento do
comportamento natural de primatas, assim como qualquer
conhecimento cientifico, é um processo relativamente lento,
que depende da interface entre dados e idéias, nimeros e
“insights”.
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