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PREFACIO

Este volume Xl da séri@ Primatologia no Brasil contém trabalhos apresentados
no XIIl Congresso Brasileiro de Primatologia, promovido [#aiedade Brasileira
de Primatologia, ocorrido na cidade de Blumenau, Santa @atao periodo de 11
a 15 de dezembro de 2009.

Na publicacdo deste décimo segundo volume procuramos mantelidadgiaos
trabalhos ja estabelecida nos volumes anteriores. Para ¢antamos com a
valorosa contribuicdo de pesquisadores nos processosvidéoreA todos os
revisores que colaboraram conosco expressamos 0 hosg prafundo
agradecimento.

A organizacgdo dos 25 capitulos contidos neste volume faideiforma a apresentar
primeiramente capitulos sobre métodos em primatologia (2), desggor um
capitulo de revisdo tematica, por capitulos sobre a gaol), sobreo
comportamento (7), sobre a salde de primatas (6) e poitrémcomunicacdes
curtas.

Este volume contém contribui¢cdes cientificas originatywidas no Brasil, no
México e na Argentina. Em especifico contém contribuigiiesonhecimento de 17
espécies de primatas sendo que apenas uma delas nao tencizcoo®rasil.
Agradecemos as instituicGes que contribuiram com a re@tizig Xl1l Congresso
Brasileiro de Primatologiaa Sociedade Brasileira de Primatologia (SBPr),
Fundacdo Universidade Regional de Blumenau (FURB)ganizar Eventos,
Convention Bureau de Blumenau, Governo do Estado de Saataring,
FUNTURISMO, Secretaria de Estado de Turismo, Cultura e Espeantedacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Santa Catarina (FAPESC)NGEBU

Curitiba, dezembro de 2011.

Jodo Marcelo Deliberador Miranda
Zelinda Maria Braga Hirano

Sociedade Brasileira de Primatologia
Biénio 2007-2009

Peiquitt @ conenvoits,
por MinA primatelogia sem

l:'//,—
01 a 05 de setembro de 2009 FURE

Blumenau - SC
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Parte |

Metodos em Primatologia

i
Calithrix flaviceps na Reserva Biol6gica Augusto Ruschi,
Frederico Pereira de Castro Andrade
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HILARIO. Processo de habituacéo de Callithrix flaviceps.

Miranda, JMD & Hirano, ZMB (Eds.)
A Primatologia no Brasil. Vol. 12
Curitiba: UFPR/SBPr, 2011

ISBN: 978-85-61048-01-3

CAPITULO 1

Processo de habituacédo de um grupo de Callithrix flavicegdhomas,
1903) na Reserva Bioldgica Augusto Ruschi, Santa Teresa, Edpiri
Santo

Renato R. Hilarid

! Departamento de Sistematica e Ecologia, Centro&len€ias Exatas e da natureza,
Universidade Federal da Paraiba. Autor correspondentetdRditexio. E-mail:
renatohilario@gmail.com

ABSTRACT. Habituation of a group of Callithrix flaviceps in the Augusto
Ruschi Biological Reserve, Santa Teresa, State of Espirito Santdespite its
importance in primatology, habituation is rarely includedhe papers of this area
The present study describes the habituation of a group Bith@a flaviceps
(Thomas, 1903) in the Augusto Ruschi Biological Reserve.hEfuation process
took place between August and November, 2007. The methodoledycoasisted
in pursuing the study group as long as possible. Due to idiffadulties to locate
and follow the study group, some trails were cut in tleasmhere the group was
previously sighted. Then, the observer used these toditdlow the group, instead
of going directly after it. The observer also avoided logkidirectly to the
marmosets and bent down during contact time, what seenreduoe the stress of
the group. Continuous contact with the group increased gssigely and the
marmosets tolerated the observer more and more, whawedl the use of
binoculars. After two months, the study group was follofvech dawn to dusk for
the first time, and following efficiency (contact howvefk hours) continued to
increase. After 88 days, the group was considered haituattotal of 584 hours of
field effort and 292 contact hours were necessary to coenjhet habituation
processes. The habituation of other callitrichid groupsadeled 2-12 months. The
methodology used (choice of the target group, trail cutfipwing the group as
peacefully as possible, avoiding looking directly to the nomets) and the intense
effort made up an efficient strategy to habituate the studypgras the goal was
reached in only three months.

Key words: Methodology, behavior, Callitrichidae, habituation effiaig, buffy-
headed marmoset.
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HILARIO. Processo de habituacéo de Callithrix flaviceps.

RESUMO. Apesar de essencial em grande parte dos estudos de pgistal
habituagéo raramente faz parte das publicacbes dess&steefrabalho descreve o
processo de habituagcdo de um grupo de Callithrix flavicep®nfdis, 1903),
ocorrido entre agosto e novembro de 2007 na Reserva Biolgissto Ruschi. O
m todo utilizado para a habitua o do grupo foi a “persegui o implac vel . Devido
as dificuldades na localizagdo e acompanhamento do griipas tcomecaram a ser
abertas nas areas onde os saguis foram previamentelesistapartir de entdo, o
observador passou a seguir pelas trilhas, ao invés de andémte atras do grupo e
passou a abaixar-se e ndo olhar diretamente os aniEssa nova abordagem
pareceu reduzir a tensédo dos individuos. Aos poucos, o0 periami@to com o
grupo foi se estendendo e os saguis passaram a tolerar npEsqwoisador,
possibilitando o inicio do uso do bindculo. Apés dois esgso grupo foi
acompanhado por um dia completo pela primeira vez e a efei@m segui-lo
(horas contato/horas trabalho) continuou aumentando atapp®88 dias o grupo
foi considerado habituado. No total, foram necessarias B@4dsforco de campo e
292 h de acompanhamento para habituar do grupo. A habituacétake espécies
de Callitrichidae demandou de 2-12 meses. A metodologia utili@stalha do
grupo, abertura de trilhas, seguir o grupo da forma menasripmidbra possivel,
evitar olhar diretamente para os individuos na fase ipiei@ esforco intensivo
compuseram uma estratégia eficiente para habituar o garmn o objetivo sido
alcancado em apenas trés meses.

Palavras chave: Metodologia, comportamento, Callitrichidae, eficiéncia da
habituacdo, Saguaserra.

entanto, outros trabalhos mostram que

Introducéo mesmo grupos observados por Varios
anos ainda mudam a sua forma de agir
Estudos gue envolvem o ha presenca humafBASMUSSEN1991,

comportamento e a ecologia de primata8Ack et al.2008).

na natureza frequentemente necessitam

dedicar parte da sua duragdo &xistem diferentes métodos para se
habituacéo do(s) grupo(s) estudado(shabituar grupos de primatas
A intencdo desse processo é fazer corfipesegui o implac vel e “cerco -
gue os primatas ndo-humanos (a partiserz 1991) e diferentes espécies
desse ponto, chamados apenas dEemandam diferentes formas de
primatas) ajam da maneira mais naturahbordagens (WLIAMSON & FEISTNER
possivel perante a presenca d@003). O tempo de habituagéo também
observador. €orFooT et al. (2010) varia muito entre espécies, podendo
mostram que grupos habituados ddevar de algumas horas em galagos e
Cebus capucinus néo alteraram aspectedguns |émures a varios anos em
do seu comportamento quandochimpanzés e gorilas (WIAMSON &
acompanhados por observadores. NBEISTNER 2003). Vérios fatores podem
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alterar o sucesso de um processo dsujeitos ao risco de serem agredidos
habituagéio, como estrutura do habita(DORAN-SHEEHY et al. 2007)
(BLom et al. 2004), estrutura social,
dieta, tamanho da éarea de vida d& habituagdo, apesar de essencial,
espécie (WLIAMSON & FEISTNER raramente faz parte das publicagdes na
2003) e a quantidade e a natureza dfrea de primatologia. Esse fato deve-se
contatos  prévios com humanosa uma visdo de que a habituacédo faz
(WILLIAMSON &  FEISTNER 2003, parte de uma fase preliminar ao trabalho
BERTOLANI & BOESCH2008, dck etal. e ndo constitui os resultados
2008) fundamentais. A maior parte dos textos
cientificos que abordam esse processo
Varias consideragfes devem ser feitase concentra nos grandes simios
antes de se iniciar a habituacdo dafricanos, ja que nestes a habituacdo é
primatas selvagens. Pode haver geralmente mais longa e complicada
transmissdo de doencas entre OBBOESCHARCHERMANN & BOEscH
pesquisadores e o0s primatas e vice-verd®94, dHNS 1996, QPOLLETTA 2003,
(Graczyk et al. 2001, VBODFORD et BLOM et al. 2004, DRAN-SHEEHY et al.
al. 2002, EDIGAN 2010), a falta de 2007, B:RTOLANI & BOESCH 2008)
medo dos humanos pode facilitarDevido a essa caréncia de publicacbes,
atividades de caca e/ou capturgpesquisadores sem experiéncia prévia
(WILLIAMSON & FEISTNER 2003, em habituar primatas podem ter
FEDIGAN 2010), pode ocorrer alteracdodificuldades em delimitar 0s
das relagBes entre grupos quandprocedimentos e planejar o tempo
existirem grupos nhdao-habituados nanecessario para a habituacdo. Dessa
mesma area (WLIAMSON & FEISTNER  forma, seria importante que os métodos
2003), e ainda mudancas (relaxament@plicados para habituar primatas e
no comportamento de grupos habituadosomentérios sobre a sua eficiéncia
(MOURTHE et al. 2007). Além disso, o fossem relatados com maior frequéncia,
processo de habituagdo causa estresde forma a facilitar o delineamento dos
dos animais e aumenta 0 seu gastprocedimentos, estimativa do tempo e
energético, ja que estes podem aumentaustos envolvidos nesse processo em
0 percurso diario na tentativa de evitar aovos projetos. Diante disso, o objetivo
observador (RSMUSSEN 1998, do presente trabalho é descrever os
CIPOLLETTA 2003, Bom et al. 2004) métodos e o andamento do processo de
habituacdo do grupo de Callithrix
As reacOes dos primatas variam durantéaviceps (O. Thomas, 1903) estudado
0 processo de habituacdo, envolvendoa Reserva Biologica Augusto Ruschi.
agressividade, curiosidade, fuga,
evitagdo e ignorar o observadorMaterial e Métodos
(MORGAN & SANZ 2003, WLLIAMSON
& FEISTNER 2003, Bom et al. 2004) Area de estudo
No caso de primatas de maior porte, 0s
pesquisadores podem até mesmo estar Reserva Biologica Augusto Ruschi
(RBAR; 19°45°S e 40°38°0) situa-se no

4



HILARIO. Processo de habituacéo de Callithrix flaviceps.

municipio de Santa Teresa, na regidmourisco (Puma yaguarondi [E.
serrana central do Estado do Espirit@seoffroy, 1803]) e o gato do mato
Santo. A reserva é composta por 3.598 eopardus tigrinus [Schreber 1775]),
ha de Mata Atlantica Ombrdfila Densa epara a RBAR (IBAMA, 1997). Outsa
apresenta um grande numero de morrasspécies de simpatricas de primatas
e vales, com a altitude variando de 800 acorrentes na area de estudo séo: o saua,
1100 m (IBAMA 1997). A temperatura Callicebus personatugE. Geoffroy,
média anual na reserva é de 19,4 °C e¥812); o  muriqui, Brachyteles
pluviosidade anual média é de 1824,7 fiypoxanthus (Kuhl, 1820); o macaco-
565,5 mm, com uma concentracdgrego, Cebus nigritus (Goldfuss, 1809
maior das chuvas entre novembro & o bugio-ruivo Alouatta clamitans
fevereiro (HLARIO 2009) Cabrera 1940.

O presente estudo foi desenvolvido n&rupo de estudo
regido da reserva proximo a area
residencial (alojamentos) e & sedeO grupo de estudo era inicialmente
Devido & maior presenga decomposto por 11 individuos, sendo
funcionarios e fiscais nessa regidocinco fémeas adultas, guatro machos
atividades hostis (p. ex., caga, capturadultos e dois individuos sub-adultos,
ilegal) aos saguis podem  serque tinham menos de um ano no inicio
consideradas inexistentes. A area ddo trabalho (Classes sexo-etarias de
vida do grupo (138,5 ha) era formada nacordo can STEVENSON & RYLANDS
sua maior parte por vegetacdol988). Durante 0 processo de
secundaria em estagio avancado dRabituacdo, ocorreu o nascimento da
sucessdo, com algumas regides de suprole da principal fémea reprodutora do
bosque abundantes em  bambugrupo (BT), totalizando 13 individuos
(principalmente Merostachys sp.), valesaté o final desse periodo (mais detalhes
com vegetacdo primaria e capoeiragm HLARIO & FERRARI 2010a).
(HILARIO 2009).

Metodologia
A presencga de possiveis predadores de
saguis foi registrada durante o estudo. @ habituacéo do referido grupo ocorreu
quati (Nasua nasua [Linnaeus, 1766]), @ntre os dias 09 de Agosto e 28 de
méao pelada (Procyon carnivorus [G.Novembro de 2007. O grupo de estudo
Cuvier, 1798]), a irara (Eira barbarafoi selecionado em maio de 2007 por
[Linnaeus, 1758]), a jaguatirica duas razdes principais: (1) a sua
(Leopardus pardalis [Linnaeus, 1758])localizacdo préxima ao alojamento
o cachorro doméstico (Canis lUpusfacilitaria 0 acesso & sua area de vida, e
Linnaeus, 1758), o furdo (Galictis sp.), &2) esse grupo seria potencialmente um
lontra (Lontra longicaudis [Olfers, dos grupos da reserva que mais teve
1818]), aves de rapina e serpentes foragontato prévio (positivo) com humanos,
observados na reserva. O plano denelhorando um pouco a sua
manejo ainda lista a sucuarana (Pumeeceptividade aos mesmos.
concolor [Linnaeus, 1771]), o gato
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O método utilizado para a habituacdanateiros e em dias em que 0 grupo nao
foi a perseguicdo implacdvel & estava sendo acompanhado/procurado.
1991), onde, apés 0 grupo ser

encontrado, o0 observador procura&Com a evolucdo do processo de
manter contato com 0s animais pelthabituacdo, a area de uso do grupo de
maior tempo possivel, seguindo o grup@studo foi crescendo acima do esperado
quando o mesmo se afasta. Roupas cofwer HLARIO & FERRARI 2010b) e a
cores mais discretas eram usadas (i.partir dai decidiu-se por parar a abertura
marrom, verde, azul escuro), de forma @le novas trilhas. Como as areas mais
chamar menos atencdo dos primatas. Atilizadas ja estavam trilhadas e o grupo
busca pelo grupo era iniciada cerca d@ estava tolerando mais a presenca do
uma hora ap6s o amanhecer, para evitabservador, essa decisdo ndo prejudicou
que o grupo fosse procurado enquanto andamento da habituacdo do grupo.
ainda estivesse na éarvore de dormida, Para avaliar melhor o andamento do
que dificultaria sua deteccdo. Pargprocesso de habituacéo, foi construido
localizagdo dos animais tentava-se ouvium gréafico sugerido por Sz (1991)
vocalizagBes (de alarme, mobbirmy que relaciona horas acumuladas de
long cally e barulhos de galhos setrabalho e horas acumuladas de contato
movendo. com o grupo alvo da habituacéo.

O observador sempre anotava o0 horériResultados e Discussao
de encontro com o grupo e o horario em
que esse grupo foi perdido de vista. Afo inicio do processo de habituacéo o
posicoes do grupo eram marcadagrupo de saguis se mostrava bastante
regularmente com um GPS para obtessustado com o observador e barulhos
um maior conhecimento da arearesultantes da perseguicdo faziam com
utilizada pelo grupo. As formas deque os animais fugissem ainda mais,
reacdo dos saguis e outros fatogom o contato durando geralmente
relevantes foram registrados ad libitunpoucos minutos. Nesse periodo, foi
(ALTMANN 1974) notada a seguinte estratégia dos animais:
alguns individuos ficavam mais
Uma semana apos o inicio do trabalh@réximos ao observador, bastante
comecaram a ser abertas trilhagagitados e fazendo demonstracGes
(quadrantes de 50 x 50 m) nas areasgonisticas (displays), enquanto o
onde os animais eram localizados pareestante do grupo fugia mais a diante.
facilitar o encontro com os mesmos. AApds o resto do grupo ter se afastado, os
partir de ent&o, ao perceber a dire¢do dimdividuos que faziam o display também
deslocamento do grupo, o observadose retiravam rapidamente. Nessa
podia usar as trilhas para chegar aogrimeira semana, o grupo foi encontrado
locais para onde o grupo estava seor trés vezes e seguido por 157
dirigindo sem ir diretamente atrds deleminutos. A dificuldade de se encontrar o
A medida que o grupo utilizava novasgrupo nesse periodo deve ter sido
areas, mais trilhas eram abertas. Asonsequéncia do barulho que o
trilhas foram abertas com a ajuda debservador fazia ao procurar os saguis
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pelo meio da mata. Durante todo omembros do grupo era feita
trabalho, os saguis eram encontrados, naincipalmente ouvindo as vocalizactes
maior parte das vezes, devido aos gritos através de rapidas olhadas para eles.
de alarme que emitiam quando
percebiam a presenca do observadomicialmente, o olhar do observador,
Menos frequentes foram as detecgBemesmo que a uma distancia de varios
visuais ou quando 0 grupo emitia outrosnetros, causava agitacdo do individuo
tipos de vocalizagéo (ex., mobbjdgng observado, que reagia se movimentando
callg). bastante, escondendo-se atras de galhos
e fazendo vocalizacGes caracteristicas.
Diante da ineficiéncia dessaOs saguis ficaram progressivamente
metodologia, apds uma semana, tentounais calmos com a presenca do
se uma nova abordagem. Trilhawobservador, embora ainda se agitassem
comecaram a ser abertas, o que permitao serem encarados. Gradativamente, e
deslocamentos mais silenciosos. Segusempre levando em consideragéo o grau
o grupo pelas trilhas, ao invés de irde agitacdo do grupo, o observador
diretamente atrds dele, fez ocomecou a olhar diretamente para eles, a
acompanhamento se assemelhar menfi;1 de acostuma-los com essa situagao.
CcOm uma perseguicao, 0 que pareceu ter
reduzido o estresse dos saguis. Alérlessa fase inicial, é possivel que mais
disso, durante os contatos com o grup@e um grupo tenha sido acompanhado
0 observador passou a se abaixar e ndlevido a presenca de outros grupos que
olhar diretamente para o0s animaissobrepdem a area de vida com o grupo
estratégia que se mostrou eficiente eralvo de estudo. Porém, com o passar do
reduzir a agitacdo de Callithrix auritatempo, o observador comegou a
(E. Geoffroy, 1812) em um fragmentoreconhecer o grupo de estudo pelo fato
florestal no sul de Minas Geraisde outros grupos reagirem com maior
(MILENE ~ MARTINS, comunicagdo agitacdo a sua presenca. Nesse momento
pessoal). Movimentos bruscos e o us@inda ndo era possivel fazer a
do facdo também eram evitados. identificacdo individual de membros do
grupo.
A partir de entéo, a forma de reagéo do
grupo se modificou. Os saguis seNo dia 14 de setembro, o grupo foi visto
mantiveram bastante estressados, porésubindo em uma arvore de dormida pela
comecaram a Se mostrar curiososprimeira vez. A essa altura, o grupo ja
chegando a se aproximar do observad@ra seguido continuamente por periodos
guando este estava agachado e olhandeais longos (até 345 minutos
para o chdo. Um simples olhar doconsecutivos), porém ainda era perdido
observador voltava a assustar os saguisequentemente. Na manh& seguinte, o
gue se afastavam e comegavam a emitjrupo saiu assustado da arvore ao ouvir
vocalizagBes tipicas de estresse. Nesgeaproximacdo do observador. No dia 30
periodo, 0 mais importante era o fatade setembro, o grupo foi visto subindo
dos saguis estarem vendo o observadanuma segunda arvore de dormida.
e ndo o contrario. A localizagdo dosNesses dois episédios, quando o grupo
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subiu nas é&rvores de dormida, dorma do tufo, tamanho corporal e
observador estava distante e asliferencas sutis nas fei¢des.
caracteristicas das  arvores nao
permitiam a visualizagdo do grupo noNo dia 13 de outubro, o grupo foi
seu dossel. J& no dia 01 de outubro, seguido durante um dia completo pela
grupo utilizou uma arvore de dormidaprimeira vez e somente nesse dia foi
que permitia a sua visualizagdo. Aopossivel contagem completa dos
amanhecer, quando o observadoindividuos. A eficiéncia em seguir os
retornou a esse local, 0 gruposaguis continuou aumentando até que no
permaneceu no sitio de pernoite pomicio de novembro, apdés 584 h de
mais de uma hora. A partir desse dia, assforgo de campo (excluindo-se as horas
observag@es das retiradas do grupo patikedicadas a abertura de trilhas) e 292 h
as arvores de dormida se tornarangle contato, o grupo foi considerado
progressivamente mais frequentes. Mabituado a presenca de um observador.
tempo de contato continuo também foiAs reagdes de fuga ja ndo ocorriam, o
aumentando gradativamente. Seguir que permitiria o inicio da coleta de
grupo até as arvores de dormida élados ecolégico/comportamentias, e 0s
importante, pois possibilita o contatosinais de estresse (mobbingu
continuo com o grupo, evitando que estgocalizacGes indicativas de agitacdo) se
tenha que ser novamente procurado #rnaram menos intensos e bastante
cada manha. O observador, entretantearos.
deve se aproximar de forma silenciosa
da arvore de dormida, para evitar que @ partir de entdo, o objetivo passou a
grupo se assuste com a sua chegada. ser concluir o processo de identificacéo
dos individuos e acostuma-los a
No dia 05 de outubro, quando os saguipresenca de dois observadores. No dia
j& se mostravam menos agitados ad6 de novembro, um assistente de
serem encarados a distancias maiores,campo comegou a acompanhar o grupo
bin6culo comegou a ser usadojuntamente com o observador principal.
Inicialmente, o uso desse instrumentd-oi percebido que os saguis conseguiam
causou um pouco de agitacéo, mas aafistinguir entre os dois observadores,
poucos os saguis foram se acostumandmostrando sinais de agitacdo ao olhar
A partir de entdo, iniciou-se apara o assistente, mas mantendo-se
identificacdo dos individuos do grupo.tranquilos com o observador principal.
A identificacdo dos individuos € Entretanto, bastaram sete dias (46 h de
importante ndo somente por elevar asontato) para que 0 grupo se tornasse
possibilidades de trabalhoshabituado a presenca do segundo
ecolégico/comportamentais, masobservador, tendo sido 0 processo
também por possibilitar que o grupo decompleto de habituagdo considerado
estudo seja reconhecido com certezeoncluido no dia 28 de novembro.
guando encontrado. No presente estudo,
os individuos foram reconhecidos porHabituados, os saguis frequentemente
diferencas na tonalidade da pelagenpermaneciam a poucos metros (<5 m)
dos observadores. Porém, vale ressaltar
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que a intencdo ndo era estar o maisubsequentes aos dias de abertura de
proximo possivel dos individuos, e simtrilhas para reduzir ao méaximo o
obter dados ecoldgico/comportamentaisimero de dias em que o grupo tinha
com um minimo de interferéncia naque ser procurado. A importancia da
rotina do grupo e a partir de umcontinuidade do acompanhamento no
posicionamento onde a observacdo dprocesso de habituacdo ja foi
varios individuos fosse possivel. Ospreviamente ressaltada por L.GADe
momentos de maior proximidade comcolaboradores (dados ndo publicados)
0S saguis se deram mais em virtude dA contratacdo de um assistente de
aproximacdo ocasional dos individuoscampo poderia poupar tempo no
do grupo do que pela aproximagdo dgrocesso, uma vez que este poderia abrir
observador. trilhas ou mesmo revezar com O
observador o trabalho de seguir o grupo
No total, foram necessarias pouco mai§i TALO MOURTHE, comunicacao
de 733 h de esforco de campo e 380 hessoal).
de contato com o grupo para completar
todo o processo de habituagcédo (com doiBiferencas individuais quanto a
observadores) e identificacdo dogolerancia ao observador foram notadas
individuos. A Figura 1 demonstra que,nesse trabalho. No geral, as fémeas
inicialmente, cada hora de trabalhcadultas se mostraram mais agitadas
correspondeu a poucos minutos dénicialmente, mas é interessante ressaltar
acompanhamento do grupo. Mas, apéque o0os machos, apesar de néo
cerca de 60 h de acompanhamento e 3@Emonstrarem muita agitacdo ao serem
h de esforco de campo, cada hora de eobservados, geralmente ficavam mais
campo passou a corresponder a poudtistantes dos observadores. GZ e BT
menos de uma hora de acompanhamen{&meas adultas) foram os individuos
do grupo. Foi a partir desse ponto que gque mais demoraram a se acostumar
processo de habituacdo comegou a seom os observadores. E possivel que
mais eficiente. Esse ponto correspondeasse fato possa estar relacionado com a
ao dia 23 de setembro, ou seja, poucdominancia reprodutiva, ja que BT foi a
depois da primeira vez em que os sagui@mea reprodutivamente dominante
foram seguidos até a arvore de dormidadurante o estudo e GZ foi supostamente
a fémea previamente reprodutora, tendo
Os pequenos platés observados na cury@ssado esse posto para BTLARIO &
do gréafico sdo correspondentes aoBERRARI 2010a). Trabalhos com gorilas
periodos em que o acompanhamento d@ORAN-SHEEHY et al. 2007) e
grupo era cessado para abertura deéhimpanzés (BRTOLANI & BOESCH
trilhas ou descanso, implicando que2008) também relatam uma maior
algum tempo de trabalho teria que sefacilidade dos machos a habituacéo, e
empreendido posteriormente na procurgustificam isso pelo fato de machos
do grupo. O trabalho foi feito da formaassumirem mais comumente papéis de
mais intensiva possivel, sendo quegisco. E interessante, porém, notar que
pausas para descanso eram feitas apenlask et al. (2008) ndo encontraram
uma vez por semana e erandiferencas nos niveis do hormonio
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cortisol (indicativo de estresse) entraniciais de habituagdo, mostrando niveis
machos e fémeas de Cebus capucinuguais de estresse entre 0s sexos.
(Linnaeus, 1758) durante os periodos
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Figura 1. Correspondéncia entre as horas acumuladas de trabalhorass
acumuladas de contato com o grupo de Callithrix flavicep®edarva Bioldgica
Augusto Ruschi, ES, alvo do processo de habituacgéo.

foram os que demonstraram menor
A idade também pareceu ter uma grandeemor em relacdo aos observadores,
influéncia no temor que os saguischegando, em alguns momentos, a se
apresentaram em relacdo ao observadarproximarem a poucos centimetros
Individuos que tinham menos de um andlestes.
guando o processo de habituacdo se
iniciou e 0s que nasceram quando @& escolha do grupo pode ser
grupo j& estava sendo acompanhaddeterminante na duragdo do processo de
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habituacéo, ja que grupos que tiveranpara o grupo de Callithrix geoffroyi
maior contato prévio com humanos senfHumboldt, 1812) acompanhado com o
ter sido cagcados ou sofrido qualqueauxilio de radio-transmissor
injuria tendem a ser mais facilmente(PAssaMANl & RyLANDS 2000) e
habituados (WLIAMSON & FEISTNER menor que os periodos necessarios para
2003, BRTOLANI & BoEscH 2008, habituar grupos de C. aurita (oito meses
Jack et al. 2008). Em um trabalho- HoNORLY CORREA comunicagdo
ecologico-comportamental com Cebugpessoal; e cinco meses MILENE
robustus (Kuhl, 1820) na ReservaMARTINS, comunicacdo pessoal). No

Natural Vale (Linhares - Espirito caso do grupo de C. geoffroyi, o uso de
Santo), o grupo escolhido para aadio-transmissores pode ter acelerado o
habituacéo continuou fugindo processo de habituacdo ao reduzir o

incessantemente do observador mesmtempo necessario para encontrar 0
apos 12 meses. Dessa forma, fogrupo, porém 6RTER (2002) nao
necessario mudar o foco da habituagdencontrou  diferenca no  tempo
para um grupo que utilizava a areanecessario (aproximadamente  seis
préxima a um hotel dentro da reserva eneses) para habituar grupos de
gue teve maior contato prévio comCallimico goeldii (Thomas, 1904) com e
humanos. Essa troca foi eficiente e ®em radios transmissores.
Novo grupo necessitou apenas de seis
meses para ser habituado AMUNEY Quando a abordagem utilizada na
MARTINS, comunicagao pessoal). habituacdo ndo esta sendo Eeficiente,
mudancas podem ser altamente
Diferencas na duracdo do tempopositivas (DRAN-SHEEHY et al. 2007)
necessario para a habituacdo d@© inicio da abertura de trilhas nas areas
diferentes grupos também ocorrem enonde o grupo foi previamente detectado
calitriquideos. EONARDO Neves foi um ponto chave para o avango da
(comunicagdo pessoal) precisou dénabituacdo dos saguis. A importancia
guatro e doze meses para habituar dottas trilhas na habituacdo também foi
grupos de Leontopithecus chrysomelaseportada por L.G. i@s e colaboradores
(Kuhl, 1820). HbNORLY CoORREA (dados néo publicados)e PORTER
(comunicacéo pessoal) também preciso(?002) A mudanca na forma de manter
de poucos meses para habituar umontato com o grupo (abaixando e
grupo de Mico argentatus (Linnaeusgvitando olhar diretamente para os
1771) e oito meses para habituar outrcsaguis) também foi importante para
Os trés meses necessarios para acelerar o processo. De fato, a forma
habituacdo do grupo de Callithrixcomo o contato é estabelecido é
flaviceps alvo do presente trabalhofundamental para a  habituacdo
representou um tempo curto para esS@VILLIAMSON & FEISTNER 2003). Fazer
objetivo, mostrando que a metodologigpouco barulho, evitar o uso de facéo,
utilizada e frequéncia com que o grupausar roupas de cores mais discretas e
era acompanhado formaram umado fazer movimentos bruscos ajuda os
abordagem eficiente. Esse tempo foi unprimatas a perceber o observador como
pouco acima dos dois meses necessarios
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inofensivo (BERTOLANI & BOESCH diretamente para os primatas durante a
2008). fase inicial e utilizem o bindculo

somente numa fase onde estes estiverem
A metodologia da “persegui o mais tranquilos ao serem observados;
implac vel certamente causa mais (5) fagam um esfor¢co o mais intensivo
estresse aos primatas do que deixar que@ssivel, de preferéncia constituindo
estes se afastem e tentar reencontra-logna equipe que possa revezar na busca
apés algum tempo através do método de acompanhamento do grupo; e (6)
“cerco  (SETz, 1991). O estresse procurem mudar a abordagem se esta
causado aos animais pode afetar estiver se mostrando ineficiente.
reproducdo destes e até mesmo causar
doengas por baixar a imunidadeAgradecimentos
(WoobDFORD et al. 2002, Ack et al.
2008). Por outro lado, a habituacdo poSou muito grato ao italo Mourthé e aos
perseguicdo implacavel costuma serevisores an6nimos pelos comentarios
mais rapida que a estratégia que evita feitos nesse manuscrito. A CAPES,
perseguicdo &z 1991). Em primatas FAPEMIG, U.S. Fish & Wildlife
de pequeno porte, a perseguicdGervice e Idea Wild pelo apoio ao
implacavel pode ser mais interessante dgrojeto. Ao Eduardo Mignone, chefe da
ser aplicada, j& que estes nadEBIO Augusto Ruschi e aos demais
representam risco real de agressdo aésncionarios da reserva. Também sou
observadores e ndo deixam rastrograto a Stephen Ferrari, Waldney
facilmente detectaveis como os grandeMartins, Milene Martins, Katia Corréa,
simios africanos (familia Hominidae). Leonardo Neves, Alexandre Malta e
Porém, o pesquisador deve sempre pesAdriano Chiarello pelas sugestdes feitas
a relevancia da pesquisa, com alurante o decorrer do trabalho, ao
intensidade e a duracdo do estressestagiario Fred e ao mateiro Jua, pela
causado aos primatas durante o processjuda no campo.
de habituacao.
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CAPITULO 2

Etnoprimatologia, distribuicdo geografica e conservacéo do gyb-da-
caatinga (Callicebus barbarabrownae Hershkovitz, 1990)

Rodrigo Cambara Printes

! Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS). Autoespondente: Rodrigo C.
Printes. E-mailrodrigo-printes@uergs.edu.br

“M todos cont m sempre  uma
metafisica: inconscientemente eles
revelam conclusdes que, freqlientemente
afirmam ainda n o conhecer .

Albert Camus, 1955

ABSTRACT. Etnoprimatology, geograpgic distribution and conservation of
blond titi monkey (Callicebus barbarabrownae Herhkovitz, 1990). The
etnoprimatology concerns to the way that the comtimshave been lived with the
primates used the land and the natural resoukégag expert’s selection trough
references groups or “snowball method, we get a distribution map of titi monkeys
(Callicebus barbarabrownae Hershkovitz, 1990). We also recordechatfon on
patterns of land use across the species’ distribution. The patterns of land use were
significantly different on the farms where the blortil Wias found or was absent.
Blond titis were more likely to have disappeared fromasnehere rural agriculture
was predominant, and were more commonly found in areasevdadtie-farming
was the main activity. Agriculture is consistentlg tinost important activity in the
region (50% and 56%, respectively for areas where titis amdewere not found),
but their presence was more likely in areas whertdeceanching (28%) were
predominant than when not (15%). The primates have more reoottus arboreal
formations in the Caatinga in relation to other formai(67% of the records). The
etnoprimtology was a good approach to make surveys aravaluate the land
patterns use in the field.
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Key words: experts, interviewing, Local Ecological Knowledge, blditidnonkey

RESUMO. A etnoprimatologia se preocupa com o modo como as conuesda
locais percebem os primatas ndo humanos, como fazem dauserra e como
manejam seus recursos naturais. Através do método dacselegnformantes por
grupos de referéncia, foi avaliado o Conhecimento Ecaldgmcal (CEL) dos
sertanejos sobre a fauna. Além disso, a partir do CEL sdosnejos foram
mapeados os fragmentos onde ainda vive 0 guig0-da-caati@igiic€bus
barbarabrownae Hershkovitz, 1990) e a vegetacdo utilizada ppéxie foi
caracterizada. O perfil dos informantes nas areas caameggigé foi semelhante,
guanto a idade e ao tempo de residéncia. Nas fazendagiggma agricultura é a
forma mais freqliente de uso da terra (N=75). Nas areas com @NFGJF), a
agricultura também foi a atividade predominante (56%), porpetaaria passou a
ter maior importancia (28%). Os padrdes de uso da terra rersdfzs com e sem
guigé foram significativamente diferentes. Ha maior difieacao do uso nas areas
sem guigd e maior importancia da pecuaria nas propriedageguigs. O guigoé-
da-caatinga foi mais registrado na caatinga arbérea {@@55&0 dos registros) do
gue nas outras formacdes vegetais do bioma. A ethoprimatadegievelou uma
abordagem Util para o mapeamento da espécie, bem como paravaliagao
preliminar dos padrdes de uso da terra.

Palavras chave:lnformantes, entrevistas, conhecimento ecolégico |lagat6-da-
caatinga.

Introducéo
O guigé-da-caatinga foi descrito a partir
A questdo central do presente traballft® peles de trés localidades apenas:
foi definir a distribuicdo geogréafica dd-amardo, Formosa e Bandeira de Melo,
guigé-da-caatinga Callicebugodas no Estado da BahiaggsHKoVITZ
barbarabrownae Hershkovitz, 1993990a,b). Em 1989, pesquisadores
Diante da impossibilidade de realizagoletaram uma pele em Mirords,
entrevistas numa ampla &rea geograficdm/nicipio de Ibipeba, Bahia (ARINHO-
ser investigada, que incluia parte dd3LHO & VERissIMO, 1997). Estes eram
Estados da Bahia, Sergipe e Alagoas, fé¢ duatro registros da espécie até o
utilizado o método de selecdo deresente trabalho.
informantes por grupos de referéncia,
também conhecido como bola de nev®evido a perda, degradacdo e
relativamente comum nas ciéncia§agmentacéo das formacdes florestais da
sociais (Dvis & WAGNER 2003), para Caatinga, C. barbarabrownae esta entre
selecionar os fragmentos a seref$ primatas neotropicais mais proximos
visitados. da extincdo, sendo considerado
Criticamente Ameacado RRNTES &
RvyLANDS 2008). No dltimo congresso
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internacional de primatologia no Japamformantes-chave a partir de 73
esta espécie passou a ser uma das a&Sociacfes de catadores de lagosta na
mais ameacadas do mundo.L. ( Suica. Misset al.(1999) usaram “bola
JERSUSALINSKY, cOm. pess.). de neve para selecionar expertsem

pesca no norte do Canada. Visando
A etnoprimatologia é uma ciénciadocumentar o conhecimento do povo
recente em termos de padronizacatnuit do Artico sobre a caga de grandes
metodolégica, embora as  suasnamiferos marinhos, ERGUSON &
abordagens ja estejam sendo aplicadddessSIER (1997) selecionaram seus
desde o inicio da Primatologia no Brasilinformantes a partir de associa¢des de
(DIETZ & NAGAGATA 1986). Entretanto, cagadores locais. O método, entretanto,
hoje é de grande relevancia a definicdtem sido pouco empregado formalmente
clara dos métodos utilizados visando ara o estudo da distribuicdo geografica
inclusdo dos moradores locais nogle primatas (RNTES et al. 2001,
processos de mapeamento das espéciBgINTESet al. 201}
em fragmentos (survey), atualizacdo de
dados biogeograficos e definicdo deMétodos
estratégias de conservacao.

Area de Estudo
A selegcdo de informantes parte de um
pressuposto  qualitativo e  buscaA area de estudo compreende o bioma
identificar pessoas que tenham maioCaatinga no Estado da Bahia, entre os
conhecimento, em relagdo aos outros daos S&do Francisco e Jequitinhonha; o
sua comunidade, acerca de uma quest&stado de Sergipe, na regido de
especifica (por exemplo: caca, pescaransicdo entre a Mata Atlantica e a
uso de plantas medicinai¢Pavis & Caatinga (regido do agreste), além de
WAGNER 2003). O processo de selecBauma pequena parte do Estado de
de informantes assume que OAlagoas, entre 0s municipios de
conhecimento em questdo ndo estBelmiro Gouveia e Qlos D’ gua do
homogeneamente distribuido naCasado. Ao longo de um ano e dois
comunidade. Dentro deste processaneses foram percorridos 21.168 km em
informantes  sdo  pessoas  bentinco campanhas de cerca de 30 dias
relacionadas na comunidade, com boagada, compreendendo uma superficie de
memoria e alta capacidade de353.925 kn.
comunicacao (RHARDSON et al. 1965,
Lopl 1981, QssoN & FoLke 2001, Tendo em vista o objetivo de cada
DAvis & WAGNER 2003). O método de campanha, foram definidos cinco
selecdo de informantes através deetores arbitrarios de investigacgao,
grupos de referéncia, conhecido tambénatilizando  imagens de  satélite
como “snow ball tem sido empregado  disponiveis no sitio da Fundacdo SOS
para documentar o Conhecimentaviata Atlantica e cartas em escala
Ecologico Local (CEL) em diferentes 1:1.650.000 e 1:10.000. Para a definicdo
regides do mundo. IBSON & FOLKE dos setores de investigacdo, foram
(2001) o aplicaram para selecionar 1Qonsiderados os seguintes fatores: a) o
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objetivo especifico da campanha; b) £002), como sendo de importancia
provavel existéncia de matas orogréficabioldgica extrema, muito alta, alta ou de
el/ou caatingas arboreas nas localidadesiformacao insuficiente, para
c) a presenca de rodovias e/ou estradasiamiferos, aves e flora; Q)
d) relatos sobre a possivel presenca diisponibilidade de combustivel para
guigo feitos ao longo do projeto percorrer no maximo 5.000 km por
“Avalia o das popula es do macaco- campanha, num periodo de cerca de 30
prego-do-peito-amarelo (Cebusdias. A Tabela 1 resume as campanhas
xanthosternos Wied-Neuwied, 1826) ealo projeto “Distribui o e status do
proposta de estratégia para manejo guigé-da-caatinga Callicebus
conserva o da  esp cie (G.S. barbarabrownae Hershkovitz, 1990
RODRIGUES com. pess.); €) registros com seus respectivos periodos, duracao,
anteriores arquivados no BDGEOPRIMobijetivos e distancias percorridas.
(HIRscH 2005); f) areas apontadas no

documento:  “Avalia 0 e acdes

prioritarias para a conservacdo da

biodiversidade da Caatinga (BRASIL

Tabela 1 Campanhas do projeto “Distribui o e status do guigé-da-caating
Callicebus barbarabrownaBershkovitz, 1990 com seus respectivos
periodos, duracéo, objetivos, e distancias percorridas.

Campanha Periodo Duragéo Objetivo Distancia
(dias) percorrida
(km)
Lampiao 06.06.04 34 Limite L; 5.661
09.07.04 levantamento
Hamadryades 14.09.04 29 Encontrar a 4.237
12.10.04 localidade tipo;
levantamento
Juazeiro 02.12.04 17 Limite N; 3.485
19.12.04 levantamento
Chapada 12.01.05 20 Limite S; 3.047
Diamantina levantamento
Spix 04.04.05 30 Limite O; 4,738
03.05.05 levantamento
Total - 130 - 21.168

1998, um GPS Garmi® modelo Etrex
Dentro de cada setor de investigacéo, ag&enture com acuracia maxima de 6 m,
localidades foram sendo sugeridas peloguas blssolas Rect® com sistema
informantes selecionados. universal, um mapa rodoviario em

escala 1: 1.650.000
As expedicbes foram realizadas(www.quiadrodas.com.lhr além de
utilizando um veiculo Toyota 4 x 4 anocartas  elaboradas pela  extinta
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Superintendéncia de Desenvolviment@oliciais
do Nordeste (SUDENE),
disponiveis (escala 1:10.000).

civis e militares; 2)
quandofrequentadores de bares; 3) agricultores
filiados ao sindicato rural;, 4)
agricultores envolvidos com a feira
local. Na Tabela 2 sdo apresentados os
cinco contextos nhos quais  0s
Foi uitilizado o método de selecdo deinformantes foram selecionados.
informantes através de grupos de

Selecgéo de informantes

referéncia (@ssoN & FoLke 2001,
DAavis & WAGNER 2003). Os seguintes
grupos de referéncia foram utilizados: 1)

Tabela 2 Contextos para a selecdo de informantes a respeitotdauif§io geografica dc

guigd-da-caatinga.

N° de habitantes da
localidade

Contexto

Abordagem

Até 25.000 habitantes

Até 25.000 habitantes

De 25.000 a 50.000

Até 50.000 habitantes

Independente

Sem posto policial

Sem posto policial, bar (es
por algum motivo semr
condi¢cbes para a selegi
de informantes. Dia dtil,
em horério comercial.
Com delegacia de polici
civil ou posto da policia
militar presentes.

Dia de feira (sexta ¢
domingo)

dc As abordagens anteriore

tamanho populacional d falharam, ou n&o havii

localidade

informagdo  prontament
disponivel sobre €
ocorréncia da espécie.

O pesquisador procurou um bar,
apresentou e solicitou a indicagi
de um informante, utilizandc
fotografias e vocalizagbes col
equipamento de play-back.

O pesquisador procurou o sindice
rural ou a secretaria da agricultu
do municipio, se apresentou
solicitou a indicacdo de ur
informante.

O pesquisador procurou ¢
autoridades policiais locais, ¢
apresentou e solicitou a indicagi
de um informante.

O pesquisador procurou banc
gue vendiam produtos oriundos
regibes de dificl acesso r
Caatinga (p. ex.: frutas silvestre
ervas, raizes e cascas medicina
Conversou com o0s agricultore
sobre a fauna da regido utilizan
fotografias e vocalizagdes ¢
mamiferos. Solicitou a indicac¢a
de um informante.

O pesquisador procurou informs
na policia, no sindicato rural e nc
bares onde passaria a noi
Solicitou ser avisado, a qualqu
momento, de informagbes qt
pudessem levar ao guigd. Seguit
busca por informantes no di
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seguinte.

Uma pessoa foi considerada informanté&oram utilizados trés indicadores para
guando, ap0s 0 processo seletivosaber se uma pessoa apontada pelo(s)
demonstrou conhecimentos acerca deeferee(s) podia ou ndo ser um
composicao especifica da fauna silvestrmmformante: 1) O curto circuito: quando
da sua regido e, em alguns casos, a@gumas ou varias indicagbes recaiam
respeito da ocorréncia ou sobre a mesma pessoa da comunidade.
desaparecimento do guigd-da-caatinga.Em alguns casos este pode ser um
indicador de suficiéncia amostral, pois
Um informante raramente foi localizadose todos ou a maior parte dos referees
de modo imediato e direto numamencionou as mesmas pessoas, significa
comunidade. Normalmente chegava-sgue ja se tem a relacdo completa (ou
até ele através de, no minimo, unguase completa) dos potenciais
intermediario, que pode ser chamado dinformantes. 2) O filtro: foi utilizado um
referee (Bvis & WAGNER 2003). trecho especial do roteiro semi-
Muitas vezes um primeiro refereeestruturado elaborado para informantes,
levava a um segundo ou terceiro anteBuscando testar seus conhecimentos a
de chegar ao informante (Figura 1)priori. Em alguns casos o equipamento
Quando o informante selecionado erale playback foi utilizado para verificar
cacador, traficante de animais silvestresse o possivel informante reconhecia a
madeireiro, sem-terra ou pistoleiro, foivocalizagdo dos animais silvestres da
necessaria a intermediagdo de um tipeegido. Imagens dos animais foram
especial de referee, aqui chamadmostradas aos possiveis informantes, em
paraninfo. O paraninfo era uma pessoassociagdo com suas VvocalizagOes.
da comunidade que atuava apresentanddguns candidatos a informantes néo
o0 pesquisador aos moradores locaigpassaram pela filtragem e foram
Paraninfos ainda ajudavam a combinar dispensados. 3) O teste do informante
preco dos servicos dos informantesgonsistia em perguntar ao possivel
principalmente quando estes atuarianinformante, depois da filtragem, se ele
como mateiros. Foi considerado mateirsecomendaria uma outra pessoa da
somente aguele colaborador que levavaomunidade como informante, de onde
0 pesquisador até os animais ou até adecorriam duas situagfes: a) O possivel
locais de possivel ocorréncia. A maiorinformante recomendava uma outra
parte dos informantes foi contratadgpessoa, a qual se revelava apta em
como mateiros, entretanto algumagermos do conhecimento esperado.
vezes o informante indicava outraNeste caso, o0 possivel informante
pessoa da comunidade para acompanhpassava a ser referee e a pessoa por ele

0 pesquisador na mata. indicada passava a ser informante, ou

ambos eram selecionados como
Avaliacdo dos informantes informantes. b) O possivel informante
selecionados dizia ndo ter conhecimento de outra

pessoa na comunidade que pudesse
atuar como informante ou fazia
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referéncia a uma pessoa ja falecidavoluntariamente. Para cada localidade
Neste caso, 0 possivel informante erastudada foram utilizados no minimo
selecionado como informante paraum e no méaximo trés informantes
aquela localidade. O conjunto destegDAvIS & WAGNER 2003).
trés indicadores foi aplicado para decidir
se uma pessoa indicada pelo(sppdés a selecdo, os informantes foram
referee(s) podia ou ndo atuar comantrevistados seguindo o seguinte
informante. roteiro semi-estruturado (as questdes de
5 a 8 foram utilizadas como filtro): 1)
— _Primeiro nome ou apelido do
Refaee | i informante; 2) Idade; 3) Tempo de
residéncia no local; 4) Profissdo ou
Infomane . . — : oficio; 5) Quais os animais silvestres
fp | Moyl | kem que habitam a regi&o? 6) Qual o
Veteio Gugh | tamanho da propriedade em que ocorre
Guigh 0 guigo e qual o tamanho da area de
g6 mata da propriedade? 7) Qual o uso da
terra da propriedade onde vive o guig6?
8) Quais o0s maiores problemas
enfrentados pelos animais? 9) O que se
pode fazer para melhorar a situacdo dos
Refeee 2 animais?

N fnfe guid

Iomerte Paanio Para padronizar o esforco amostral, foi
J validada apenas uma entrevista, com um
i informante, para cada localidade. Ao
n todo foram selecionadas 147 entrevistas.
Gugh Destas, foram desprezadas algumas
| feitas no inicio do trabalho. As
e i Gug entrevistas despreza_das foram realizadas
em areas sem o guigé-da-caatinga (n =
Neotta qigs 26). Assim, 124 entrevistas foram
consideradas para a andlise, sendo 37
nas localidades onde foi posteriormente
encontrado o guigé e 87 nas areas sem

guigo.

Metéro Guigh

&

Referee 3, dc..

Figura 1. Organograma ilustrativo do

processo de selecéo de informantes.  anslises estatisticas

A possibilidade de pagamento 0l g yados foram tabulados no programa
mencionada somente apls O Processeyce| ¢ analisados utilizando o

seletivo, wsandol evitar a inclusdo d rograma BioEstat 5.0. O intervalo de
pessoas oportunistas no processo.

p inf nfianca considerado foi de 0,05. As
referees e  paraninios  atuaramyisgieses testadas foram as seguintes:
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(1) Nao ha diferenga significativa Nas areas com guigé foma

quanto ao perfil dos informantesselecionados 37 informantes, sendo 97%
selecionados nas areas com e s&m homens, com idade média de 49 anos,
presenca do guigd-da-caatinga e (2) Nados quais 46% eram agricultores e 83%
h&a diferenca significativa quanto aospassaram toda a sua vida nas localidades
padrdes de uso da terra nas areas comeen que nasceram. Ja nas areas sem

sem o primata. guigo foram selecionados 87
informantes, sendo 95% homens, com
Resultados idade média de 53 anos, sendo 44%

agricultores e 64% passaram toda a sua
Novos registros do guigé e o perfil dos vida nas localidades de nascimento. O
informantes perfil dos informantes nas areas com e

sem guigo nao diferiu
Foram realizados 37 novos registros dgignificativamente, quanto a idade
guig6-da-caatinga a partir das memoria$ANOVA um critério, GL = 1; F = 1,49;
dos informantes (Figura 2, Tabelp 3 P < 0,05) e ao tempo de residéncia

(ANOVA um critério, GL = 1; F = 1,29;

p < 0,05).

38 (g .|4.1
4 N
© 36
34
@ ©% 4
@ v R
8. )
®
©%
25,
(©)]
N
23
2‘© : A
Legenda i !
© Presente estudo Rios maiores * Capitais dos Estados
©
¢ 1
+ Hershkovitz (1988,1990) Outros rios e o080 20 250kilometros

4 Marinho-Filho & Verissimo (1997)

Figura 2. Os limites de distribui¢cdo de Callicebus barbarabrownae ddacom este
estudo e os primeiros registros para a espécie (exttaionTEset al. 2011
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Tabela 3 Novos registros para Callicebus barbarabroveirielos a partir de relatos de informante

durante o presente estudo (as localidades podem ser dagfeai figura 2)

Localidade Numero Coordenadas Altitude

no mapa (m)

Fazenda Floresta, Jeremoabo (BA) 01 9°58'57.00"S, 38L5'09.79"W
336

Fazenda Mineiro, Jeremoabo (BA) 02 10°03'19.80"S, 3815'33.55"W 287
Lagoa do Nolasco, Cicero Dantas 03 10°27'54.02"S, 381'19.35"W 424
(BA)
Cicero Dantas (BA) 04 10°31'18.56"S, 380'50.10"W 390
Raso do Santo, Cicero Dantas (BA) 05 10°29'06.50"S, 3818'13.50"W 432
Antas (BA) 06 10°26'43.80"S, 3818'43.42"W 330
Sitio do Quinto (BA) 07 10°14'53.99"S, 3815'04.54"W 268
Coronel Jodo Sa (BA) 08 10°13'53.30"S, 382'05.04"W 245
Pedro Alexandre (BA) 09 9°59'48.40"S, 37%58'35.57"W 339
Minuim, Santa Brigida (BA) 10 9°49'36.18"S, 385'44.74"W 451
Bela Vista ou Boa Vista, Tanquinho 11 11°56'32.90"S, 3904'05.90"W 477
(BA)
Lamaréo (BA) 12 11°49'55.30"S, 3%64'14.60"W 270
Casa Nova, Candeal (BA) 13 11°46'58.10"S, 3913'50.90"W 241
Mandacaru, Quijingue (BA) 14 10°57'19.40"S, 3905'11.80"W 450
Monte Cruzeiro, Quijingue (BA) 15 10°57'19.90"S, 3904'50.50"W 346
Mirandela, Banzaé (BA) 16 10°39'39.60"S38°37'53.10"W 300
Fazenda Soturno, Banzaé (BA) 17 10°35'25.90"S, 3835'23.10W 415
Contendas, Monte Santo (BA) 18 10°26'44.60"S, 3910'11.70"W 626
Serra Branca, Monte Santo (BA) 19 10°24'32.40"S, 3%®0'27.80"W 587
Itiuba (BA) 20 10°41'53.20"S, 3%9'34.80"W 711
Serra Branca, Canudos (BA) 21 10°18'18.90"S, 3&%7'44.30"W 551
Fazenda Lagoa Funda, Campo 22 10°26'36.10"S, 4tR2'21.70"W 768
Formoso (BA)
Fazenda Corcovado, Contendas do 23 13°54'21.40"S, 4109'55.10"W 603
Sincora (BA)
Fazenda Corcovado, Contendas do 24 13°54'52.10"S, 411023.70"W 712

Sincora (BA)

a forma mais frequiente de uso da terra
Padr8es de uso da terra (N = 75). Somando-se as percentagens

de propriedades em que se cultiva feijao
Foi analisado um questionario para cadéPhaseolus wulgaris L.), milho (Zea
propriedade (N = 112). As categorias denahys L.) e mandioca (Manihot
manejo ndo sdo mutuamente exclusivagsculenta Crantz), se chega a 50%,
Nas fazendas sem guigé a agricultura éontra 15% daquelas onde a pecuaria foi
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a atividade predominante. Nas outrapropriedades com guigé do que nas

propriedades  (35%) predominamareas onde o primata j4 desapareceu.

manejos diversos como a fruticultura,

com plantio de melancia (Citrullus Etnofitogeografia da caatinga

vulgaris Schrad.), meldo (Cucumis melo

L), manga (Mangilifera indica); o O conhecimento das comunidades locais

cultivo de mamona (Ricinus commuinissobre a fitofisionomia das suas regifes

L.); as plantagbes de cizal (Agaveafoi crucial para a caracterizagdo do

sisalana Perrine ex Engelm.), bem comdabitat do guigd. HA uma estreita

a mineragdo e a criagdo de bode owelagdo entre as  classificagdes

ovelha. populares, aqui chamadas
etnofitogeograficas, e algumas

Nas éareas com guigé6 (N = 37) aclassificacdes cientificas. Essa relacéo

agricultura também foi a atividade foi resumida na Tabela 4.

predominante (56%), porém a pecuaria

passou a ter maior importancia,De acordo com a classificacdo de

chegando a 28%. Em 16% dasANDRADE-LIMA (1966), o guigé-da-

propriedades os usos sdo diversos, taghatinga demonstrou preferéncia pela

como o cultivo de palma (Opuntiacaatinga arbérea densa (65,7% dos

cochenillifera ou O. dillenii Haw.), a registros), seguida pelas matas de cipo,

criagdo de bode e ovelha, o plantio dagrestes e matas mesdfilas (28,9%) e

mamona, os cultivos de café, plantagdepela caatinga arbustiva esparsa (5,2%).

de flores e de aveloz (Euphorbia

tirucalli L.). A fauna associada ao guigda-
caatinga

Segundo os informantes, € comum

haver contato entre as plantacies e 3¢as caatingas arbéreas e rsata

areas onde 0s guigos vivem, entretanterograficas onde ainda vive o guigé-da-

nédo houve relatos de que os primatas sgatinga também s&o encontradas aves

alimentem dos cultivos. ameacadas de extingdo nacionalmente
como a arara-azul-de-lear

Os padrbes de uso da terra nas fazendggodorhyncus leari Bonaparte, 1856) e

em que O guigd-da-caatinga ocorre énternacionalemnte, como o zabelé

ndo ocorre foram significativamente(Crypturellus noctivagus zabele Spix,

diferentes (ANOVA um critério, GL = 1825) (BRDLIFE  INTERNATIONAL

1, F = 7,24; p = 0,01). Esta diferenga2008).

esta associada principalmente a: 1)

Predominio dos cultivos de feijao, milho

e mandioca nas propriedades sem guigé;

2) Maior diversificacdo formas de uso

da terra nas &reas sem guig6 (mineragéo,

cultivo de cizal, fruticultura); 3) Maior

importancia da atividade pecuéria nas

24



PRINTES. Etnoprimatologia e conservagéo de Callicebus barbarabrownae.

Tabela 4.Classifica¢des etnofitogeogréfica e cientifica parfitafisionomias da Caatinga

Etnofitogeografica  Segundo Segundo IBGE (1993) Segundo
ANDRADE-L IMA CoIMBRA -FILHO
(1966) & CAMARA
(1996)
Caatinga (Bahia e Caatingas Estepe/ Estepe Caatingas secas
Sergipe) arbéreas densas, Arborizada/ Floresta arbéreas

florestas serranas Estacional Semidecidua

Caatinga (Bahia e Caatingas Estepe/ Estepe Caatingas secas

Sergipe) arbustivas Florestada/ Floresta nédo-arbdreas
esparsas Estacional Semidecidua

Carrasco (Canudos, Caatingas Savana, Estepe Caatingas

Monte Santo, N e W arbustivas densas Arborizada, Floresta arbustivas densas

da Chapada Estacional

Diamantina)

Japéao (Cicero Matas secas, Estepe/ Floresta Matas orograficas

Dantas); Matas de  Matas de cip6, Estacional Semidecidua e agrestes

cip6 (Planalto de agrestes

Conquista)

Encosto das Gerais Matas mesofilas  Estepe/ Floresta Matas orograficas

(Serra de Sincora e Estacional Semidecidua e agrestes

Chapada

Diamantina)

Caatinga de altitude, Caatingas Savana Caatingas secas

Caatinga de cerrado arboreas abertas arbéreas

(Abaira); Mata
rupestre (Miguel

Calmon)

Mata-de-cabeceira, - Savana/Estepe/Floresta Matas riparias
mata-de-beira-de-rio Estacional Semidecidua

Os guigés  provavelmente  sdovisualizacdes): 0 gato-do-mato

indicadores de matas bem conservadgteopardus tigrinus (Schreber, 1775)), a
no bioma Caatinga, ocorrendo emjaguatirica (Leopardus pardalis
associagcdo com outras espécies dginneaus, 1758)), a sussuarana (Puma
mamiferos, tais como (registrosconcolor (Linneaus, 177))o tamanduéa
confirmados a partir de relatos de(Tamandua tetradactyla (Linneaus,
informantes utilizando pegadas, fezes 4758)), os veados (Mazama americana
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(Erxleben, 1777)e M. gouazoubira Informantes podem ser pessoas bem
(Fischer, 1814)), o cachorro-do-matorelacionadas nas comunidades, devido a
(Cerdocyon thous (Linneaus,1766)), asua experiéncia, ao prestigio decorrente
irara (Eira barbara (Linnaeus, 1758)) edlo conhecimento que detém, ou ambos
o coati (Nasua nasua (Linneaus, 1766)JDAvIS & WAGNER 2003). No presente

Uma onga pintada (Panthera oncastudo, ficou evidente que durante o
(Linneaus, 1758)), foi visualizada emprocesso seletivo é importante estar
10/11/2004, no municipio de atento para ndo confundir prestigio com

Queimadas, Bahia, Fazendaconhecimento. Por exemplo, nas tribos
Pindombeira (1114'24"; 3944'26"). Indigenas Kiriri (em Banzaé, Bahia) e

Caimbé (em Massacara, Bahia), os
Acordos de caca e fiscalizacdo caciqgues foram apontados como

informantes, embora 0s  pagés
Foi observado que os proprios cacadoregetivessem mais conhecimento sobre a
fazem a fiscalizacdo das éareas ondfauna do que eles.
cacam, contando para isso com 0 apoio
dos proprietarios. Quando ha navaqueiros sdo bons informantes,
propriedade uma pequena serra, podeonhecem bem suas regides, tém boa
haver um acordo verbal entre ocapacidade de identificacdo de
proprietario e o cagador, no sentido dditofisionomias e conservam um sistema
gue o cacador utilizara aquela areale conhecimento ecoldgico local a
como seu territorio, mas, em contrarespeito da caca e medicina tradicional,
partida, zelara por ela. Istoa qual compreende o uso de animais
provavelmente evita que o recurso sejanedicinais. Entre os animais medicinais
levado ao esgotamento por outrossta o} guigo-da-caatinga (C.
cacadores, posseiros ou madeireiros. Barbarabrownae Hershkovitz, 1990),

cuja carne foi utlizada para o
Acordos dessa natureza  foramratamento do sistema nervoso, até a
observados nas serras das seguintegcada de 1970, segundo o0s
localidades: Minuim (09°50'07,8"S, informantes. A grande quantidade de
38°04'36,9"W), Casa Nova de Ichucomerciantes entre os entrevistados se
(11°46'24,4"S, 39°13'36,3"W), Boadeve aos donos de bares, que
Vista do Tupim (11°56'10"S, cerralizam informacdes e atuaram
39°02'07,2"), Itidba  (10°41'45,2"S, como primeiros referees. Os cagadores e
39°51'12,6"W) e Cana Brava traficantes de animais silvestres sao

(09°44'24,6"S, 39°37'47,7"W). informantes e mateiros altamente
qualificados, porém, devido ao carater
Discussao ilegal das suas atividades, é dificil

convencé-los a atuarem  como
Sobre o processo seletivo, o perfil dos colaboradores. Os cagadores s&o
informantes e o Conhecimento também madeireiros e pelo exercicio
Ecoldgico Local (CEL) desta segunda atividade, mais do que
pela primeira, temem ser punidos. Neste
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sentido foi crucial a participacdo dosimportancia de conhecer o que pensam
paraninfos. tais comunidades e saber como utilizam
Seus recursos. Neste sentido, a
Assim como 0 conhecimento etnoprimatologia é uma abordagem
académico, o CEL deve formar umpossivel e altamente aplicavel para o
sistema de aprendizados e know-howuturo da Primatologia no Brasil.
gque surge através do tempo, de
experiéncias individuais compartilhadasConsideracdes finais
de observacdes mediadas pela cultura,
pelos fatores ambientais, atributosO fato de guig6-da-caatinga ser uma
comportamentais e dindmicasespécie que responde fielmente a
ecoldgicas (Bvis & WAGNER 2003). execucdo do som da sua prépria voz
Por ser um sistema, o CEL deve estar niplayback) permitiu conferir em campo
mente e surgir das experiéncias @s relatos dos informantes sobre a sua
observacbes de mais de uma pessoacorréncia.
além do informante selecionadoA\Ds
& WAGNER 2003). Isto significa que se O método de selegéo de informantes por
o conhecimento investigado forma umagrupos de referéncia apresenta grande
estrutura de CEL, ndo ha apenas urpotencial para ser utilizado como
informante na comunidade. ferramenta nos trabalhos de
mapeamento e  atualizacdo da
O saber tradicional a respeito da faunalistribuicdo geografica das espécies,
local, entre os sertanejos, demonstroguando elas respondem ao playback
ser um caso de CEL, no que tange @®utras informacbes obtidas através de
caca e ao uso medicinal das plantas entrevistas com os informantes
animais. Tal conhecimento pertence &elecionados podem servir para
uma tradicdo oral masculina e temestabelecer um cenério de uso da terra
implicacdes diretas sobre a conservagagas areas onde a espécie foi mapeada.
de varias espécies ameacadas, incluindo
0 guig6-da-caatinga. A obtencdo de mais trinta e sete (37)
registros inéditos para uma espécie que
O impacto do uso da terra sobre @6 tinha quatro (04) registros, a partir
populacéo do guigo-da-caatingados relatos de informantes, ndo deixa
(Callicebus barbarabrownae) precisalividas de que uso de selecdo de
ser analisado como um fendmeno globahformantes por grupos de referéncia é
com caracteristicas regionaisuma ferramenta de alta importancia para
(DRUMOND et al. 2004). Apesar de asa realizagdo de levantamentos em areas
prioridades para a conservacdo dale grande extensdo geogréfica.
biodiversidade  serem geralmente
definidas e implementadas em escalagradecimentos
nacional ou internacional, 0 manejo dos
ecossistemas depende do que fazem &g seguintes entidades: Conservation
comunidades locais no dia-a-diainternational, Margot Marsh
(SLvano & BEGossI 2005). Dai a Biodiversity Foundation- the Primate
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Action Fund Critical
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RESUMO. A situagdo da primatologia de campo na Argentina: estudos
recentes, status e prioridadedNeste artigo, apresentamos uma revisao dos estudos
sobre as populagbes selvagens de primatas na Argentina.afigie reine
informacdes sobre as espécies de primatas e tépicos deispgsabrangendo
ecologia, comportamento, genética, parasitologia e omtsay, que tém sido uma
prioridade no estudo desenvolvido por primatélogos argentirosltimos 13 anos
com as Unicas cinco espécies de primatas que habitamtiAegeNouatta caraya
(Humboldt, 1812) Alouatta clamitans Cabrera, 194Botus azarai (Humboldt,
1812), Cebus nigritus (Goldfuss, 1809) e Cebus cay (lllit@ts). Esta revisao
também descreve o estado atual da primatologia na Amgerdis areas que
necessitam de um estudo mais aprofundado e o estado devac@igedestas
espécies de primatas em nosso pais. Notamos que existéésinenv estudos
enfocando as espécies Alouatta caraya e ndo héa inforenagfieientes sobre os
primatas menos conhecidos e mais vulneraveis na ArgeAtmstta clamitane
Cebus cay. Encontramos também uma falta de estudos focadpagbniente na
conservacdo. Como resultado, limita-se a aplicabilidadegpesquisas atuais para as
iniciativas de conservacado. Altas taxas de desmatanmentArgentina indicam a
necessidade de mais estudos sobre os efeitos da altentrof@génica do habitat
sobre os primatas, a fim de desenvolver estratégias stdogee informar os
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governos provinciais e nacionais sobre o estado de vagéerdessas espécies na
Argentina.

Palavras chave Aotus, Alouatta, Cebus, primatologia, fragmentacdo, cuasao,
Argentina.

ABSTRACT. In this article we present a review of the researchldpegd on wild
primate populations in Argentina. This article compiles imfmtion on which
primate species and which research topics, as ecologyavibeh genetics,
parasitology and conservation, have been priory studigdiimatologists in the last
13 years, in the only five primate species that inhabjfeAtina: Alouatta caraya
(Humboldt, 1812), Alouatta clamitans Cabrera, 1946tus azarai (Humboldt,
1812), Cebus nigritus (Goldfuss809) and Cebus cay (llliget815). This review
also presents the current status of primatological stimi@sgentina, the areas that
need further studies, and the conservation status of greeate species in our
country. We observed that there is a bias focusing netsem Alouatta caraya and
deficient information on less known and more vulnergilimates in Argentina,
such as Alouatta clamitans and Cebus cay. We find few stimtiasing primarily
in conservation. As a result, the application of curresearch into conservation
initiatives has been scarce. The high rates of defdrestin Argentina indicate the
urgent need of further studies on the effects of antropicdtadieration on primates
in order to develop future management strategies, and to deksencial and
National government on the conservation status of thgsees in Argentina.

Key words. Aotus, Aouatta, Cebus, primatology, fragmentation, coradiny,
Argentina.

America and the Caribbean was -0.51%,
Introduction a value that it is higher than the annual

rate registered during the last decade (-
Anthropogenic modifications of 0.46%) (FAO 2009).
ecosystems threaten biodiversity on a
global scale. Most species of primatedirgentina has suffered an important
are found in tropical and subtropicalsubstitution of its native forests, mainly
regions in which forests reductionsdue to agricultural practices (for
affects their survival (MTERMEIER & example monoculture of soy bean,
CHENEY 1987,CHAPMAN & PERES2001 Pinus sp and Eucaliptus sp.) and cattle
SouTHWICK & SiDDIQI 2001). Latin ranching. This process of transformation
America and the Caribbean togetheiof native forests is intensively evidenced
with Africa are the regions that arein the 8 northern provinces of Argentina
losing their forests at the highest ratesvith subtropical forests, where five
(FAO 2009). The annual rate of forestprimate species are present (UMSEF
loss between 2000 and 2005 in Latin007, 2008) (Figure 1). There are not
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data available on the annual rate oR007), Chaco: -0.75%, and Misiones: -
deforestation for the last years. Howevel.32% (UMSEF unpublished data), for

data from the period 2002-2006 for theCorrientes there is only data for the

five out of eight provinces with period 1998-2002 where they didn't

presence of primates indicated theegister areas with forest loss. There are
following rates: Salta:-1.54%, Santa Fenot data available for Jujuy and

-0.54% and Formosa: -0.25%, (UMSEFTucuman.

7

Eggg Pedemontana and montana [:I Humid chaco E Paranaense Flooded and gallery

Figure 1. Subtropical Forests and Provinces in Northern Argentiadefontana and
Montana forests, Flooded forests, Gallery forests anmdith Chaco forest, and 3-Paranaense
forest. Modified from Zunino & Kowalewski 2008. JJ: Juj&y;: Salta, FM: Formosa, CH;

Chaco, SF: Santa Fe, CT: Corrientes, MI: Misiones, Ti€uman.

Only 3550 kni of forests with primate Five primate species inhabit in
populations are protected in NorthernArgentina: Alouatta caraya (Humboldt,
Argentina by national organisms. This1812), Alouatta clamitans Cabrera,
represents only 0.5% of the Northern194Q Aotus azarai (Humboldt, 1812),
Argentina land area where primatesCebus nigritus (Goldfuss, 1809) and
inhabits (653937 kA) (Administration Cebus cay (llliger, 1815). These five
of National Parks, INDEC 2009). species inhabit three main types of
Including other protected areas likeforests: 1) the Pedemontana and
provincial parks this percentage rises tdvlontana forests: Pedemontana forests
almost 1 % (MERTM 2009). include remnant foothills forests from
the Yungas, and the Montana includes
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cloud forests, 2) a complex of forests(Diaz & OJEDA 2000). Alouatta caraya
composed of: the humid Chaco forestjs listed as LC by both IUCN (2008) and
savannas, gallery forests, and floodedhe List of threatened mammals species
forests, and 3) the Paranaense forestf Argentina (Daz & OJEDA 2000) due
(also known as Upper Parana Atlantido its widespread distribution and their
Forest) (BRowN & ZunINO 1994  ability to survive in modified habitats
ZUNINO & KowALEWsSKI 2008) (Figure (CROCKETT 1998 BICCA-MARQUES
1). We found differences in ¢h 2003). However, when we consider
conservation status of two of the fiveisolated populations, the degree of
species published by the IUCN red listantropic habitat fragmentation and the
(IUCN. 2008) and the List of threatenedlack of forest corridors between
mammals species of Argentinalf@ & fragments, the diagnoses of the IUCN
OJeDA 2000). This reflects that IUCN are possibly underestimating the threat
red list presents a global approachrisks for all the species as they treat
while the List of threatened mammalsthem as simple units (MNELLY et al.
species of Argentina presents the status990, LYNCH 1996).
at a regional scale.

We are interested in the evaluation of
The species Alouatta clamitans is listecendangered species of  primates
as Endangered (EN) and Aotus azarai ashabiting Argentina, in this article we
Vulnerable (VU) in the List of follow the diagnoses of the List of
threatened mammals species othreatened mammals species of
Argentina (Daz & OJEDA 2000), Argentina (Daz & OJEDA 2000).
therefore both species are consideredccordingly, two out of the five species
threatened only for Argentina but notof non human primates are threatened:
according to the IUCN red list (2008), Alouatta clamitans and Aotus azarai
where they are listed as Least Concerand we need further information for the
(LC). regional status of Cebus cay and Cebus

nigritus Alouatta caraya, currently
Cebus nigritus is listed as Nearlisted as LC face several problems,
Threatened (NT) by IUCN (2008) dueincluding illegal trade and habitat
to an ongoing decline of their madification, which results in a constant
distribution. This species seems to needecrease of local populations
large areas and does not persist in sSmalBERTONATTI 1995,  ZNINO &
fragments (KIRULFFet al.2008) Cebus KowALEwWsKI 2008).
cay is listed as LC by IUCN (2008) as
the species is widespread and there arehe goal of this article is to review the
currently no major threats. research developed on wild primate
Unfortunately Cebus nigritus and Cebugopulations in Argentina in the last 13
cay are not represented in the List ofyears, since the last review was made in
threatened mammals species 0fl997 (Riuz 1997). Our aim is to
Argentina because at the time ofevaluate the research effort devoted to
publication they were considered as oneach species, topic and area and to
species: Cebus apella, and listed as Nilentify research gaps. We specifically
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want to explore if ongoing studies aredatabase

focused on the consequences of habitghttp://primatelit.library.wisc.ed)/ and
impoverishment and fragmentation onPhD Dissertations focused on Primates
primates populations, and on the mosin Argentina. For each study, we
threatened populations or species. Theummarized the following information:
following questions are explored: (1)species studied, study site, study topic
Are fieldworks concentrated on and year of publication. For each study
particular primate species orsite we specified the forest type,
populations? (2) Are fieldworks whether it was a continuous or
concentrated in a specific topic ofantropically fragmented forests, and
research? 3 Are fieldworks whether it was a protected or an
concentrated in specific types of forestainprotected area.

in Argentina? (4) Are antropically

fragmented and continuous habitatPData are presented as percentages. We
equally represented in field studies? (5used frequencies to test for significant
Which study areas or primate specieslifferences with one ssple y° tests
need to be explored in the future in(SokAL & RoHLF 1995). We analyzed
order to improve conservation measureshe production of published articles per

in Argentina? year. In order to analyze the relationship
between the number of publications and

Methods years of publications we used
Spearman’s rank correlation.

We compiled published studies on wildDifferences in annual publication rate
primate populations in Argentina from were considered for years 1997- 2008.
the last 13 years (Table 1). We only
considered articles from Primate Lit
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Table 1: Research developed on wild primate populations in Argentina {2009)
Abbreviations: Study site 1: San Cayetano (27° 30’ S, 58° 41° W). Study site 2: Guaycolec
Ranch (58° 13" W, 25° 54’ S).Study site 3: Iguaz (25°40°43""; 54°, 26°, 57""W). Study site
4: Brasilera Island (27°20'S, 58°40'W). Study site 5: Yacireta (27° 28’S; 56° 44’'W). Study
site 6: Guacara Island. Study Site 7: El Pifialito Provireaak, Misiones (26° 30°S; 53° !
W). Complete citations are included in References.

Authors Years Language Site Topic
GlubicE AM 1997  Spanish 1 Ecology
FERNADEZ-DUQUE E & BRAVO SP 1997 English 2 Ecology

DI BITETTIM 1997  English 3 Ecology
JaNSONCH & D1 BITETTIM 1997 English 3 Ecology
Bravo SP& Zunino GE 1998 English 1 Ecology
JansoN CH 1998  English 3 Ecology
KowALEwsKI MM & ZuniNno GE 1999  English 1 Conservation
DI BITETTIM 2000 English 3 Ecology

DI BITETTIM & JANSONCH 2000 English 3 Ecology

Di BITETTIM ET AL. 2000 English 3 Ecology
CONTIGIANI MSET AL. 2000 Spanish 5 Virology
SANTA CRUZ AM ET AL. A) 2000 English 1,4 Parasitology
SANTA CRUZ AM ET AL. B) 2000 English 1 Parasitology
SANTA CRUZ AM ET AL. C) 2000 Spanish 4 Parasitology
BrAvo SP& Zunino GE 2000 English 1 Ecology
ZUNINO ET AL. 2001 English 1,3,4,6 Ecology
FERNANDEZ-DUQUE ET AL 2001  English 2 Ecology
DiBiTeETTIM 2001  English 3 Ecology

DI BITETTIM & JANSONCH 2001  English 3 Ecology

DI BITETTIM & JANSONCH 2001  English 3 Ecology
BazzaLo M 2001  Spanish 4 Ecology
ASCUNCEM ET AL. 2002  English Genetics
MARTINEZ RA ET AL. 2002  English Genetics
GONZALEZV ET AL. 2002  Spanish 4 Ecology
FERNANDEZ-DUQUE E & HUNTINGTON 2002  English 2 Ecology

C

FERNANDEZ-DUQUE E ET AL. 2002  English 2 Ecology
ROTUNDOM ET AL. 2002  Spanish 2 Ecology
PrRIETO OHET AL. 2002  English 1 Parasitology
ASCUNCEMSET AL. 2003  English Ecology
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ASCUNCEMSET AL.
ASCUNCEMSET AL.
SzAPKIEVICH V & MUDRY MD
FERNANDEZ -DUQUE E

FERNANDEZ-DUQUE E & RoTUNDOM

DiBITETTIM

BrAVO SP& SALLENAVE A
Bravo SP

DvOSKIN RET AL.

KowaLewskl MM & ZuNiNno GE
OKLANDER LI ET AL.

LAu JET AL.

NIEVESM ET AL.

NIEVESM AT AL

CORTESORTIZL ET AL.

JUAREZ CPET AL.

KowALEWSKI MM & ZuNiNo GE
ROTUNDOM ET AL.

D1 BITETTIM

AGOSTINII & VISALBERGHI E

FERNANDEZ-DUQUE E & ERKERTHG

CurTISDJ& RASMUSSENMA
ASCUNCEMSET AL.

MUDRY MD ET AL.
Ruiz-GARCIA M ET AL.
ScHMIDT DA ET AL.

ZUNINO GEET AL.

OKLANDER ET AL.
LEVENSONDH ET AL.

Diaz LA ET AL.

OKLANDER LI

KowALEWsSKI MM

NIEVESM

JansoN CH

WEHNCKEEV & DoMINGUEZ CA

2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2004
2004
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2006
2006
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007

English
English
Spanish
English
English
English
English
Spanish
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
Spanish
Spanish
Spanish
English
English

N AP N B DOWDNMDN

N W w NN PPN

I

Genetics
Genetics
Genetics
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Genetics
Genetics
Genetics
Genetics
Genetics
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Physiology
Physiology
Genetics
Genetics
Genetics
Physiology
Conservation
Genetics
Genetics
Virology
Conservation
Ecology
Genetics
Ecology
Ecology
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AGOSTINI| ET AL.

ZUNINO GE & KowALEWSKI MM
FERNANDEZ-DUQUEE ET AL.
WoLovicH WK ET AL.
BaLboviNO MC & DI BITETTIM
RAMIREZ-LLORENSPET AL.
Bravo SP

ERKERTHG

WHEELERBC

PEKERSET AL.

AGOSTINII
FERNANDEZ-DUQUEE ET AL.
FERNANDEZ-DUQUE E

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2009
2009
2009
2009

English
English
English
English
English
English
English
English
English
English
Italian

English
English

N N NP WON AW WDNDNDN PN

I

Ecology
Conservation
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Physiology
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
Ecology
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and “Isla Gu cara and one site is very
Results recent “El Pi alito Provincial Park . We

found significant differences between
We reviewed a total of 72 articles and 3he number of studies carried out at each
PhD dissertations published betweersite (x=35.8; df =6; p<0.05). “Estancia
1997 and September 2009 focusing olfiuaycolec and “Iguaz National Park
wild primate populations occurring in were the sites with more publications:
Argentina (Table 1). These studies were5.4% of publications for each site,
concentrated on seven study sites: twdollowed by “Estacion  Biologica
in Corrientes province: “Estacion  Corrientes with 21.1%, “Isla Brasilera
Bioldgica de Corrientes (27°30° S, 58°  with 19.7, “Yaciret ~ with 4.2 %, “El
41’ W) and “Yaciret (27° 28°S; 56° Pi alito Provincial Park with 2.8% and
44'W), two in Misiones province: “El ~ “Isla Gu cara with 1.4% (Figure 3a).
Pi alito Provincial Park (26°30°S, 53° However, we found no significant
50" W) and “Iguaz National Park (25° differences  between number of
40°’S, 54° 30°'W), two in Chaco publications at each site when we
province: “Isla Brasilera (27° 18'S, 58° excluded from the analyses the notdon
38'W) and “Isla Gu cara (27°20'S, term study sites and the recent
58°40'W) and one in Formosa Province: established site (“Yaciret , “Isla
“Estancia Guaycolec (25° 54’ S, 58° Guacara and “El Pi alito Provincial
13" W,) (Figure 2). Two of these sites Park ) (x*= 0.8; df = 3; p > 0.05).
are not long term study sites, “Yaciret

G R
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.
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/" Belem
° f °

« “Brazi| ,Savador
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$ao Paulo p
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Figure 2. Location of study sited:“Estacion Biologica de Corrientes (27° 30 S, 58°
41’ W), 2: “Estancia Guaycolec (58° 13’ W, 25° 54’S), 3:“Iguaz National Park (25°
40", 54° 30°'W) 4: “Isla Brasilera (27° 18’S, 58° 38'W}: “Yaciret (27°28'S; 56°
44°W), 6: “Isla Guacara (27°20'S, 58°40'W) and 7: “El Pi alito Provincial Park (26°
30'S, 53°50" W).
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Figure 3. A) Percentage (%) of publications conducted at each site. iAbions:
“Estancia Guaycolec (Guaycolec), “Iguaz National Park (Iguaz ), “Estacion
Biologica de Corrientes (EBCo), “Isla Brasilera (Brasilera), “El Pi alito Provincial
Park (Pi alito), “Isla Guacara (Guacara) and Yaciret . Study species at each site:
Aoutus azaraf“Guaycolec ), Cebus nigritug“Iguaz ), Alouatta carayd“EBCo ,

Brasilera , Guacara , Pi alito and “Yaciret ), Alouatta guariba clamitans
(“Pi alito ). B) Percentage (%) of publications focusing on different arihogical
topics.C) Percentages of publications studying a particular sp@Ctsus nigritus
Alouatta caraypAoutus azargiAlouatta clamitans and Cebus §dy) Percentage

(%) of publications carried out at each type of forest.

caraya was the study species in 50% of
Ecology was the main topic in 61% ofthe publications, followed by Aotus
the publications. After ecology, the azarai (22.9%), Cebus nigritus (24.2%)
other topics were in decreasing orderand Alouatta clamitans (2.9%). We did
genetics (20.8%), parasitology (5.2%),not find any publication focused on wild
conservation (5.2%), physiology (5.2%)populations of Cebus cay’ = 56.7; df
and virology (2.6%). There were =4; p < 0.05) (Figure 3c). We found no
significant difference in the researchcorrelation between the number of
topic that fieldworks were concentratedpublications and the years of publication
on (x*=119; df =5; p<0.05) (Figure 3b). (R=0.57; N=12; p>0.05).
Publications  were  written  more
frequently in English (83.1%) than in A 29% of the studies were carried out in
Spanish (15.6%) and Italian (1.3%). (x* fragmented forests due to anthropogenic
=88.2; df = 2; p < 0.05). causes and 71% of the publications were

done incontinuous forests (x2:12.2; df
We found significant differences =1; p<0.05). There are only two study
between the numbers of publicationssites located within a fragmented forest:
dedicated to different species: Alouatta‘Estacion Bioldgica de Corrientes and

40



OKLANDER et al. Field primatology in Argentina.

“Yaciret while the rest of the sites are  English was the predominant language
located within continuous forests. across the articles analyzed that mainly
comes from Spanish and Portuguese
We found a significant higher numberspeaking countries. In general, there are
of studies conducted within unprotectedno local indexed journals in most of the
areas (66.7%), than in protected areageveloping countries and the authors
(33.3%) (x*= 7; df = 1; p < 0.05). From must look for foreign journals. Also,
the seven study sites mentioned beforggublications in  Spanish are less
five were located in unprotected areasaccessible to the majority of the

“Estancia ~ Guaycolec ,  “Estacion  international ~community; therefore
Biolégica de Corrientes , “Isla researchers prefer to publish in journals
Brasilera , “Yaciret and “Isla from other countries (MMAMOTO &

Guacara ; while only two are located in ~ JARRETA 1999).

protected areas “Iguaz National Park

and “El Pi alito Provincial Park . The analysis of the number of
Although there are studies at gallerypublications across the considered years
flooded and paranaense forests, none ahowed a regular production since we
the studies were carried out in thedid not find any significant correlation.
pedemontana and montana forests in the

last 13 years. There are a series ofn regard to the species studies Alouatta
studies carried out at the pedemontanearaya was the most studied, followed
and montana forests but they wereby Aotus azarai and Cebus nigritus
published before 1997 and left out ofThese three species concentrated 97% of
this review (RRowN et al.1984, BROwN  the studies, while Alouatta clamitans
et al. 1986, BRowN & ZUNINO 1990, accounted only for the 3%. There were
BROWN & ZUNINO 1994). Our results no studies conducted on  wild
show that 47.7% of the studies werepopulations of Cebus cay. These results
conducted in the gallery forests, 29.9%are in agreement with the study effort
in the paranaense forest and 22.4% iapplied historically at different sites. For
flooded forests (x* = 31.4; df = 3; p < example, since the 80's a field station

0.05) (Figure 3d). (“Estacion  Bioldgica  Corrientes )
devoted to the study of primates
Discussion concentrated most of the research in

northern Corrientes and in the field site
A wide range of primatological research*Isla Brasilera , where the only species
has been conducted in Argentinafound is A caraya. In the case of Aotus
Ecology was the most common topicazaraj a field site called “Estancia
and promising fields such as genetics(Guaycolec was developed in Formosa
molecular analyses and parasitology ar&n 1996, and since then a number of
being developed too A8TA CRuUz et al. publications were concentrated on the
2000 a), NEVES et al. 2005, MIDRY et  species
al. 2007, OKLANDER et al. 2007). (www.sas.upenn.edu/~eduardof/Owlmo

nkeyproject. For C. nigritus, there is a
field site located at the “Iguaz National
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Park in Misiones that was established differences in population density, social
in 1991 producing a number of articlesstructure and birth seasonality in their
(www.ceiba.org.gr For A clamitansa distribution area (MORINGTON et al.
new field site was developed in 2005 in1984, Rumiz et al. 1986, Rmiz 1990,
“El Pi alito Provincial Park in BROWN & ZUNINO 1994, ZNINO et al.
Misiones and although there is onel996, LNINO et al. 2001, KWALEWSKI
paper published on this species during ZuniNO 2004). Population genetics
the analyzed period @OsTINI et al. research developed on A caraya has
2008), there are several papershown that habitat fragmentation
submitted in 2009 (currently unde modifies their dispersion patterns
revision) and a PhD Dissertation (OKLANDER et al. 2006, KWALEWSKI
(AGOSTINI 2009). Finally, as it was & OKLANDER 2006). Moreover,
mentioned before there are notparasitological studies indicate that
researches conducted on sites with Chabitat fragmentation also modifies the
cay since 1994. dynamics of parasite infections in this
species (BNTA Cruz et al. 2000,
Research effort devoted to each specid§OWALEWSKI &  GILLESPIE  2009.
during the last 13 year reflects the fieldKkowALEwsKI et al. in press). The range
sites that have been developed befor@f social systems including social
Also our results found for studies structure, social organization and mating
conducted in protected or unprotectedsystems displayed by the same species
areas and types of forest are closelyn rather short geographical distances, at
related to the five established studyleast for A caraya, reveals the
sites. For Alouatta clamitans valuableimportance of developing studies on the
information will be published in the same species at different sites to
near future from the study site in Elevaluate the ecological plasticity of the
Pifialito (HoLzmanN et al. in press). species (MNER et al. 2005). Alouatta
The absence of data on C. cay and thearaya is the only species that have
lack of studies in the Pedemontana andomparative studies in fragmented and
Montana forest in the last yearscontinuous forests. Alouatta caraya
seriously reduce our knowledge on thigogether with A clamitans are also the
species and therefore restrict ourmonly two species studied in sympatry in
possibility to make accurate predictionsthe Upper Parand Atlantic Forest
concerning the current and future threat§AGosTINIet al.2008)
of different populations of this species.

Our results show that we have
Extensive research has been done onformation on the effects of habitat
Alouatta caraya (PE1966, ZNINO et degradation for A caraya, but there is
al. 1986, ELUYCKER 1995, still a lack of detail information on more
KOWALEWSKI & ZUNINO 1999, BRavo  vulnerable primate species as Alouatta
& ZUNINO 2000, BRAVO & SALLENAVE  clamitans and Cebus cay.
2003, ZNINO et al.2007, BRavo 2008,
PeEker et al. 2009). Studies on this CHAPMAN & PERES (2001) suggested
species have already identifiedthat studies entirely restricted to

42


http://www.ceiba.org.ar/

OKLANDER et al. Field primatology in Argentina.

protected areas are not good enough tAsociacion Civil Conservacion
evaluate the correct status of anyArgentinawww.conservacion.org.gr
species. In Argentina, researchers are
conducting studies on both protectedThese institutions work to generate
and unprotected areas. However weénowledge, and strategies that allow
found that twice of research wasrecovering the ecological function of the
conducted in unprotected areas (66.7%orests in areas under deforestation,
vs 33.3%) and these differences mayattle ranching and monocultures. For
follow the distribution of the seven example, they stimulate land owners to
study sites. implement agro-forestry systems (that
integrate agricultural crops with native
Research that allows comparisondrees) that minimize soil degradation
among protected and unprotected areamnd increase the ecological connectivity
adds information to elucidate thefor the native fauna.
consequences of habitat modifications
on the behavior, ecology andScientific research can improve the
demography of primate populations. Inmanagement of natural areas and
Argentina there is a lack of studiesendangered species by reducing the gap
focusing on conservation biology onbetween conservation science and
primates defined as a research focusecbnservation politics. However,
on the antropic effects on primateapplication of research into conservation
populations, including health status andnitiatives is extremely scarce. The
issues concerning long term survival ofcurrent challenge is to integrate groups
primate  populations and speciesyorking on both areas, so that we can
(MARsH et al. 2003, GLLESPIE et al. assure the long term survival of primate
2008). Although many studies refer topopulations and species in our country.
conservation problems, only 5.2% (n=4)
of the papers published in the last 13xe suggest that conservation studies
years have situated conservation as meed to include comparisons between
main topic of research A8TA CRuz et human modified habitats and protected
al.2000,KowALEWSKI & ZUNINO 1999  areas in order to detect what variables
OKLANDER et al.2006, 2010, ANINO et are affecting the long term survival of
al. 2007). As a result, very few populations in unprotected areas. We
researchers have analyzed the&uggest a multidisciplinary approach
conservation problems that primateincluding, not only demographics, but
populations are currently facing. On thealso genetics, hormonal and
other hand, direct conservation effortsparasitological data. Moreover, for the
are being carried out by biologists notcomplete monitoring of populations
entirely devoted to basic research, buthese studies should be conducted in
working on conservation institutisn |ong term conditions.
such as NGOs (Fundacién de Historia
Natural “F lix de Azara  The degree of habitat modification in
www.fundacionazara.org.arFundacion - Argentina calls upon for an increase on
Vida Silvestrevww.vidasilvestre.org.ar researches focused on conservation and
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the application of research iIntoAGOSTINL I. & E. VISALBERGHI 2005. Social
conceptual and theoretical tools toinﬂuences on the acquisition of sex-typical
d | . dati foraging patterns by juveniles in a group of wild
evelop conservation recommendationg,fieq capuchin monkeys (Cebus  nigritus).
for primate populations and their American Journal of Primatology 65 (4): 335-
habitats. In this regard, we suggest tha?s1.
researchers and conservation institutions
entities like NGOs and/or governmentafASCUNCE M.S., L. CORTESORTIZ & M.D.
. . .. MUDRY. 2003. The mitochondrial control region
entities I!ke the ministries of ecology of ;" ihe ‘black howler monkey, Alouatta caraya
the provinces work together to develop(primates, Platyrrhini), and the development of
long term conservation programs for allnew primersMolecular Ecology Note 3(3): 372-

argentinean primate populations. 375.

ASCUNCE M.S., E. HASSON & M.D. MUDRY.
2002. Description of the cytochrome c oxidase
subunit Il gene in some genera of New World

We want to specially thank Dr Gabriel monkeys (primates, Platyrrhini)Genetica 114
Zunino for encouraging us in primate(®): 253267.
studies. We thank Lic. Ingrid
Holt d Lic. Julian Bai ia fi ASCUNCE M.S., E. HASSON & M.D. MUDRY.

O,Zmann and Lic. Julian a'99”'a Ol 2003 coll: A useful tool for inferring
their valuable comments on this paperphylogenetic relationships among New World
We want to thank to all the staff of themonkeys (Primates, Platyrrhini). Zoologica
EBCo (Estacion  Bioldgica  de Scripta32(5): 397406.
Corrientes) that always helped us in theASCUNCE M.S. E. HASSON C.J. MULLIGAN &
field: Ramon Romero’ Mlguel Blanco M.D. MUDRY.’2007. Mitochondrial sequence
and Ramon Martlnez._ This V\(Ofk WaSdiversity of the southernmost extant New World
supported by Consejo Nacional demonkey, Aouatta  caraya. Molecular
Investigaciones Cientificas y Técnicas®hylogenetics and Evolution 431): 202215.
de Argentina (CONICET) grants to SP s Lo
LO and MK are members of the Carrerd,>--"& M.S., L. OKLANDER & M.D. MUDRY.

. . . Amplification of mitochondrial COIl gene

de Investigador (CONICET-Argentina). from DNA extracted from hair samples in some

species of New World monkeys.Folia
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CAPITULO 4

Comportamento alimentar do saguiela-cara-branca, Callithrix geoffroyi
(E. Geoffroy in Humboldt, 1812) (Primates, Callitrichidae),em
ambiente urbano

Bertha Nicolaevsky& Sérgio Lucena Mendés

! Programa de pés-Graduag&do em Ciéncias Bioldgicas ¢Biokmimal)— Universidade
Federal do Espirito Santo, Vitdria. Autor correspondeBietha Nicolaevsky. E-mail:
nicolaevsky@gmail.com

2 Departamento de Ciéncias Biolégicabniversidade Federal do Espirito Sarfte.
Marechal Campos, 1468, Maruipe, Vitoria, ES. CEP 29043-900

ABSTRACT. Feed behavior of Geoffroy’s tufted-ear marmoset, Callithrix
geoffroyi (E. Geoffroy in Humboldt, 1812) (Primates, Callithrichidae),in urban
enviroment. Callithrix geoffroyi, also known as white-headed marmoisea small
primate, endemic to the lowland forests of the eastajiomeof Brazil. It shows an
omnivorous diet, including the consumption of gums, suchasther callitrichids.
The present study investigated the diet and feeding behafveorgroup of white-
headed marmoset, in an urban area in Vitéria, EspirittoSBrazil. The data wer
collected between August 2006 and April 2007, through 2-minae sampling,
separated by 3-minute-intervals. The main food resources hys¢he marmosets
were: gums (40.7%), fruits (28%) and small prey (14.8%). There veas al
supplementary feeding (13.2%), that included fruits and pratdeses provided
by humans. The marmosets used in their diet 11 plant spaocesg them, eight
exotic ones. The results demonstrated that C. geoffragigable of exploiting novel
food resources and adapting to altered habitats witlsp@eies richness.

Key words: primate, diet, urban ecology, gomivory, eggs predation.
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RESUMO: Callithrix geoffroyi, também conhecido como sagdéieara-branca, é
um pequeno primata endémico das matas de baixa altitude da oegétal do
Brasil. Apresenta dieta onivora, incluindo o consumo deago assim como 0s
demais calitriquideos. O presente estudo investigou a dietac@mportamento
alimentar de um grupo de saguis-da-cara-branca que habitavareanarldana no
municipio de Vitdria, Espirito Santo, Brasil. Realizos a coleta de dados por meio
de amostragens instantadneas de 2 minutos de duracdo separadizsvados de 3
minutos, entre agosto de 2006 e abril de 2007. Os principaissos alimentares
consumidos pelos saguis foram: gomas (40,7%), frutos (28%) e pequesas p
(14,8%). Houve ainda, uma alimentacdo suplementar (13,2%), cluaiifrutos e
alimentos processados, fornecidos por humanos. Osssatjjiiaram em sua dieta
11 espécies vegetais, das quais oito eram exoticas. {tades demonstraram que
C. geoffroyi apresenta capacidade de explorar recursosrdires novos e adaptar-
se a habitats alterados, com baixa riqueza de espécies.

Palavras-chave:primata, dieta, ecologia urbana, gomivoria, predacéuvde

Introducéo 1990,Buss 1996,POVEDA & SANCHEZ-
PAaLOoMINO 2004, @WNHA et al. 2006,
(@] sagui—'da—cara—branca, CallithrixMopeEsTo & BERGALLO 2008). Os
geoffroyi (E. Geoffroy in Humboldt, callitriquideos geralmente sobrevivem
1842) é um pequeno callitriquideoem habitats moderadamente
endémico das matas de baixa altitude dperturbados, bem como s&o capazes de
Espirito Santo, zona orientgl de Minasjiver em estreita associagdo com
Gerais e Sul da Bahia YAA-PRES humanos, o que pode estar associado &
1969, CoiMBRA-FILHO 1984, 1990, dieta variada e menor porte
Vivo 1991). No Espirito Santo, a (MITTERMEIER& COIMBRA-FILHO 1977,
espécie apresenta as maiores densidad®sins& SKORUPA 1987).
populacionais, quando comparada a
outros primatas (@ARELLO & DE O presente estudo investigou a dieta de
MEeLO 2001). Esta situacdo pode seum grupo de saglis vivendo em
atribuida, em parte, a sua dieta baseadanbiente urbanizado, o Campus da
em insetos, frutos e gomasa@3AamaNl  Universidade Federal do Espirito Santo
& RYLANDS 2000a), que a torna capaz(UFES), identificando outros
de ocupar fragmentos pequenosomportamentos associados a
(CHIARELLO & DE MELO 2001) e alimentacao.

habitats alterados (BIDES1991).
Material e Métodos

Diversos estudos tém demonstrado que _ .
mesmo  habitats  perturbados ouO trabalho foi realizado no Campus da
antropicos podem suportar populagée$niversidade Federal do Espirito Santo

de primatas (SuTHwick et al. 1961, (40°18'11"W; 20°16'41"S), que possui
SETH & SETH 1986, NGH & VINATH  cerca de 140 hectares de area e esta
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localizado no municipio de Vitéria (ES). comportamentos de  forrageio e
A area inclui uma lagoa pereneinteracdes com outras espécies.

artificial, com vegetacdo no entorno

constituida por pteridéfitas, lianasDurante o periodo de amostragem, a
diversas espécies arboreas e arbustivagada 15 minutos o ponto médio entre os
plantadas com objetivo paisagistico e/oundividuos do grupo era registrado em
dispersas pela fauna. Outros locais s&@ém mapa da area de estudo, para que
esparsamente arborizados conpudesse ser estimada a area de vida

finalidade paisagistica. destes saguiis.

Através de observacdo preliminar foiA contribuicdo dos diferentes recursos
possivel inferir que a populagdo depara a dieta do grupo nos 16 dias
sagilis, aparentemente isolada néompletos de observacao (170 horas de
Campus, contava com cerca de 30 a 4@mostragem) foi calculada pelo método
individuos separados em trés ou quatrga freqiéncia (ArMANN 1974). Para o
grupos. O grupo de estudo ocupavgalculo da éarea de vida durante o
principalmente o pequeno fragmento degperiodo de estudo, os pontose d
vegetacdo que margeia a lagoa dipcalizagdo do grupo foram inseridos
Campus, além da area arborizada ent@aficamente  em uma imagem
os prédios da Universidade maisgeorreferencia da area de estudo, em um
proximos. No inicio da pesquisay ambiente de sistema de informacao
grupo era composto por seis individuosgeografica (SIG), e foi feito um
dois machos adultos, uma fémea adultgoligono a partir dos limites da area
e trés juvenis. Posteriormente, nasceramitilizada pelos saguis..

dois infantes, que ndo foram incluidos

na amostragem. Resultados

A amostragem iniciou-se em setembrdl0 total foram amostrados 1.043
de 2006 e estendeu-se até abril de 20078gistros de alimentacéo, sendo 68,7%
A observacdo tinha inicio de manha, &le frutos e gomas (Figura 1), com um
partir das 05:00 horas, e perdurava até ©tal de 11 espécies vegetais utilizadas
deslocamento do grupo para o sitio d€0mO fontes desses recursos (Tabela 1).
pernoite, em torno das 17:00 horas. Neste periodo os saguis utilizaram uma
area de aproximadamente 3 hectares.
Para o registro da alimentagdo dos
individuos, realizamos amostragendDs saglis obtinham as gomas roendo
instantaneas de 2 minutos de duracdotsoncos e ramos, exceto do cajazeiro
cada intervalo de 3 minutos (scan(Spondias macrocarpa) (Tabela 1),
sampling) (ATMANN 1974). desta arvore a goma foi obtida
Consideramos ~ comportamento  deexclusivamente através do
alimentacdo quando os animais estava@omportamento de roer o0s brotos
mordendo, mastigando ou engolinddoliares. Para obtencdo de goma das
algum tipo de alimento. Paralelamentegastanheiras (Terminalia catappa), foi
registramos de forma oportunistied{ comum notar 0 grupo inteiro
Libitum sampling) (ATMANN 1974) os forrageando em uma unica arvore. Tal
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comportamento s6 n&o se realizavaagredia os juvenis que tentavam extrair
durante os periodos em que o grupo da goma no mesmo individuo arbdreo
estudo utilizou apenas parcialmente am que forrageava. Terminalia catappa
vegetagdo que margeia a lagoa, deviddoi a espécie mais utilizada,
a ocupacdo do restante da area parepresentando (n = 230), enquanto S.
outro grupo de saglis. Neste periodo, anacrocarpa foi a fonte de goma com
fémea adulta perseguia e eventualmentenenor contribuicdo (n = 17).

3.3%
@M Gomas
1.8%
O Frutos
M Artropodes
12.9% W Vertebrados

O Alimentagdo Suplementar

O Nao Identificado

28.0%

Figura 1. Contribuicéo (%) dos recursos alimentares na dietaatigh@ix geoffroyi.

Tabela 1. Espécies vegetais utilizadas na dieta de C. geoffrityide consumo por classe
recurso alimentar.

Familia Espécie Nome vulgar Recurso Contribuig&o (%)
. . . . 27,4
Anacardiaceae Mangifera indica Mangueira fruto
. - 4,0
Spondias macrocarpa* caja-redondo goma
. L 15,8
Spondias venulosa* caja-manga goma
Combretaceae Terminalia catappa Castanheira  goma 54,1
Elaeocarpaceae Muntingia calabura Calabura fruto 435
Mimosaceae  Acacia auriculiformis  Auriculiformis goma 6.4
. . . 1
Inga laurina* inga-da-praia  fruto
19,8
Leucena leucocephala - goma
Moraceae Morus nigra Amoreira fruto 0.3
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21,2
6,5

Myrtaceae Psidium guajava Goiabeira fruto

Eugenia jambolana Jameldo fruto

* espécie nativa da mata atlantica.

ramos, e aproximando-se dessas aves,
Do total de seis espécies de arvoregfastando-as da arvore onde se
frutiferas  utilizadas, trés foram encontravam.
consumidas mais  freqlientemente:
carabula (Muntingia carabula) (n =Presas relativamente grandes, como
126), manga (Mangifera indica) (n =vertebrados, cigarras e ortopteros,
80) e goiaba (n = 62). A Carabulageravam tentativas de furto entre os
apresentou frutos durante todo o periodsagiiis. Os adultos permitiam que o
de amostragem. O ingfpraia (Inga individuo mais jovem do grupo
laurina) e a amoreira (Morus nigra apanhasse parte de suas presas. Nessas
foram as fontes de frutos com menosnteracbes este individuo vocalizava
registros de consumo (respectivamentmtensamente e aproximava-se com
n=4en=1). cautela do adulto que portava o

alimento. Foi observada uma Unica
Dentre as presas capturadas peloscasido em que houve a diviséo ativa de
saglis, estdo incluidas aranhas e insetoscurso alimentar: a fémea,
(87,6%) e pequenos vertebradosnanipulando uma cigarra recém
(12,3%). Dos 135 registros decapturada, emitiu uma vocalizacdo que
invertebrados, 64 foram identificados acatraiu o individuo mais jovem, que
nivel de ordem (Tabela 2), enquantaaproximou-se e tomou parte do
todos os vertebrados, 19 registros, foraralimento.
identificados em nivel de espécie, sendo
a perereca-verde (n = 8) a presa mai8s presas eram buscadas na copa das
registrada nos scans. arvores, no tronco a cerca de 1m do solo

e sob beirais dos prédios, onde foi
Somente os juvenis foram observadosbservada a captura de uma lagartixa
alimentando-se de cupins, encontradofHemidactylus mabouia Moreau De
sob cascas podres de arvores. Um dessésnnes, 1818).
individuos exibiu aparente
comportamento agonistico com umOs sagiiis também consumiram recursos
arapacgu-do-bico-branco, Dendroplexdisponibilizados ativa ou passivamente
picus (Gmelin, 1788) por humanos. Durante o primeiro més
(Dendrocolaptidae)expulsando a ave de amostragem, o0s saguis foram
de onde esta consumia isépterosobservados utilizando um comedouro,
Também observamos comportament@réximo a entrada de um dos prédios da
similar quando um macho adultoUniversidade. Esse comedouro era
vocalizou repetidamente frente a umsuprido com bananas de segunda a
bando de anus-pretos, Crotophaga amiexta-feira por funcionérios e os animais
Linnaeus, 1758 (Cuculidae), buscavam esse local em torno do
deslocando-se rapidamente entre oBorario fixo em que o alimento era
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colocado, entre 11:00 e 12:00 horas. Oatravés de janelas e adentrando em um
sagliis também exibiam comportament@rédio onde funcionava uma cantina. O
de forrageio em outros locais que nédruto banana totalizou 10,55% (n =110)

areas arborizadas do  campusde toda dieta dos saglis, enquanto os
provavelmente na busca por restos ddemais itens da alimentacéo

alimentos. Tal comportamento erasuplementar corresponderam a 2,65% (n
realizado vasculhando o interior de= 28) e incluiam biscoitos, paes, doces e
lixeiras, observando mesas de salageras.

Tabela 2. Animais observados na dieta de Callithrix geoffreyicontribuicdo
calculada por grupo de presas

Espécie Nome Vulgar Contribuicdo%
Arthropoda
Araneae nao identificado Aranha 6,2
Blattodea néo identificado Barata 15
Hemiptera nédo identificado percevejo/cigarra 21,8
Isoptera ndo identificado Cupim 14,0
Lepidoptera. ndo identificado lagarta/mariposa 37,5
Mantodea néo identificado louva-a-deus 3,1
Odonata néo identificado Libélula 3,1
Orthoptera nao identificado Esperanca 10,9
Phasmatodea nao identificado bicho-pau 15
Vertebrata
Hypsiboas albomarginatus (Spix, 182 perereca-verde 42,1
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 176' Reloginho 10,5
Hemidactylus mabouia Moreau |
Jonneés, 1818 Lagartixa 31,5
Tropidurus torquatus (Wied, 1820)  Calango 15,7

(68,8%), fato que se deve

Discussao provavelmente a sazonalidade do
consumo de gomas por Callithrix,
O uso de exudatos na dieta dos saguigegativamente relacionado a

da-cara-branca no Campus da UFE@isponibilidade de frutos, segundo
(40,7%) foi inferior ao encontrado emRYLANDS & FARIA (1993). No estudo
amostragem realizada pord3AMANI &  conduzido em Aracruz, a amostragem
RYLANDS (2000a) em um fragmento durou um ano, perfazendo 56 dias de
florestal no municipio de Aracruz, ESobservacao (464.1 horas), e neste, nove
meses, concentrados na estacdo
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chuvosa, quando a oferta de frutos @elo crescimento das cidades, que pode
maior. Quando a propor¢do de ingestdser concebido como ‘“novo, ou
de goma é comparada a encontrada p&produzido pelo homem (MCKINNEY
PassamMANI & RyLANDS (2000a), 2006). Tal habitat conta com espécies
durante 0os meses de maiorinvasoras, como Leucena leucocephala
disponibilidade de frutos (dezembep e espécies de interesse paisagistico, que
janeiro), que variou entre 42,3 e 43%, osubstituiram a vegetacgao original.
resultados mostram-se mais
semelhantes. Embora a vegetacdo fosse esparsa e
contasse com relativamente poucas
Quanto as espécies vegetais fontes despécies arbéreas, certas fontes de
gomas e frutos registradas neste estudalimento, como leucena, mangueira, e
ndo houve nenhuma espécie em comuigoiabeira, eram encontradas em
aos resultados encontrados pomglomerados em diferentes locais na
PassaMANI & RYLANDS (2000a), mas area utilizada pelos saglis. Esta maior
houve géneros coincidentes: Acacia, naoncentracdo de importantes recursos
ingestdo de goma, e Inga, no consumalimentares, explica a reduzida area de
de fruto A auséncia de espéciesvida de 3 ha, comparada a de 23.3 ha
vegetais comuns aos trabalhos, explicaencontrada para um grupo de cinco
se pelas diferencas floristicas entre areasdividuos por RSSAMANI & RYLANDS
de estudo. No campus da UFES, 0$2000b). Esta relacdo inversa entre
saguis vivem em area onde a maioconcentracdo de fontes e area de vida
parte da vegetacdo foi plantada contambém foi observada em estudo
finalidade paisagistica, enquanto naealizado com Saguinus leucopes
fragmento estudado em Aracruz,Mariquita, Colébmbia (BveEDA &
segundo RSSAMANI & RYLANDS  SANCHEZ-PALOMINO 2004). A
(2000a), a vegetacdo sofreu cortalimentacdo suplementar também pode
seletivo de madeira, que resultou entonstituir um recurso que contribui para
proliferacdo de lianas e vegetacd@ permanéncia dos saglis na &rea, por
secundéria. ser uma classe de alimentos rica em
carboidratos, compensando a escassez
Também houve diferenca consideravetle frutos durante a estagédo seca. Além
no numero de espécies utilizadas nadisso, seu consumo pode complementar
dieta: 18 na area de estudo em Aracruziegestdo de gomas, explicando a
11 no Campus da UFES, das quais oiteontribuicdo de exsudatos menor do que
sdo espécies consideradas exoticas @aesperada na dieta da espécie.
mata atlantica. Ou seja, além de
enfrentarem escassez na variedade d@bservamos os saglis aparentemente
fontes de alimento, os sagiis habitantompetindo com aves por insetos, o que
uma area com numero reduzido dexplica o comportamento agressivo dos
espécies vegetais nativas. sagliis com anus-pretos e arapacu-do-
bico-branco, espécies de dieta
A area ocupada por estes saglis é uinsetivora. yRA-NEVES et al. (2007)
claro exemplo de habitat perturbadareportam as mesmas espécies de aves
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competindo por recursos alimentareg‘urban adapter’, MCKINNEY 2006),
com Callithix jacchus (Linnaeus, 1758) classificacao que inclui as espécies de
no entanto a interacdo € inversa: sdo dwrda, capazes de habitar locais
aves que adotam um comportamentorbanizados e tirar proveito do resultado
mais agressivo defendendo sua area dhas atividades humanas.

forrageio. Essas diferencas

comportamentais podem ser atribuidag\ proporcéo e variedade da alimentacdo
as caracteristicas proprias de cada unmsuplementar, a utilizacdo de construcées
destas espécies de primatas. Por outttumanas para busca de alimento, o
lado, ha registros de associagbesonsumo de frutos e goma de espécies
positivas entre Callithrix flaviceps em sua grande maioria exéticas e a area
(Thomas, 1903) e falconiformes,de vida reduzida, observados no
quando a perturbagdo causada pelpresente estudo, sdo vistos como
forrageio destes primatas faz suas presasdicativos da dieta generalista e da
(insetos) levantar vbo, tornando-adlexibilidade ecolégica de C. geoffroyi
vulnerdveis a captura pelas avegsta caracteristica explica, em parte,
(FERRARI 1990). Outros primatas porgue o sagli-da-cara-branca néo esta
neotropicais - Leotopithecus na Lista da Fauna Brasileira Ameacada
chrysopygys (Mikan, 1823) Cebus de Extincdo, apesar da dramética
apella  (Linnaeus, 1758) Cebus reducédo de seu habitat natural.
capucinus (Linnaeus, 1758)

Alouatta fusca (E. Geoffroy, 1812) - Agradecimentos

também j& foram observados exibindo

este tipo de associagdo positiva COMA Vinicius Antunes, pelo apoio de
falconiformes e passeriformes, campo, a Gustavo Fehlberg, pelo auxilio
incluindo  espécie  da  familia na organizagdo da planilha com os
Dendrocolaptidae, que abrange oglados, e a Mindszenty José Garozi pela
“arapa us (BOINSKY & ScoTT 1988, identificacdo das espécies vegetais e a
WARKENTIN 1993, Rssos 1998, CAPES pela bolsa concedia.
RoDRIGUES et al. 1994). E possivel que

o ambiente influencie a relacdo entrereferéncias

estes primatas e as aves, ora interagindo

agonisticamente devido a uma MENOALTMANNN, J. 1974. Observational study of
oferta de presas, em ambientedehavior: sampling methodBehaviour 49: 227
impactados, ora interagindoem 267

associacdo, em ambientes menos LAPRES FED. 1960, Taonomia e

perturbados, onde se espera uma ma@;ogeograﬁa do género Callithrix Erxleben, 1777.
disponibilidade de presas. Revista Brasileira de Biologia29 (1): 49-64.

A sobrevivéncia destes sagiiis n@BOINSKI, S.& P.E.ScoTT. 1988. Association of

Campus da UFES associada ao uso difds with monkeys in Costa RicBiotropica
220(2):136143.

alimentos de origem antropogénica 2

sugere que esta espécie pode ser

considerada de adaptacdo urbana
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Presenca de artrépodes na dieta de um grupo de saguis, iEaifix
jacchus (Linnaeus,1758) no Parque Estadual Dois Irmaos, Recife-PE,
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ABSTRACT. Arthropods presents in marmoset diet Callithrix jacchus
(Linnaeus, 1758) in Parque Estadual Dois IrmagsRecife-PE, Brazil. Common
marmoset Callithrix jacchus (Linneaus, 1758) diet includes friiasers, seeds,
exudates (gum, resin and latex), arthropods, bird eggs and srtabrates. This
small New World monkey, belonging to the family Callitiidae, is well adapted to
urban environments due to its wide ecological and beheliplasticity, mainly on
the exploitation of alternative food resource. We studiedsézesonal changes on
diet of a fully habituated native group of C. jacchus that limesn urban area (the
zoological of the Parque Estadual Dois Irmaos), fronolat 2008 to September
2009. Their behavior was observed following Instantaneous Sampling every
five minutes for all behaviours and All Occurrences samgpior feeding eventsA
total of 763 food consuming events out of 6.612 general evanmtsabtained. Gum
was the most consumed item in both seasons. A gigntfidifference on the
consumption of food items were observed along the monitanedths. The
consumption of those items was significantly bigger along dihy season in
comparison with the wet one. Differing significantly beem seasons, the animal
prey performed a low consumption percentage (5,63%) and includely mnaiects
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from Orthoptera, Lepidoptera, Mantodea, Hemiptera, OdonatmeRigptera and
Coleoptera taxa. Only orthopterans and lepidopterans wereimedson both
seasons. The strongest resistance of the orthopterarisssfedesiccation could
justify their increased consumption during the dry seasorgontrast with the
lepidopterans which consumption by the common marmosetased during the
wet season.

Key words: common marmoset, diet, invertebrates, seasonalligniarea.

RESUMO. O sagii Callithrix jacchus (Linnaeus,1758) apresenta uma dieta
composta por frutas, flores, sementes, exsudados de plantas (gsina e latex),
além de artrépodes, ovos de aves e pequenos vertebradopefisémo primata
neotropical adapta-se muito bem aos ambientes urbdedslo a alta plasticidade
ecologica e comportamental, particularmente na exploracamtis falternativas de
alimentos. Foi estudada a variacdo sazonal da dieta dgupu de vida livre de
saguis-do-nordeste, Callithrix jacchus, que habitava a dpeainada do zoolégico
do Parque Estadual Dois Irmédos, durante o periodo de owtal2608 a setembro
de 2009. A metodologia empregada nas observacdes seguiu desnétoredura
Instantdnea, com intervalos de cinco minutos para o donjale padrées
comportamentais e Todas as Ocorréncias para os evensdsndatacdo. De um
total de 6612 eventos observacionais foram obtidos 763 evedet@onsumo de
alimentos. Goma foi o item mais consumido em amb&g@ss sazonais. Houve
diferenca significativa no consumo dos diversos iteiraeatares ao longo dos
meses de estudo, sendo também significantemente nmaijoerfodo seco que no
chuvoso. Compondo uma baixa porcentagem de consumo (5,63%), sas pre
animais, principalmente os insetos dos taxons Orthaptepidoptera Mantodea,
Hemiptera, Odonata, Hymenoptera e Coleoptera, diferirgnifisativamente entre
as estacdes. Apenas ortopteros e lepiddpteros foram caolusumrin ambas as
estacdes e a maior resisténcia do primeiro a dessepadg@ justificar seu maior
consumo na estacéo seca, em contraste com os lepidopteros

Palavras-chave:sagui-do-nordestelieta, invertebrados, sazonalidade, area urbana.

Introducéo ano, oscilagdes climaticas e variagdes
ambientais, causam diferencas na
Primatas como os demais animaisdisponibilidade de alimentos e, portanto,
possuem igual e comum necessidade d¥oduzem também modificagdes nos
adquirir energia, aminoacidos, mineraispadroes de atividades dos grupos de
vitaminas, agua e certamente Aacidoffimatas e  principalmente  no
gordurOSOS, mas 0 requerimentd:omportamento alimentar. Por isso,
individual especifico muda e é realizadd®omo  resposta a diminuicdo da
de diversas maneiras. As estacdes d@sponibilidade de recursos alimentares
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durante a estacdo seca, principalment®s pequenos primatas do Género
dos frutos, os animais tendem aCallithrix s&o classificados como
aumentar o forrageio por presas animaigugivoros-insetivoros, devido ao seu
(OATES 1987, AURICCHIO 1995). habito de consumir frutos, flores,
sementes, exsudados de plantas (goma,
Os fatores que determinam a escolhgesina e latex), insetos e aranhas,
dos alimentos sdo muito diversos. Cadgodendo se alimentar também de ovos
tipo de alimento tem um valor intrinsecode aves e outros pequenos vertebrados.
baseado no seu contetdo de nutriente & espécies Callithrix penicillata (E.
de energia, na dificuldade deGeoffroy, 1812) e Callithrix jacchus
manipulacdo e no perigo potencial dgLinnaeus, 1758), por serem mais
conter toxinas. O custo de selecionar ungvidentemente exudativoras que todas
alimento pobre em nutrientes € que eles demais, sdo também classificadas
demanda tempo para manipulacd@omo exsudativoras-insetivoras
(captura e ingestdo) tempo este QUESTEVENSON& RYLANDS 1988).
poderia ser aplicado pelo forrageador na
procura de outros itens. Assim, escolheA espécie Callithrix jacchus, endémica
0 item menos nutritivo pode significar,da regido nordeste, assim como as
para o forrageador, perda dademais espécies do género, possui uma
oportunidade de consumir um itemdieta bastante variada. Quando se
melhor (RckLEFS 2003, Daoz 20095. alimentam de presas os saglis,
geralmente, consomem primeiro a
Os alimentos de origem animalcabeca da presa e por ultimo o seu
fornecem uma fonte abundante e de altorpo, podendo descartar partes, como
qualidade de proteinas, gorduras @s asas dos insetos e os intestinos de

fluidos. Dos minerais essenciais,vertebrados (8VENSON & RYLANDS
somente 0 magnésio ndo esta preseni®ss).

na quantidade significativa (EARD

1985). Os insetos possuem umAs diversas estratégias de captura de
exoesqueleto rico em fontes depresas animais empregadas pela espécie
carboidratos para as espécies qu€allithrix jacchus sofrem influéncia do
conseguem digerir a quitina e sdo osipo de presa que se quer capturar e da
alimentos de origem animal maiscapacidade de fuga destas. O sucesso de
comumente consumido pelos primatascaptura muitas vezes € resultado da
Esse tipo de presa estd presente emxperiéncia de forrageio que o animal
todos os niveis da floresta, do solo apossui, entretanto a grande quantidade
copas de arvores, entretanto tendem a sle  presas capturadas nao indica
dispersar pelo ambiente, e devido a sequalidade (N. SHIEL, comunicagdo
pequeno tamanho e grande mobilidadeyessoal).

exigem uma consideravel habilidade por

parte do primata durante a capturdd presente trabalho teve como objetivo
(RICHARD 1985). aprofundar as analises sobre a dieta do
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sagi (Callithrix jacchus) em vida livre, Grupo de estudo

identificando a influéncia da variacéo

sazonal sobre os itens animais (presgspj estudado um grupo de Callithrix

consumidas), além de outros fatores quRcchus, cuja area domiciliar situava-se
influenciam este consumo, €OmMO aparte na area de visitacdo do zooldgico e
presenca de visitantes, uso da aregarte na mata que circunda o zooldgico
domiciliar e manejo de animais dodo PEDI. Este grupo ao longo do estudo
plantel do zool6gico do Parque Estaduadofrey mudancas que envolveram
Dois Irmé&os, Recife, Pernambuco,dispersdo, nascimento, morte e incluséo

Brasil. de novos individuos.

Material e métodos No inicio do més de setembro de 2008
foi realizada a captura e processamento

Area de estudo do grupo de saguis monitorado,

seguindo a metodologia empregada por

O local de estudo compreende a area dgFANLON et al. (1988) e 1BvA &
Parque Estadual Dois Irm&os (PEDI)MONTEIRO DA CRuz (1993), com o
localizado na regiso Noroeste do Recifeintuito de se coletar dados biol6gicos e

no Estado de Pernambu¢eys55’43°” ¢  atribuir marcacdes (tricotomia da cauda,
8°09°17°’S e 34°52°05 ¢ tatuagem e colar com placa acrilica)

35°00°59°°W). O PEDI est inserido em  €Xclusivas a cada individuo, facilitando
um fragmento de Mata Atlantica dedeste modo a observagéo a distancia.
387,4 ha, a qual comporta um zooldgico . i

de 14 ha situado no entorno de doiLS a@nimais foram monitorados entre os

acudes, com um plantel de cerca de gomeses de outubro de 2008 a setembro de
animais; de varias espécies. 2009, por trés a cinco dias semanais,

quatro horas diarias, alternando entre os

Estudos realizados porupEs (1998) {)aerrc;gd(cl)zlgg 1?.%%?61 (8:00-12:00) e da
d : :00).

mostram que a Mata de Dois Irméao

corresponde a uma Floresta Ombréf”%tilizou-se 0 etograma, previamente
Densa, e se constitui em um dos poucos. . PN

P riado para a espécie C.jacchus em
remanescentes desta floresta no Esta Qtiveiro DO SEVENSON & POOLE

de Pernambuco. Segundo a classificag .
X . 976), adaptado para grupos de vida
de W. Koopen situa-se numa éarea d wre. A coleta de dados seguiu a

o i pelodologia_proposta por waNY
' P 974), utilizando os métodos de

S o -
dooar m'”'”Ta.de 20,8°C e maxima q arredura Instantéanea, com intervalos a
30°C, e média anual de precipitacda

i ctada cinco minutos para O
gégg)mm (@urinHo et al 1998; TEP comportamento geral (63 padrdes,

incluidos nas categorias: individual
(20), social afiliativo (20), social
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agonistico (23)), e Todas as Ocorrénciads armadilhas de queda, com 14 cm de
para o0s registros de alimentacdaltura e 10,5 cm de diametro, foram
(forragear e comer), que possibilitou oposicionadas nos limites da éarea
detalhamento de informagdes sobre adomiciliar do grupo de saglis
estratégias de forrageio e osmonitorado, em um numero de 40
componentes da dieta do grupo darmadilhas, ativadas uma vez por més,
saguis monitorado através de fichapor um periodo de sete dias seguidos,
especificas. Foram utilizados bindculoscom uma solucéo de alcool 70% e gotas
(Nikon 8x20 HG DCF), cameras digitaisde detergentes. No final do periodo de
de foto-filmagem (Sony DSC-W90), coleta, o material foi transferido para
GPS (E-Track, Garmin) e relégio compotes e levado para o laboratoério para
crondbmetro regressivo para maiorquantificacdo e identificacdo em termos
precisdo na coleta dos dados. de grandes grupos de Artropodes. Em

alguns casos os exemplares foram

determinados até o nivel de Familia
Coleta do Filo Arthropoda (Tabela 1).

O fragmento de Mata Atlantica queDados de precipitacéo pluviométrica
contorna a area de visitacdo do publico

do PEDI, sofre mais fortemente o efeitoA forma com que o aguecimento global
de borda decorrente da antropizacdwem influenciando as mudancas
(VIEIRA et al. 2005), sendo assim, foicliméticas no planeta, nos levou a
realizada uma coleta sistematica dereferir dados climaticos mais recentes
artrépodes, com o intuito de se observaem detrimento aos dados histéricos. A
a distribuicdo e diversidade desta faung@recipitacdo pluviométrica mensal foi o
na area de estudo, visto que esse tipo dgitério utilizado na definicdo dos
presa animal é mais frequente na dietperiodos seco e chuvoso, tomando como
da espécie estudada se comparada referéncia o valor de 300 mm.

outros tipos de presas.
Com base nos dados de precipitagcdo

Com base na metodologia empregadaluviométrica mensal disponiveis pelo
por VERissiMO (2007), coletas de ITeEr (2009), para o Posto Varzea
artrépodes foram realizadas durante ofmunicipio do Recife), no periodo de
meses de abril e maio de 2009, por meioutubro de 2008 a setembro de 2009
de armadilhas de queda (pitfalls). Esté¢Figura 01), dois meses mostraram-se
método de coleta n&o foi o Udnicoatipicos - marco e agosto de 2009 -
testado, porém quando comparado corapresentando  indices fora  dos
a coleta com rede entomoldgica,parametros estabelecidos neste trabalho.
forneceu dados mais confidveis ePorém, por estes meses se encontrarem
eficientes. A opcdo pelo periodoentre meses cuja precipitagdo se
chuvoso deveu-se a abundancia dencaixava nos padrdes definidos neste
artropodes nesta época. trabalho, eles foram incluidos nas
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andlises. Considerou-se como estacant3 (11,54%) referiram-se a
seca, 0 periodo de seis meseslimentacao consumida pelos
compreendido entre outubro de 2008 €omponentes do grupo de saglis
janeiro de 2009, acrescido dos meses destudado. Dos eventos de alimentacgédo, o
agosto e setembro de 2009; e comdem mais consumido foi goma
estacdo chuvosa, 0 mesmo periodd61,99%), seguido pelos itens providos
compreendido entre fevereiro e julho dg15,20%), folha, flor e semente (9,17%),

20009. artropode (5,63%), fruto (2,90%), leite
. o (exclusivo de infantes) (0,40%) e
Analises Estatisticas dos dados vertebrado (0,13%), além dos itens

consumidos que nao foram passiveis de

Todos os dados coletados foramgentificacso (4,58%) (Figura 1).
repassados para planilhas do Excel

2007® e as andlises estatisticagens de Origem Animal

incluiram tanto somatorios e freqiiéncias

quanto a aplicacdo deste %, com nivel A primeira coleta de artrépode,

de significAncia (p) menor que 0,05.realizada no més de abril de 2009,

Este dltimo teste foi utilizado pararesultou em um total de 1.604

comparar relacdes entre o tipo denvertebrados e a segunda, no més de

alimento e 0s meses, entre estes tiposmaio, totalizou 1.279. A Tabela 1 lista

as estacOes sazonais e, entre as orders grandes grupos de artrépodes em

de artropodes consumidos e as estacdetermos quantitativos. Dos artrépodes
coletados, a Classe mais bem

Resultados representada nas duas coletas, foi a
) Insecta, seguida das Classes Arachnida
Dieta Geral e do Subfilo Myriapoda.

O grupo de sagliis estudado teve SUgmhbora a coleta tenha mostrado a
area de uso distribuida em parte na ar§esenca de muitos representantes das
de visitacdo do zooldgico e em parte n@jiversas Classes de artropodes, o grupo
remanescente de Mata Atlantica quee Callithrix jacchus ndo foi visto em
circunda o mesmo. Essa d.|str|bq|géq16nhum momento consumindo alguma
favoreceu o consumo dos mais variadogspécie de artrépode coletado. Porém, o
alimentos, desde os obtidos na Naturezgynsumo de outros representantes de
(itens de origem animal e vegetal) até ogytrgpodes, que ndo os coletados, esteve

fornecidos aos animais do plantel dqyresente na dieta do grupo, exceto do
zoolégico ou pelos visitantes (incluindo gypfilo Myriapoda.

alguns alimentos industrializados),

denominados de providos. Ainda convém lembrar, a presenca de
10 representantes do Filo Mollusca,

Com um esforco amostral de 538 horag|asse Gasthropoda nas armadihas de

e 50 minutos foi registrado um total dequeda, que em nenhum momento foi

6.612 eventos observacionai®s quais yjsto sendo consumido pelo grupo de
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saglis, entretanto outro grupo de sagliNlo que diz respeito a ingestéo de presas
uma é&rea proxima, foi observadoanimais (principal fonte de proteina)
comendo um molusco da espécigelo grupo estudado, observamos que a
Leiostracus papyraceus. A maneirdrequéncia do consumo de invertebrados
como este gastropode terrestre fo{97,7%) foi bem maior que a frequéncia
consumido demonstra conhecimento dele vertebrados (2,2%). O consumo de
caracteristicas biologicas do mesmoartropodes registrados foi composto
com repercussdo sobre a melhobasicamente da Classe Insecta, que
obtenc@o possivel de seus nutrientespresentou a maior frequéncia (93,02%)
Por exemplo: a obtencdo da massaeguida da Classe Arachnida, com uma
corporal comecga por uma mordida ndreqiéncia bastante inferior (6,98%).
apice da concha, local que retém o

liquido perivisceral, rico em calcio, e

finaliza com uma torcdo da posicdo da

concha realizada com as maos, no

sentido dos giros helicoidais internos, de

modo a retirar a parte mole inteira

Vertebrado; 0,13%

Leite; 0,40%

N3o Identificado; 4,58%

|

Artropode; 5,63%
Goma; 61,99%

Provido; 15,20%

Fruto; 2,90%

FFS;9,17%

Figura 1. Porcentagem dos itens consumidos pelo grupo de saguis Gajdittthus no
periodo de outubro de 2008 a setembro de 2009, no Parque EstaduahBaos.Legenda:
FFS = Folha, Flor e Semente.
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Tabela 1. N mero de artropodes coletados nos “pitfalls
instalados na &rea de uso de mata do grupo de sagiii

Taxon Abril Maio

Filo Arthropoda
Classe Inseta
Ordem Orthoptera

Familia Gryllidae 224 182
Ordem Coleoptera 778 448
Familia Scarabaeida 88 99
(Scarabaeinae) 9 2
Familia Carabidae 177 118
Familia Curculionidae 115

Familia Nitidulidae 116

Familia Bostrichidae 7

Familia Anobiidae 226 2
Nao identificado

Ordem Isoptera 13 -
Ordem Lepidoptera 4 4
Ordem Hymenoptera 357 291
Ordem Diptera 64 198
Ordem Hemiptera 3 6
Ordem Blattodea 3 6
Ordem Mantodea 2 1
Classe Arachnida

Ordem Araneae 130 119
Ordem Acari - 32
Ordem Scorpionida 6 -
Subfilo Myriapoda 4 1
Nao Identificados 14 46
Subtotal 1.604 1.279
Total 2.883

Nesta Ultima o consumo limitou-se a(2,5%). Um percentual alto (35%) de
Ordem Araneae, entretanto na primeiransetos nédo identificados durante o
Classe foi registrado o consumo de seteonsumo foi registrado (Figura 2).
Ordens: Orthoptera (32,5%),

Lepidoptera (12,5%), Mantodea (10%),Embora tenha existido certa dificuldade
Hemiptera (2,5%), Odonata (2,5%),na identificagdo das espécies de insetos
Hymenoptera (2,5%), e Coleopteraconsumidos pelos Callithrix jacchus de
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vida livre  exclusivamente  por Com relagdo ao consumo de
observagdo (devido a visibilidade navertebrados, na atual pesquisa foi
copa, a altura e distancia do sagli e aregistrado apenas um Unico even® d

tamanho da presa), foi possivelpredacdo de vertebrados pelo grupo
identificar e classificar pouco mais daestudado, no qual um individuo adulto
metade dos insetos consumidos pelodo identificado foi visto comendo um

grupo em termos de ordem, devido a@nuro de porte pequeno no periodo
descarte das asas e aos registrahuvoso (junho de 2009).

fotograficos. Em alguns casos a

identificagdo foi feita a nivel de espécie

(Tabela 2).
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Figura 2. Frequéncia relativa do consumo das Ordens da Classe Ipskcrupo de saguis
estudado, no periodo de outubro de 2008 a setembro de 2009, noH3sagueal Dois
Irmaos.
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Tabela 2. Classificacdo (cientifica e popular) e quantidade dagstres dos insetos
consumidos pelo grupo de Callithrix jacchus monitorado no Pd&sgaelual dois Irméos, n
periodo de outubro de 2008 a setembro de 2009.

Taxon Nome popular Quantidade

Ordem Orthoptera
Familia Tettigoniidae

Subfamilia Pseudophyllinae

Meroncidus intermedius Esperanca 3
N&o Identificado 10
Ordem Lepidoptera Borboleta e mariposa 4

Ordem Mantodea

Familia Mantidae Louva-a-deus 4
Ordem Hemiptera

Subordem Auchenorrhyncha

Superfamilia Cicadoidea

Familia Cicadidae Cigarra 1
Ordem Odonata Libélula 1
Ordem Hymenoptera Formiga 1
Ordem Coleoptera Besouro 1
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Dieta x sazonalidade no periodo seco quanto no chuvoso.

Entretanto, as analises da freqliéncia
Considerando a dieta total, o grupoabsoluta de consumo das Ordens da
estudado  apresentou diferencaglasse Insecta mostraram que as Unicas
significativas no consumo de cada itenclasses consumidas nos dois periodos
alimentar entre o periodo seco e doram Orthoptera e Lepidoptera. As
chuvoso (p = 0,000; GL = 6). As Ordens Coleoptera, Hemiptera e
andlises realizadas do consumo d@/lantodea estiveram presentes
artrépode também mostraram diferencagxclusivamente no periodo chuvoso e
significativas (p = 0,004; GL = 6) entre Hymenoptera e Odonata foram mais
os dois periodos sazonais. frequentes no periodo seco (Figura 3).

Em geral, o consumo de insetos pelo
grupo de saguis estudado, ocorreu tanto
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Figura 3. Frequéncia absoluta do consumo das Ordens da Classe thgect® os periodos
seco e chuvoso, por um grupo de Callithrix jacchus, no Pasjaduzal Dois Irm&os, entre

2008 e 2009.
Discusséo visitacdo do zoolégico do PEDI. Estas
. duas éareas diferiram bastante quanto a
Dieta geral composicao e distribui¢do floristica. A

] . borda do remanescente utilizado pelo
Como mencionado anteriormente, Qyrypo de sagiiis apresentava evidéncias
remanescente de mata quanto a &rea de
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apresentando vegetacdo secundaria emcontramos esse tipo de item,
indicativa de processo de antropizacdalassificado juntamente com  os
(GUEDES 1998). Ja a area de visitacdaalimentos fornecidos aos animais do
do zooldgico mostrava-se plantel pelo zoolégico, como providos.
profundamente modificada na suaSua preferéncia em relagcdo a outros
composicao original. Além dos recintositens  nutricionalmente  importantes,
de exposicdo dos animais do plantelcomo artropode, fruto, folha, flor e
distribuiam-se aleatoriamente variasemente, pode estar relacionada com o
espécies frutiferas e gomiferas, com@ercurso de deslocamento realizado pelo
Mangifera indica, Syzygium grupo, que incluia os recintos, as
jambolanum, Anacardium occidentale lixeiras e os préprios visitantes do
Terminalia catappa entre outras. zoolégico. Isto favoreceu uma maior
ingestdo deste item alimentar, cuja
Estas diferengas influenciaram aaquisigéo implica em baixo gasto
ingestdo de uma variedade de itengnergético.
alimentares, tanto de origem animal
guanto vegetal. Esta plasticidade da& goma, além de ter sido consumida
dieta esta de acordo com os dadodurante todo o ano, foi o item mais
citados na literatura para os ambientesonsumido dentre os itens de origem
da area de distribuicdo original do C.egetal (61,99%), o que corrobora com
jacchus, nos diversos ecossistemas ques dados de diversos autores
compdem os biomas da Caatinga e déSTEVENSON &  RYLANDS 1988,
Mata  Atlantica ($EVENSON &  MARTINS 2007,VERISSIMO2007).
RyYLANDS 1988, AURICCHIO 1995, DAS
2007, MaRTINS 2007, \ERissimo Os insetos sdo itens de grande valor
2007). nutricional para o primatas, pois sao
otimas fontes de proteinas, gorduras e
SABBATINI et al. (2008) estudando fluidos. Entretanto a sua diminuta
Cebus libidinosus (Sipx, 1823) queestrutura corporal e facilidade de
habitavam o Parque Nacional delocomocdo no ambiente, impde uma
Brasilia, local com caracteristicas tipicagnaior habilidade para a captura destes
de savana seca (cerrado) e floresta dgara o primata (RHARD 1985). Em
galeria, que possuia uma area muitmosso estudo, a aquisicdo (coleta no
freqlentada por grandes grupos dambiente) de artrépodes foi maiorequ
visitantes para esporte e lazer, observode frutos. Estas proporgdes, na
a inclusdo de itens industrializados naealidade, ndo representam uma menor
dieta desta espécie. Os autoregquantidade de frutos na dieta, uma vez
afirmaram que os animais gastavangue o grupo estudado consumiu frutos
mais tempo na floresta e consumianfornecidos aos animais do plantel do
mais comida silvestre quando oszoolégico (aqui denominados de
industrializados eram poucos no localprovidos) em maior freqiiéncia. Obtendo
Em nossos resultados tambéntom maior facilidade e menor procura
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esses itens, os saglis puderam sestudo, observamos a presenca desses
dedicar por mais tempo ao forrageio atens citados na dieta dos saguis, porém
captura de insetos. 0 consumo de gastrépodes, lagartos e
pequenos mamiferos néo foi observado.
Com relagdo aos itens de origem animajA auséncia destes itens especificos pode
a baixa porcentagem do consumo desta relacionada a maior freqiiéncia do
invertebrados dos nossos resultadogrupo estudado na area de visitagdo do
concorda com os citados poriAB  Parque, visto que o consumo de um
(2007) e \ErissiMo (2007); estando gastropode foi observado em outro
também em concordancia quanto rupo também habitante do
pequena porcentagem de consumo d&manescente de mata presente no
vertebrados, obtido por 188Y &  zooldgico.
BARRETO (1998), Das (2007) e

VERIiSSIMO (2007). Existe uma dificuldade em identificar
o através de observacbes as espécies de
Itens animais insetos consumidos pelos Callithrix

o jacchus de vida livre, entretanto alguns
Embora o grupo de Callithrix jacchusestydos comprovam que eles consomem
estudado ndo tenha consumido nenhur@r‘.jmdeS gafanhotos, grilos, cigarras e
artropode encontrado na coleta dog$sratas. Durante o momento da
pitfalls, esse tipo de armadilha fOiaIimentagéo, geralmente  consomem
empregada em outros estudos Poprimeiro a cabeca da presa e depois o
VERiSsIMO (2007), que estudou gruposcorpo, podendo descartar partes, como
dessa mesma espécie em ambiente @8 asas dos insetos e intestinos de
restinga e BvID (2005) com Callithrix yertebrados (BVENSON & RYLANDS
penicillata em ambiente de cerrado;9gs). Essa caracteristica de descarte de
Esses autores, assim como 0 presentss foi fundamental para identificarmos

estudo, puderam constatar através desggyuns dos insetos consumidos pelo

representantes de artropodes disponiveis
no local para o grupo de primatasMarTINS & SeTz (2000) estudando a
estudados. dieta Callithrix aurita (Humbolgl
o 1812), em Mata Atlantica, observaram a
O consumo de presas animais pelofgestiao das Ordens Orthoptera,
sagiis-do-nordeste € realizado com umay gpjdoptera e Hemiptera. Para o sagui
entretanto  envolve  uma  grandeparia (2002) registraram as Ordens
diversidade de itens, que incluem desdeythoptera, Mantodea e Isopteraavid
insetos, aranhas e gastropodes aq900s5) estudando a espécie C.
vertebrados, como sapos, ras, lagartos genicillata, além das Ordens Orthoptera,

até pequenos mamiferos I6BY & | epidoptera, registrou o consumo das
BARRETO 1998, WTRIM 2007, DIAS  Ordens Hymenoptera, Isoptera e

2007, \ERIssimo 2007). Ao longo do
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Coleoptera. ¥RissiMO (2007) para Dieta x sazonalidade
ambiente de restinga, estudando a dieta
de C. jacchus, verificou a presenca dad variacdo sazonal de alguns itens de
Ordens Orthoptera e Lepidopterareprodugdo e maturidade  ciclica
Concordando com os autores acimapfluencia a plasticidade da dieta,
nossos resultados verificam a ingestagroduzindo também modificacdes nos
das Ordens citadas, exceto a Orderpadroes de atividades dos grupos de
Isoptera. primatas e principalmente no
comportamento alimentar em termos de
Convém lembrar que, o consumo ddempo e espaco @@es 1987,
insetos daOrdem Orthoptera, Familia AurRiccHIO  1995). \ARELLA &
Tettigoniidae presente neste estudoy AMAMOTO (1991), estudando
também foi encontrado em estudosCallithrix jacchus, observaram que a
anteriores com outros calitriquideos, podisponibilidade de alimento é um fator
PAssos & KEUROGHLIAN (1999) que altera a distribuicdo das atividades
estudando a espécie Leontopithecuda espécie, de modo que em periodos de
crysopygus (Mikan, 1823) e ARTINS&  maior oferta de alimento os animais séo
SeTZ(2000) com Callithrix aurita. mais ativos.

Embora o consumo de vertebrado®iversos autores mencionam a
ocorra com baixa frequéncia nainfluéncia da variagdo sazonal no
alimentacdo de Callithrix jacchus, seconsumo de frutos e goma pelas
apresenta bastante diversificado e incluéspécies do Género Callithrix e afirmam
lagartos, anuros, ovos e ninhegos dgque na auséncia de frutos <le
aves e também pequenos mamiferosonsomem a goma em maior quantidade
(STEVENSON & RYLANDS 1988, DcBY como forma de compensacaafBLON

& BARRETO 1998, Das 2007). Segundo et al. 1991, MELA & FARIA 2002,
DIGBY & BARRETO (1998) o consumo CAsTR0O2003). Em relacdo as diferencas
de lagartos, sapos, rds e de pequeno® consumo de insetos por espécies do
mamiferos em Callithrix jacchus é raromesmo Género durante os periodos
e parece ser oportunista, ja o consumsecos e chuvosos, alguns autores nao
de ovos de aves e ninhegos, emborabservaram em seus estudos influéncia
também raro, parece ser maigla variacdo sazonal no consumo de
deliberado. No presente estudo, o Unicinsetos (MRTINS & SeTz 2000,
evento de predacdo ocorreu no periodGASTRO & ARAUJO 2007), ja outros
chuvoso, época em que se observam @aitores verificaram essa variagdo
maiores picos de reproducdo da Classdurante os dois periodos de estudo
Anura (DUELLMAN & TRUEB 1986). (MARTINS2007,VERiSSIMO2007).

Este baixo consumo de vertebrados

também foi encontrado poredissivo MARTINS (2007) em seu estudo com C.
(2007), estudando C. jacchuem jacchus, no bioma Caatinga do Rio
ambiente de restinga. Grande do Norte, registrou uma
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flutuacdo na qual a maior proporcdo daas duas ordens de insetos e
consumo de insetos ocorreu durante oonsiderando-se 0 mecanismo da
periodo seco, concordando com diapausa, podemos inferir que o
resultado do presente estudoconsumo de ortOpteros em maior
Analisando a dieta de um grupo deguantidade no periodo seco, pode estar
Callithrix pencillata,VILELA & FARIA  relacionado com uma maior resisténcia
(2002) verificaram o consumo dedesses animais no local devido a
Orthoptera, Mantodea e Isoptera, senddiapausa, facilitando a captura dos
as duas primeiras consumidas em ambasesmos pelos saguis. Concordamos
as estacoes, e a Ultima registrada umeom CASTRO & ARAUJO (2007) que
Unica vez na estacdo seca. Consumo deigerem ser a ingestdo de insetos,
itens que ocorrem de modo aleatériadependente ndo apenas da distribuicdo
dificilmente podem ser comparados sentleste item no ambiente, mas também da
ampla margem de erro, principalmentéabilidade do sagui em captura-los. As
guando realizados em estudos de curteariacGes na dieta de artropodes, apesar
duracdo. Em nossos estudo, tambéme influenciados pelas mudancas
verificamos o0 consumo da Ordemsazonais, devem levar sempre estes
Orthoptera em ambas as estacdesspectos em consideracao.

entretanto ndo foram consumidos

representantes da Ordem Isoptera. Agradecimentos

Em geral os insetos s&o mais ativos soB0 Parque Estadual Dois Irméos, ao
condicdes de umidade relativa umProf. José Carlos Nascimento de Barros
pouco alta, sempre que os fatores luz 8JFRPE) pela identificagdo do molusco
temperatura se mostram favoraveis, € ao Prof. Valdir Luna da Silva (UFPE),
s&0 menos ativos em condicdes de baixgelas analises estatisticas.

umidade (MNETTI 1983). Em periodos .

de condicbes ambientais adversas, taf3eferéncias

como Iongo_s p(?rIOdQS de frio ou Calor'ALTMANN, J. 1974. Observational study of
€sses anlmals mterrompem S€lehaviour: sampling methodsBehaviour. 49:
desenvolvimento por um mecanismo de77-267.

regulacdo hormonal chamado diapausa,

que pode ocorrer em qualquer estégiGURlccHlo, P. 1995 Primatas do Brasil. Editora

. . Terra Brasilis, Sdo Paulo.
do desenvolvimento e varia de acordo

com a espéf:ie (FPPERT & BARNES  (astro, CS.S. 2003.Tamanho da area de vida e
1996). A andlise de nossos resultadosadrao de uso do espago em grupos de sagis,
demonstrou gue o consumo deCallithrix jacchus(Linnaeus)(Primates,
ortopteros e lepidopteros esteve presen 'E;T'gclhbdge)' Revista Brasileira de Zoologia
em ambas as esta¢fes, sendo o primeiro

mais consumido na estagdo seca € Cnstro, CS.S.& A. ARAUJO. 2007. Diet and
segundo na estacdo chuvosa. Levandeeding behavior of marmoset, Callithrix jacchus.
em consideracao a diferenca entre essg&zllian Journal of Ecology 7. 14-19.
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CAPITULO 6

Dieta de Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) e Callithrix peicillata (E.
Geoffroy, 1812) (Callitrichidae— Primates) e seus hibridos, al6ctones no
Jardim Botanico do Rio de Janeiro

Cristiane H. Rangé&l Francisco S. F. de Sods& Carlos Eduardo V. Grelfe

! Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de darsittor correspondente: Cristiane
H. Rangel. E-mailcristiane_crf@yahoo.com.br
2 Laboratério de Vertebrados, Departamento de Ecologi4)FRJ.

ABSTRACT. Diet of invasive marmosets in Botanic Garden of Riale Janeiro.
The diet of introduced animals can be used to meastunegiést in the environment.
It made the identification of consumed food items by mixed grafipSallithrix
jacchus (Linnaeus, 1758) and C. penicillata (E. Geoffroy, 1812) anchifieids in
the arboretum of the Botanical Garden of Rio de JanBetween May 2008 and
August 2009, 11 groups of primates were observed for 620 hours. Weeanh#159
records of feeding, representing about 20% of the samgdisgions. The marmosets
showed a high consumption of exudates, especially inetfee fainy season, also
consuming fruits, flowers, vegetative parts, nectar llsragtiles, frogs, arthropods
and food facilitated by humans. The feeding behavior of msetaon JBRJ is
showing a great capacity of adaptation and plasticityesimech of the collection of
the garden plant is exotic, demanding new eating habits. ihedbnsity of exotic
marmosets in the study area suggests high resource bdlitgjlaand may have
effects on the populations of their prey. There is alsorecern for public health,
because marmosets have direct contact with visitoective food.

Key words: Callithrichids, introduced primates, gomnivory, feed habits

RESUMO. A dieta de animais aldctones invasores pode ser utilipatsa medir

seus impactos no ambiente. Foi feita a identificacddeds alimentares de grupos
mistos de Callithrix jacchus (Linnaeus, 1788}. penicillata (E. Geoffroy, 1812)

seus hibridos no arboreto do Jardim Bot&nico do Ri@adeitd, RJ. Entre maio de
2008 e agosto de 2009, 11 grupos de saguis foram observados por 620 horas
Obteve-se 459 registros de alimentacéo, representando der20% das sessdes
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amostrais. Os saguis apresentaram um alto consunxsutgagos, principalmente na
estacdo menos chuvosa, além de frutos, flores, pagesativas, néctar, pequenos
répteis, anuros, artropodes e alimentos facilitados porahos. O comportamento
alimentar dos saguis no JBRJ vem evidenciando uma grandedzsjgaadaptativa e
de plasticidade, visto que grande parte do acervo vegetal dd dB&xdtica,
exigindo novos habitos alimentares. A alta densidade popoi de saguis
aléctones na area de estudo sugere uma alta oferta deosealimentares, e pode
ter efeitos nas populacdes de suas presas. Ha tambémeaanapacao com a salude
publica, pois os saguis mantém contato direto com osamnviei para receber
alimentacéo.

Palavras chave:Calitriquideos, primatas al6ctones, gomivoria, habitosealtares.

gomas, resina, latex e seiva, e digerir
Introducéo substancias celuldsicas e lignificadas

(CoimBRA-FILHO 1972, COIMBRA-
As espécies da familia CallitrichidaeFiLHO et al. 1980). Outros primatas se
(sensu RLANDS et al. 2000) consomem alimentam de exsudatos apenas
uma grande variedade de itengportunisticamente a  partir de
alimentares, como exsudatos, frutosferimentos pré-existentes nas &arvores
flores, folnas e néctar de plantas, alénfRuiZ-MIRANDA et al. 2006).
de insetos, pequenos vertebrados e ovos
de aves (e.g. @mBRA-FILHO 1981, Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758)C.
Rizzini & CoiMBRA-FILHO 1981, penicillata (E. Geoffroy, 1812) tém sido
STEVENSON& RYLANDS 1988,DiGBY &  capturados e comercializados como
BARRETO 1998, CASTRO et al. 2000, animais de estimagdo e foram
VILELA & FARIA 2002, VILELA 2007, introduzidos nas regifes Sudeste e Sul
MODESTO& BERGALLO 2008). do Brasil desde o inicio do século XX,

provavelmente através do trafico de
Os géneros Callithrix e Cebuella sdo oginimais seguido de soltas ou fugas
Unicos a possuir adaptacdesCOIMBRA-FILHO 1984, RiZ-MIRANDA
morfologicas para obter os exsudatogt al. 2000). Callithrix jacchus
dos vegetais, devido a presenca deriginalmente se distribuia desde o
dentes incisivos inferiores estreitosEstado do Maranh&o até o Norte do rio
alongados e reforcados por espessddo Francisco (@WBRA-FiLHO 1980,
camada dianteira de esmalte e caninogivo 1991) ocupando os biomas de
reduzidos incisiviformes Mata Atlantica e Caatinga do nordeste
(ROSENBERGER 1978, CoIMBRA-FILHO ~ brasileiro, enquanto C. penicillata
et al. 1980, RziNI & CoIMBRA-FILHO ~ ocorria naturalmente nos Estados do
1981), musculatura da mastigagad ocantins, Goias, norte do Mato Grosso
hipertrofiada e cecos desenvolvidos, @lo Sul, parte de Piaui, Bahia, Mina
que lhes garante perfurar os troncos &erias e norte de Sdo Paulo, na regido
galhos de arvores para aproveitacentro-oeste brasileira, ocupando o
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bioma do Cerrado e limitada pelos riosobtiveram extincdo local, enquanto os
Grande e S&o Francisco q®BRA- saguis C. jacchusC. penicillata foram
FiILHO 1984,VIvo 1991, RLANDS et al. introduzidos na regido no inicio do
2008). século XX e Saimiri sciureus (Linnagus

1758) foi introduzido na é&rea mais
Essas duas espécies se encontraracentemente  (@MBRA-FILHO &
amplamente distribuidas por quaséLDRIGHI 1971, COIMBRA-FILHO 1984,
todos os biomas brasileiros, incluindoCuNHA & VIEIRA 2004).
fragmentos de Mata Atlantica no Estado
do Rio de Janeiro ERQUEIRA et al. A dieta de animais al6ctones invasores
19989. Devido a adaptabilidade apode ser utlizada para medir seus
florestas secundarias, flexibilidade nampactos no novo ambiente (MESTO
dieta e sistema de acasalamento, e alta BERGALLO 2008). O presente estudo
taxa de reproducéo {RANDS & FARIA tem como objetivo identificar itens
1993), chegaram a populagBesalimentares consumidos por grupos
numerosas nas areas onde foramistos de Callithrix jacchuse C.
introduzidas, sendo um risco as espécigsenicillata na area do Jardim Botanico
nativas devido a predacédo, competicdajo Rio de Janeiro.
hibridagdo e transmissdo de agentes
patogénicos (&aAl et al. 2001) e se Material e Métodos
tornaram um problema a mais para as
espécies nativas ameacada® estudo foi realizado no arboreto do
Leontopithecus rosalia (Linnaues 1766)nstituto de Pesquisas Jardim Botanico
e Callithrix aurita (Humboldt 1812) do Rio de Janeiro (JBRJ) localizado na
(Ruiz-MIRANDA et al. 2000, BREIRAEt  zona sul da cidade do Rio de Janeiro
al. 2008). (22°57° a 22°59° S e 43°13” a 43°14°

W). O arboreto possui cerca de 8.000
A comunidade de primatas do Parquespécies arbéreas entre nativas e
Nacional da Tijuca e Jardim Botanicoexéticas de varias partes do mundo. Sua
do Rio de Janeiro foi seriamentearea fisica compreende 137 hectares,
modificada a partir do inicio do séculosendo 54 ha do arboreto e 83 ha de
XVIII, devido & pressdo de caga,remanescentes florestais de Mata
sucessivas derrubadas, ciclosAtlantica, contiguas ao Parque Nacional
extrativistas, e revegetacéo da area comta Tijuca. Essa proximidade permite o
espécies botanicas exoticaso(@RA-  transito de rica fauna autoctone, que
FILHO & ALDRIGHI 1971, DEAN 1996, utiliza o arboreto do JBRJ para se
CUNHA & VIEIRA 2004). Apenas Cebus alimentar, nidificar e se estabelecer.
nigritus (Goldfuss, 1809) resistiu,
Brachyteles arachnoides (E. GeoffroyNessa &area, desde 2007, existe um
1806) Alouatta guariba (Humboldt programa de monitoramento de
1812) Callithrix aurita (E. Geoffroy, primatas, que, através de capturas,
1812) Leontopithecus rosalia marcacéo dos individuos e
(Linnaeus 1766) e possivelmente acompanhamento frequente, constatou
Callicebus nigrifrons (Spix, 1823) onze grupos mistos com as espécies C.
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jacchuse C. penicillata e seus hibridos, animais consumidos foi bastante dificil,

com um tamanho médio de 6,5mas sempre que possivel foram feitas
individuos, habitando o arboreto dofotografias do ato da predacdo ou

JBRJ, enquanto outros grupos naaoletados restos deixados pelos saguis,
contabilizados habitam a area de mataomo asas de insetos e pedacos de
(C.H. RaNGEL, dados nédo publicados). vertebrados. Tais registros  foram

Cinco grupos estdo marcados comdentificados no nivel de ordem por

colares de contas coloridas, nos outrosspecialista em entomologia do préprio

seis grupos os individuos foramJBRJ.

identificados baseados em diferencas de

sexo, idade e marcas naturais. Resultados

As observacdes comportamentais para Obteve-se 459 registros de alimentacéo,
presente estudo foram realizadas um dia que representou cerca de 20% das
por semana, entre os meses de Maio deessdes amostrais. O alto consumo de
2008 e Agosto de 2009, totalizando 62@&xsudatos (gomas, resinas e latex) foi
horas e 2.880 sessGes amostrais. Aggistrado 243 vezes e distribuido em 51
observacdes iniciavam logo apds cespécies botanicas representativas de 16
grupo deixar o local de dormida efamilias (Tabela 1). Seis espécies ndo
acabavam quando as atividadesoram identificadas. A familia mais
encerravam. O método utilizado foi outilizada foi Leguminosae.
“animal  focal com amostragem
instantanea (ATMANN  1974), com Foram identificados frutos, flores, partes
cinco minutos de duragédo de registro &egetativas e néctar de 29 espécies
10 minutos de intervalo, onde em cada®otanicas pertencentes a 16 familias,
sessdo amostral um individuo diferenteom um total de 92 registros (Tabela 1).
do grupo foi observado, seguindoDessas, seis espécies foram utilizadas
sugestdo de A.BRYLANDS (com. pess.), também para a extracdo de exsudato. 10
de modo que todos os integrantes despécies ndo foram identificadas. A
grupo foram acompanhados por tempdamilia mais utilizada foi Moraceae,
igual.  Um grupo diferente foi devido ao consumo do fruto de
acompanhado em cada dia, de modo qu&tocarpus heterophyllus (n=25).
todos os 11 grupos foram observados.

Entre os itens animais (n=93) foi
Todos os itens alimentares consumidogetectada a predacdo de pequenos
pelo animal focal visualizados durantevertebrados como répteis e anuros em
cada sessdo foram identificados &ete sessdes amostrais, e artrépodes
registrados. As arvores do arboreto d@ertencentes a sete ordens diferentes
JBRJ foram identificadas atraves da sugAraneae, Orthoptera, Odonata,
localizagdo exata nos canteiros quedomoptera, Lepidoptera, Coleopotera e
remetem a ndmeros de tombo evantodea) em 86 registros (Tabela 2).
possuem registro no banco de dados da
instituicdo. A identificagdo dos itens
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Tabela 1. Familias boténicas utilizadas como alimento por Qaititjacchus, C
penicillata e seus hibridos, no Jardim Boténico do Rio mieirda no periodo ent
maio de 2008 e agosto de 2009.

Familia Item consumido N° espécie!  N° registros
ANACARDIACEAE  Exsudato, Fruto 7 25
ANNONACEAE Fruto 1 4
APOCYNACEAE Flor 1 1
ARECACEAE Exsudato 1 1
BOMBACACEAE Exsudato 3 9
BROMELIACEAE Flor, Talo e Agua do copa 3 4
BURSERACEAE Exsudato 1 1
CACTACEAE Flor e Fruto 2 14
CELASTRACEAE Exsudato 1 1
COMBRETACEAE Exsudato 1 13
CUPRESSACEAE Folha 1
EUPHORBIACEA Exsudato 2 2
LECYTHIDACEAE Flor 1 1
LEGUMINOSAE Folha, Fruto e Exsudato 15 61
MELIACEAE Exsudato 4 53
MORACEAE Folha, Fruto e Exsudato 8 37
MYRISTICACEAE Exsudato 1 1
Flor, Néctar, Fruto e
MYRTACEAE Exsudato 9 41
POLYGONACEAE Fruto 1 2
ROSACEAE Fruto 1 1
RUTACEAE Flor e Exsudato 2 9
SAPINDACEAE Exsudato 1 1
SAPOTACEAE Fruto e Exsudato 3 4
SOLANACEAE Exsudato 1 1
ULMACEAE Flor e Fruto 1 2
VERBENACEAE Fruto 2 2
Flor, Néctar, Fruto e
spp. ndo identificadas Exsudato "16" 43
Total 74 335
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Tabela 2. Animais utilizados como alimento por Callithrix jacchis,
penicillata e seus hibridos, no Jardim Botanico do Rio derdame
periodo entre maio de 2008 e agosto de 2009.

Classe Ordem Nome Popular N° registro

Orthoptera grilos, gafanhotos e esperang 6

Odonata  Libélulas 2

Insecta Homoptera Cigarras 3

Lepidoptera mariposas e borboletas 4

Coleoptera Besouros 7

Mantodea louva-deus 4

Arachnida  Araneae Aranhas 4

galhas, casulos, pupas 5

nao identificados 51

Reptilia Squamata | agartixas 4
Amphibia Anura Pererecas

Total 93

guardanapos e copos sujos, papéis de
Obteve-se 16 registros de saguis sbala e latas de refrigerante.
alimentando de itens facilitados por
humanos, como alimentos ofertados poOutros 15 itens foram pegos com as
visitantes ou restos deixados nas lixeiramaos, levados a boca e mastigados, mas
do arboreto. Entre esses registros, fondo foram identificados nem puderam
observada a oferta de frutas, comaer classificados em nenhuma categoria
banana, biscoitos tipo polvilho, pedacosnencionada.
de paes e balas. Os restos de lixo eram
consumidos dentro da lixeira, comQOs diversos itens alimentares foram
dificil visualizagdo, mas apés os animaisonsumidos com frequéncias diferentes.
deixarem o local, foram observadosOs exsudatos foram mais consumidos
restos de sanduiches, pacotes dea estacdo mais seca, e os frutos e
biscoitos salgados de milho, invertebrados mais consumidos na
estacdo mais chuvosa (Figura 1).
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Figura 1. Distribui¢éo das frequéncias relativas dos itens utitigacomo alimento, nas
diferentes estacdes, por Callithrix jacchus, C. penicikbagaus hibridos, no Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, no periodo ente maio de 2008 e agosto®le 200

industrializados. De modo geral, nao foi
Discussao observada alta frequéncia de

comportamentos agonisticos
Os 11 grupos estudados mostraram urriatragrupais por disputa de alimentos, o
grande diversidade na dieta,que indica baixa presséo alimentar.
principalmente sobre de gomiferas, o
gue pode ser explicado pela facilidadeéA dieta foi baseada principalmente em
em observar os animais habituados axsudatos, além de frutos, flores, néctar,
presenca humana, em localizar eartes vegetativas e itens animais,
identificar os espécimes botanicos, especialmente artropodes, corroborando
pela diversidade encontrada no JBRJstudos anteriores sobre a dieta destas
pois se trata de um ambiente artificialespécies (RANDS & FARIA 1993,
com grande variedade de espécieMODESTO& BERGALLO 2008).
vegetais. O comportamento alimentar
das espécies Calithrix jacchus C. Exsudatos sdo fontes de agua,
penicillata e seus hibridos, no JBRJcarboidratos e elementos minerais como
vém evidenciando uma grandecalcio e magnésio (@WMBRA-FILHO
capacidade adaptativa e de plasticidadd,972,RizzINI & COIMBRA-FILHO 1981)
visto que grande parte do acervo vegetdd padrdo comportamental de obter
do JBRJ é exética, exigindo novosexsudatos pela gomivoria observado no
hébitos alimentares, além dos saguipresente estudo, onde ndo ha escassez
consumirem restos de alimentosalimentar, foi registrado em outros
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estudos em cativeiro (fIMBRA-FILHO  de furto e perseguicfes. A identificacéo
1972, MELLO 1985) inclusive em de presas animais de calitriquideos de
animais nascidos em cativeirovida livre € de grande dificuldade, pois
(HARRISON & TARDIF 1994), indicando possuem tamanho reduzido e séo
fortemente comportamento inato. Narapidamente devoradas d®BRA-
area de estudo parece haveFiLHo 1981). Como consequéncia,
disponibilidade de frutos ao longo deapenas em 40% das observacfes de
todo o ano, principalmente pelapredacao foi possivel identificar a presa.
presenca de jaqueiras. Mas devido &s ordens de artrépodes identificadas no
sazonalidade do periodo de chuvagresente estudo, além dos anfibios e
ocorre flutuacdo na disponibilidade depequenos répteis, ja haviam sido
frutos, flores e insetos, com picos naegistradas como presas de
estacdo superumida (outubro a marcokalitriquideos (©IMBRA-FILHO 1981,
Ha diferencas no consumo dos iten®IGBY & BARRETO 1998, MLELA &
alimentares nas diferentes épocas dBARIA 2002).
ano, corroborando com outros estudos
que indicam a gomivoria como Nenhum registro de predacdo de aves
estratégia frente & sazonal diminui¢éo nfoi feito, talvez pela dificuldade do
disponibilidade de frutos e observador em detectar a presenca de
invertebrados (&TRO et al. 2000, um ninho. Apesar da n&o observacéo, 0s
VILELA & FARIA 2002). saguis sdo descritos na literatura como
predadores da avifauna, principalmente
O consumo de frutos na dieta permite @le ovos e ninhegos (SVENSON &
obtencdo de carboidratos de faciRyLANDS 1988, WNHA et al. 2006).
digestdo (BEVENSON & RyLANDS Para melhor observacdo do impacto dos
1988). O fruto mais consumido pelossaguis na avifauna seria importante
saguis no presente estudo foi da exéticenonitorar os ninhos, estabelecendo um
Artocarpus heterophyllus, corroborandoprotocolo de campo especifico para
com estudo na mesma areaUBA et responder a esta questéao.
al. 2006). As observacBes do presente
estudo sugerem que o0s saguis colaborag presenca de visitantes e moradores no
potencialmente com a dispersdo dantorno do JBRJ facilita a obtencéo de
jaqueira ao se alimentarem de seualimentos pelos saguis, como também
frutos e eventualmente transporta-los, ebservado por MDESTO & BERGALO
sdo beneficiados pela presenca de se@®008), que entram nas lixeiras para
frutos durante todo o ano. comer restos, pegam alimentos
industrializados de todo tipo
Os artropodes sdo fontes de proteina diretamente das méos de visitantes e
lipideos (@®RBER 1993) e sua chegam a invadir as casas vizinhas na
importancia se reflete no aumento ddgusca por alimentos. S&o registros
frequéncia de disputas por alimentograves, pois essas espécies de saguis sao
guando algum animal capturava uméaospedeiras e reservatorios de zoonoses,
presa, que desencadeava vocalizacbesm estudos na area do JBRJ e PNT
(principalmente de juvenis), tentativasindicando a presenca de hemoparasitos,
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microfilarias, tripanosomas, Referéncias

Campylobacter e diversos parasitos

intestinais (C_E_ ¥RONA, dados ndo ALTMANN, J. 1974. Observational Study of
publicados), portanto o estreito contatdehaviour: Sampling Method8ehaviour 49 (3):
pode permitir a transmissdo dessaS”"

Zoonoses para humanos. .
CASTRO, C.S.S.,A. ARAUJO, C.R.ALHO & M.M.

. . DiAs-FILHO. 2000. Influéncia da distribuicéio e
A alta densidade populacional dessesisponibilidade dos frutos na dieta e no uso do

saguis na area de estudauf®A et al. espaco em sagudp-nordeste (Callithrix jacchus),

; ; .65-80.In: C. ALONSO& A. LANGGUTH (Eds.).A
2006) sugere um efeito negativo na%rimatologia do Brasil. Vol. 7. Joao Pessoa,

_populat;ées de suas presas, Sejaliiora Universitaria.

invertebrados ou vertebrados, e de

com,pe_tlgao por aIJmento € ab”go ComCERQUEIRA, R.,G. MARROIG & L. PINDER. 1998.

especies autoctones. Estudosnarmosets and lion tamarins distribution

envolvendo a presenca dos sagui@allitrichidae, Primate) in the Rio de Janeiro

invasores em areas de ocorréncia naturgfate. South-eastern, BraAlammalia 62: 213-

de outros primatas, principalmente de

formas ameacgadas como Leontopithecug .

r i mi ledo-dourad c rit OIMBRA-FILHO, A.F. 1972. Aspectos inéditos do

osa a (mico-ledo-dourado), C. "?lu acomportamento de saguis do género Callithrix

(saguidaserra-escuro) e C. flaviceps caliithricidae- Primates)Revista Brasileira de

(Thomas 1903) (saguia-serra), Biologia 32(4): 505512.

recomendam a remocdo dos invasores

para mitigar os impactos sobre sua$oMBRA-FILHO, A.F. 1981. Animais predados ou

popula(;c”)es a serem preservadaslz(R rejeit?do(sL peic;eg)aui-piranga,’ Leor;topithect{s r

rosalia (L., na sua area de ocorréncia

MlRANDﬁO‘_et al. 2000, E)REIRA_Et al. primitiva (Callitrichidae, Primates). Revista

2008). E importante o esclarecimento d@rasileira de Biologia 41(4) 717731.

populagéo quanto a ndo comprarem, nao

soltarem, nem alimertrem espécies de comera-FiLHo, A.F. 1984. Situagio atual dos

saguis invasoras, de modo a evitar calitriquideos que ocorrem no  Brasil
S . . ELLO (Ed.). A Primatologia no Brasil. Vol. 1.

C(.)n.tl’lb.UI'l:ldO, I,n_(:lus,lve’ para. a Brasilia, Sociedade Brasileira de Primatologia.

diminuicdo do tréfico ilegal de animais

(PEREIRAet al. 2008)' COIMBRA-FILHO, A.F. 1990 Sistematica,

distribuicdo geogréafica e situacdo atual dos simios
Considerando o0s potenciais danograsileiros (Platyrrhini - Primates).Revista
causados pelas espécies al6ctones Brasileira de Biologia50 (4): 1063 -1079.
jacchuse C. penicillata a biodiversidade

e a saude publica, constatados através @@'tMBRA"f'LHSr A];F- & Af- A;DR'GH'- N197,1-A| d

: . estauragdo da fauna do Parque Nacional da
sua dlet,a’ se faz necessario jjuca, Estado da Guanabara, BraBiliblica¢des
estabelecimento de um programa formaAyuisas do Museu Nacional 571-30.

com medidas de manejo para o controle
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CAPITULO 7

Area de vida e dinamica do uso do espaco por um grupo de Aloteat
guariba clamitans Cabrera, 1940 (Primates, Atelidae), num fragento
de mata com espécies aldctones na Serra Gaucha
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Schafe?
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Martins. E-mailjulimartins@institutoorbis.org.br
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3Centro de Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, Universidad@atéas do Sul

ABSTRACT. Home range and dynamic of space use for a group oflduatta
guariba clamitans Cabrera, 1940 (Primates, Atelidae) inhabitants of a fest
fragment with alien species in Rio Grande do Sul, BrazilThe introduction of
alien species and the use of land for agriculture and ifgrast responsible for
major changes in landscape and habitat quality. The impadtscal fauna are still
poorly studied and seek to know which strategies the spmaeassing to deal with
such environmental changes. In this work were studiedisieeof space and the
home range of a southern brown howler monkey group witketlmdividuals
(Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1940) residents in anvatieaalien tree
species in a disturbed fragment forest at Caxias do SulGRinde do Sul, Brazil.
The fragment is a secondary formation in the araucarafpnest, with a high level
of exotic species occupation. The landscape matrix isudignie. The fragment is
connected to a narrow line of alien tree EucalyptusPipuys spp.Hovenia dulcis
Thunb, Quercus robur L. and Carya illinoensis (Wang)Kk¢ch that divides two
properties. The data collection occurred from FebruaSeember 2008, through
method of “scan sampling (four units sampling/hour) and grid cell method using a
compass and a tape measure (25 x 25 m). The home ranggajupevas 3.25 ha,
being used on average 0.73 ha in the summer, 0.92 ha in the arndmtr04 ha in
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the winter. When a part o home range with Pinus spp.cuthsd away the animals
change its use patterns. The area was from 1.8 ha ba28d the upgrade was due
to native forest edge incorporated. We observed the dispéanteof the group to the
area with Eucalyptus sp. when there agonistc encouwitérshe neighboring group.
Thus, the study group was able to adjust the way thethasenvironment after the
removal of parbf the area of use, and possibly used the area with natkeges to
increase its area of life and avoid confrontatiorhwlite group resident in the native
forest.

Key-words: southern brown howler monkey; Alouatta fusca, exotic sgeci

RESUMO. A introducao de espécies vegetais aléctones e a utiliziecéerra para
agricultura e silvicultura provocam mudancas na paisagera qualidade dos
habitats. Os impactos sobre a fauna local ainda sémpestudados. E necessario
saber que estratégias as espécies utilizam para sabrdiamte de tais alteracGes.
Neste trabalho foi analisado o uso do espaco e alargda de um grupo composto
por trés bugios (Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1940) méssdeuma éarea
com espécies vegetais aloctones, num fragmento deperatebada em Caxias do
Sul, RS. O fragmento compreende uma mata secundaridodestt Ombrofila
Mista, com regeneracdo de espécies aléctones, conectatia @streita faixa de
arvores plantadas para dividir duas propriedades, na r@ddmpinam as espécies
Eucalyptus sp., Pinus spgHovenia dulcis Thunb.Quercus robur Le Carya
illinoensis (Wang) KKoch. Os registros foram obtidos entre fevereiro ensbto
de 2008 utilizando scans de 5 minutos, com intervalo de 10 reinNto area de
estudo foi estabelecido um sistema de trilhas pelo métodsqimdrinhamento (25
X 25 m). A area de vida total do grupo foi 3,25 ha, sendo usadoéela 0,73 ha no
verdo, 0,92 ha no outono e 1,04 ha no inverno. No mésagtehouve a supressao
dos individuos de Pinus sp, num local que era utilizado peiosas. Os bugios
passaram a utilizar a borda da mata, aumentando suaeanea de 1,8 ha para 2,5
ha. Foi observado o deslocamento do grupo para a area caayfEus sp. em
contextos de encontros agonisticos com o grupo vizinho. upogde estudo
demonstrou capacidade de ajustar a forma de aproveitameatnkdente apés a
retirada de parte da area de uso. Provavelmente os bugimaraniia area com
espécies aléctones para incrementar sua area de vidgare cgnfrontos com o
grupo residente na mata nativa.

Palavras-chave:bugio-ruivo, Alouatta fusca, espécies exéticas

Introducao fauna com diferentes propdsitos com
base na qualidade e na disponibilidade

A paisagem é formada por varios tipol€ recursogWiTH et al. 1997). A regiao

de habitats, que sdo utilizados pela'tilizada por um individuo ou grupo em
suas atividades de forrageamento e
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alimentacdo, acasalamento e cuidadfboristica, niveis de conservagéo ou grau
com a prole é conhecida como area dde perturbacéo, tamanho dos fragmentos
vida (BURT 1943), podendo variar de e tamanho das é&reas de vida das
acordo com a espécie, 0 sexo, @species (EMOSDE SA & STRIER 1992).
tamanho e o0 habito alimentarBiccA-MARQUES (2003) e CRISTOBAL-
(BERGALLO 1995). Frequientemente umaAzZKARATE & ARROYO-RODRIGUEZ
rea nuclear (“core area ) usada mais (2007) apresentam dados referentes a
vezes que partes periféricas da area dgande adaptabilidade do género
vida (ALTMAN et al. 1981). Alouatta em viver em ambientes
fragmentados. Algumas estratégias sao
O uso do habitat se relaciona com ® comportamento alimentar folivoro
local do espago onde o animal posicionassociado a uma dieta eclética incluindo
sua area de vida ou realiza suasspécies exoéticas, permitindo que
atividades (ReveDELLO et al. 2008). grupos sociais de bugios sobrevivam em
Os mamiferos ndo usam seus habitats deagmentos com dimensfes muito
maneira uniforme. Eles sdo seletivogeduzidagBiccA-MARQUES2003)
nos seus tempos de atividade e na
utilizagao espacial do habitat, sendo estBstudos realizados em paisagens
seletividade um importante aspecto ddeterogéneas contendo
sua ecologia (ATMAN et al. 1981). agoecossistemas arboreos e fragmentos
de vegetacdo nativa demonstraram que
A diversidade da fauna e da flora tenctinco espécies de primatas podem
sido comprometida diretamente pelaesidir temporéaria ou permanentemente
interferéncia humana nos ecossistemagm um conjunto de 15 agroecossistemas
uma vez que as acles antrépicas sg&STRADA 2007). Na Costa Rica e
responsaveis por grande parte doblicaragua, Alouatta palliata (Gray,
processos de degradacdo ambientdl849) tem sido encontrado em
(VIaNA & PINHEIRO 1998). A plantacbes de café @¢anN et al.
fragmentacdo de habitat, por exemplo2003, ®MARRIBA et al. 2004), e em
acarreta uma forte influéncia da matrizLos Tuxtlas (México) A palliatae
nos fragmentos florestais, afetando n#\teles geoffroyi Kuhl, 1820 exploram
conectividade da paisagem, naplantacdes de cacau e caf&t{RADA &
intensidade dos efeitos de borda e n€OATESESTRADA 1986). Um plantio
aumento da vulnerabilidade a invasd@om &arvores exoéticas é habitat de u
por espécies aléctones d@bBs & grupo de dez individuos de Alouatta
HUENNEKE 1992, LAURANCE et al. seniculus (Linnaeus, 1766), na
2002). Plantas invasoras podem reduzicoldmbia (IMENEZ 2003).
ou deslocar espécies nativas e até
mesmo alterar a funcdo do ecossistem@  bugio-ruivo  Alouatta guariba
(HoBBS & HUENNEKE 1992). clamitans Cabrera, 1940 é um primata
neotropical endémico da Floresta
Para os primatas, a sobrevivéncia enAtlantica lato sensu, ocupando varias
florestas é determinada por varidveidisionomias florestais, tais como a
complexas tais como composicdoFloresta Atlantica strictu sensu, a
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Floresta com Araucéria e a Florestdreqiientes no inverno. A temperatura
Estacional SemideciduaHgRING 1914, média anual do municipio é de 16,5°C,
CABRERA 1957, HRscH et al. 1991, sendo a temperatura média maxima de
CHIARELLO &  GALETTI 1994, 21°C, e a temperatura média minima de
GREGORIN 2006). 12°C. As quatro estacfes sdo bem
definidas, com chuvas durante todos os
Diante de mudancas ocasionadas naieses do ano, totalizando uma
paisagem pela acédo antrépica, como precipitacdo anual média de 1.915 mm.
modificacdo de habitats pela introducdcA  altitude da area é de
de espécies aléctones, se faz de grand@roximadamente 760 m.
importancia o entendimento de como as
espécies lidam com tais alteracGesA vegetacdo do fragmento de estudo é
adequando o uso do habitat as sudSloresta Ombrdéfila Mista (Mata de
necessidades biolégicas. Paracd- Araucaria), em estagio meédio de
MARQUES (2003) ha uma grande regeneracdo, totalizando uma éarea de
necessidade de estudos comparativad),21 ha. No interior da mata ocorrem
gue analisem o comportamento doss espécies aldctones Eriobotrya
bugios sob varios graus de fragmentacd@ponica (Thumb. Lindl.) (ameixa-
de habitat. Desta forma, com vistas a umamarela) Ligustrum lucidum W. T.
maior entendimento sobre a plasticidadditon (ligustro) e Hovenia dulcis
ecolégica dos primatas, o objetivo dess&@hunb. (uva-do-japdo). O fragmento de
trabalho foi analisar a area de vida e usmata se conecta a nordeste com outro
do espaco de um grupo de bugios-ruivofagmento (16,7 ha) e a sudeste com
(Alouatta guariba clamitans) residentesima linha que divide a FEPAGRO de
numa area com introducdo de espéciasma propriedade privada, formada por
vegetais aldctones, num fragmento dem plantio de espécies aléctones (1,4
mata perturbada em Caxias do Sul, Ritha), com predominéncia de eucalipto

Grande do Sul. (Eucalyptus sp.) e pinus (Pinus taeda L.
e Pinus elliottii Engelm.). Ocorrem

Material e métodos alguns exemplares de uva-do-japdo (H.
dulcis), carvalho-europeu (Quercus

Area de estudo robur L.) e noz pecén (Carya illinoensis

K.), havendo regeneracdo de exemplares
A é4rea da Fundacdo Estadual déle espécies nativas. A paisagem €
Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO -composta por uma matriz de fruticultura
Centro de AgroindUstria) esta localizadecom plantios de maca, péra, ameixa,
no distrito de Fazenda Souza, a 25 kniva, caqui, kiwi, entre outros.
do centro de Caxias do Sul, na Encosta
Superior do Nordeste do Estado do RidCaracterizagéo e habituagéo do grupo
Grande do Sul (29°08°24 S e
50°59°16 W). O clima do tipo "Cfb" O grupo de estudo era composto por trés
(mesotérmico sempre Umido com verdegdividuos, sendo um macho adulto,
brandos), segundo a classificacdo dema fémea adulta e um juvenil macho.
Koppen-Geiger, apresentando geada8 etapa piloto e habituacdo do grupo
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foram realizadas entre janeiro £ BRESS.E B DG B
fevereiro de 2008, totalizando 99 horag
de esforgo de campo, distribuidos em 1§
dias, com 46 horas de observacéo dire
do grupo de estudo.

Determinagdo da area de vida e do uso §
do espaco

formando quadriculas de 25 metros dg
lado, identificadas com estacas dqui
madeira. Um mapa da &area foif#d
confeccionado (Figura 1) a partir dags
imagens Quick Bird, obtidas através ddis
Software Google Earth. As imagensi}
foram georeferenciadas pelo softwardi
ENVI® 4, e, posteriormente, unidas§
formando um mosaico. Utilizou-se o
software ArcView 3.2 para plotar sobref, |
a imagem a grade de quadriculas
realizar a vetorizacdo dos fragmentos,
fim de se obter a &rea dos poligonos.

-8 et

i

Figura 1. Imagem da area de estudo
%ividida em quadriculas de 25 x 25 metros.
Destaque para o plantio de arvores

o . L. aloctones na divisa da propriedade: E =
As observagbes sistematicas foram Eucalyptus sp.; P = Pinus spp.

realizadas no periodo de final de

fevereiro a setembro de 2008, em 199 yso do espaco foi analisado através da
horas de observagéo do grupo, com Umgeqiiéncia de uso das quadriculas
média diaria de 10:40 horas, durante 18egistradas a partir do método de
dias de campo. Todas as quadriculagyrredura instantanea (AMANN 1959,
utilizadas pelo menos em uma rotan tmann 1974, ATMAN et al. 1981),
foram consideradas parte da area dgg qual foi marcada a posicio dos
vida dos bugios. individuos a cada 15 minutos,
totalizando 891 sessfes amostradas. A
area nuclear (&AMAN et al. 1981) foi
definida como as quadriculas utilizadas
em > 3% dos registros. Calculou-se o
uso diferencial das quadriculas através
do Coeficiente de Variacdo (C.V.)
(RAsMUSSEN 1980). Este indice é igual
a zero se todas as quadriculas tiverem a
mesma densidade ocupacional, ou seja,
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se todos foram usados por um numer&igura 2. As areas com coloracao mais
igual de dias. Os valores se tornanescura se referem a maior porcentagem
maiores do que zero & medida quele uso e com cores mais claras, uma
aumenta a variabilidade no uso dasnenor porcentagem de utilizacdo. Fica

guadriculas. evidente a busca de uma nova area de
vida pelo grupo, apés o corte das
Resultados arvores, aumentando a area de uso de

1,8 ha para 2,5 ha.
No inicio do estudo o grupo de bugios-
ruivos estava utilizando com frequénciag grupo utilizou 3,25 ha como area de
a area com espécies aloctones na divisdda durante o periodo de estudo,
da propriedade privada com a area dgorrespondendo a 52 quadriculas. A
FEPAGRO, tanto nos periodos dejrea de vida média nas diferentes
descanso quanto nas atividades destacdes do ano foi de 0,73 ha no veréo,
alimentagao. Lianas  que  se0,92 ha no outono e 1,04 ha no inverno
desenvolveram sobre os pinus foram uniTabela 1). O Coeficiente de Variagéo
importante recurso alimentar utilizado(C.V.) foi maior no inverno do que nas
pelo grupo, como também Pinus sppdemais estacdes, época esta em que 0s
(acicula), Eucalyptus sp. (folha e fruto),animais estavam explorando a sua nova
Zanthoxylum rhoinfolium Lam. (folha), &rea de vida. E importante ressaltar que
Dasyphyllum tomentosum (Spreng.)a area de vida no verdo pode esta
Cabrera (folha), Q. robur (folha e fruto) subestimada, uma vez que houve menos
e H. dulcis (fruto e folha). Em algunstempo de observaces no inicio da
periodos de alimentagdo os animais s@stacao.
deslocavam para o fragmento de mata
em busca de outros recursosTabela 1. Area de vida e Coeficiente

alimentares. Variacdo (C.V.) durante as estagbes
verdo. outono e inverno de 2008.

Em meados de maio de 2008, os Pinus Area de vida

spp. localizados na divisa daEstac6es (ha) C. V.

propriedade foram suprimidos. Apds

esse evento, 0s animais passaram \ferdo 0,73 0,76

utilizar de forma diferenciada o espaco,

dando preferéncia a mata nativa en®utono 0,92 1,07

detrimento das arvores al6ctones, o que

acarretou o aumento da area de vida daoverno 1,04 1,22

grupo. Além disso, houve uma mudanca

na dieta, evidenciando a flexibilidade daVéedia anual 0,9 1,02

espécie. Somente apés um més e meio

os animais foram avistados novamentéotal anual 3,25

na linha de arvores aléctones.

Em relagdo ao uso do espaco (Figura 3),
O uso do espaco do grupo antes e depdigirante o0 verdo os animais passaram
da supresséo dos pode ser observado haa parte do tempo na linha de espécies
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aléctones, utilizando uma parte doexemplo, a quadricula B17, onde os
fragmento de mata durante os periodobugios consumiram frutos de
de alimentacdo, quando se deslocavafaryobotrya japonica. Nesta estagdo
até a quadricula D18 para consumihouve a maior diversidade no consumo
frutos de Casearia decandra Jacq. e die espécies, devido ao uso diferenciado
Vitis americana Bartram, na quadriculada mata que propiciou uma maior
D16. No outono a é&rea de vida foidiversidade de recursos alimentares. Os
ampliada apds o corte dos Pinus spp.. @imais utilizaram a area com
grupo aumentou a frequéncia de uso d&ucalyptus durante o dia e como
fragmento de mata, inclusive como siticdormitério, mas nao puderam mais
de pernoite. Nesta época as arvorestilizar a area com Pinus, devido a
utiizadas como dormitério foram dificuldade de locomocdo entre as
araucarias (Araucaria  angustifoliapoucas arvores que restaram apds o
(Bertol.) O. Kuntze), as quais estavanctorte.
na época de maturacdo das pinhas,
utilizadas para alimenta¢do. Tanto, ndA Figura 4 apresenta as areas nucleares
outono quanto no verdo, 0s animai® os sitios de pernoite utilizados pelo
consumiram grande quantidade deyrupo. As areas que tiveram uma maior
frutos de Hovenia dulcis presente ngoercentagem de uso, em sua maioria, se
interior do fragmento de mata. referem a locais utilizados como
dormitério, visto que estes foram
utilizados por boa parte da manha e nas
Tabela 2. Encontros intergrupai:  ultimas horas do dia. Nas quadriculas

observados durante o periodo F18 e F19 ha alguns exemplares de
estudo. araucaria e na quadricula C15 ha
Data Local do encontro ligustros e grande presenca dg lianas.
(quadricula) Até o evento de supresséao, os Pinus spp.

eram utilizados como sitios de pernoite

23/06/08 E17 pelo grupo, que utilizou &rvores de
i Pinuse Eucalyptus (espécies aldctones)

30/06/08 G18 até D17 em 59% dos registros (N=22). A

angustifolia (espécie autdctone) foi

30/06/08 G19 ate D16 utilizada como dormitério nos meses de
i junho, agosto e setembro (41%), sendo
23/08/08 G18 ate D16 observado somente em uma ocasido o
uso de outra espécie. As arvores-
14/09/08 Gis dormitério foram utilizadas varias veze
3 ao longo das observacdes, até em dias
15/09/08 G19 até E17

consecutivos.

No inverno a area de vida foi novamentdem seis ocasides, durante os meses de
incrementada. Algumas  quadriculagunho, agosto e setembro, foi observada
onde havia arvores em frutificacdoa aproximacdo de um grupo de trés
passaram a ser utilizadas, como poindividuos, de forma agonistica e
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agressiva, sendo o macho alfa maior que
0 macho do grupo focal. Estes encontros
(Tabela 2), ocorridos nas quadriculas
G18, G19 e E17, causaram o0
deslocamento do grupo focal para as
quadriculas B15 e C15, e,

posteriormente, para a area com

Eucalyptus.

J I HGFEUDTCBA J I HGFEUDTCBA
26
25
24
23
2
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
Classes de uso 9
8
abaixo de 5 7
6als 6
16 a30 5
31 ad45 4
46 a60 3
acimade 6l 2
) 1

Figura 2. Uso do espacgo pelo grupo de bugios antes do corte dog@jireudepois do corte
(b), de janeiro a setembro de 2008. Freqliéncia de uso daaigartir de fevereiro. Linhas
mais espessas se referem ao uso das quadriculas fpexridd®s de varredura instantanea.
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Verio Outono Inverno
JIHGFEDCBA JIHGFEDCBA JIHGFEDCEBA
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
Classes de uso 8
7
até s 7] 6
6atél5 7 5
16at630 | | 4
31 até 40 3
acima de 40 2

Figura 3. Uso do espaco no verdo, outono e inverno de 20898nAas mais espessas se referem as areas
utilizadas pelos animais fora dos periodos da varredstantanea.
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JIHGFEDCEBA JIHGFEDCBA
26 26
25 25
24 24
23 23
2 2
21 21
20 * 20
19 * 19
18 * 18
17 + 17
16 16
15 * 15
14 14
13 13
12 12
11 ] 11
10 E 10
9 [+ 9
8 * 8
Classes de uso 7 = 7
323,5% 6 el ] I 2
3,624,5% 5 | 5
46a55% 4 - 4
8,0a9,5% 3 3
95a10% 2 2

1 (a) 1 (b)
Figura 4. Areas nucleares de utilizag&o (a) e sitios de per(iittilizados pelo grupo de
bugios, de fevereiro a setembro de 2008. As areas reglieaam utilizadas em 3 a 10% dos
registros, tendo uma maior percentagem de uso as quadréonh coloracdo mais escura.

Discussao tendo o grupo focal o menor tamanho
em relagéo as demais pesquisas.

O tamanho da &rea de vida encontrado

para Aouatta guariba clamitans noO sucesso dos primatas em persistir em
presente trabalho esta entre os menoré@gmentos tem sido relacionado a
valores j& registrados para o bugioCapacidade de adaptar sua area de vida a
ruivo. Guzzo (2009) estudou o disponibilidade do habitat €ERADA &
comportamento de um grupo de bugio§OATES-ESTRADA 1996, NDERDONK
vivendo em um capdo de Floresta& CHAPMAN 2000, RISTOBAL-
Ombréfila Mista de 2 ha, enquantoAZKARATE &  ARROYO-RODRIGUEZ
JARDIM (2005) registrou o uso de 2,4 ha2007). A area de vida e modo de uso do
em Mata de Restinga, ambos realizado8SPaco entre os primatas pode depender
no Rio Grande do Sul. Entretanto, devede aspectos sociais e de estratégias
se considerar que o tamanho do grupo @imentares comportamentais
um fator determinante no tamanho ddSPIRONELLO 2001), variando de acordo
area de vida (Mton & May 1976), com a disponibilidade de recursos
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alimentares em diferentes areas dVarios estudos tém demonstrado que os
floresta ao longo do tempo YO EN JR.  primatas sdo capazes de sobreviver em
& VALLADARES-PADUA 1997, 3rDIM florestas fragmentadas e se adaptarem a
2005, lupbwiG 2006) e de lugares ambientes com espécies vegetais
adequados para o descansaTMANN  aloctones (@GNzHORN 1985, 1987,
1974). O tamanho da éarea de vida &ALETTI & PEDRONI 1994, KOEHLER &
correlacionado positivamente com aFIRKOwskl 1996, ORDERDONK &
massa corporal, tamanho do grupo €HAPMAN 2000, RICE & GREENBERG
tamanho do fragmento florestal e de2000,RocHA 2000, $\NGH et al. 2001,
forma negativa a proporcéo de folhas n®erFLER 2004, LUCKETT et al. 2004,
dieta e a densidade populacionaBomMARRIBA et al.2004,LubwiG et al
(MiLTON & MAy 1976, QuUTTON- 2006, ANDERSON et al. 2007,
BROCK & HARVEY 1977, ROCKETT &  CARVALHO 2007), incluindo os primatas
EISENBERG 1987, SEINMETZ 2001, do género Aouatta @ERADA &
BiccA-MARQUES 2003, drRDIM 2005, COATESESTRADA 1986, Bcea-
CRISTOBAL-AZKARATE & ARROYO- MARQUES & CALEGARO-MARQUES
RODRIGUEZ 2007). 1994, ESTRADA & COATESESTRADA
1996, RBER et al. 1999, Bicca-
Pequenas areas de vida aumentam &ARQUES 2003, IMENEz 2003,
chances de sobrevivéncia em florestaMccanN et al. 2003, MRANDA &
fragmentadas (@CKETT 1998). Areas PAssos 2004, Mufoz et al. 2006,
de vida menores podem estaWILLIANS-GUILLEN et al. 2006,
relacionadas com uma dieta compost&SENSIO et al. 2007, BETRADA 2007,
por recursos distribuidos de formaGOMEz-PosAaDA 2007, RATES 2007,
abundante e uniforme no tempo e ndviUHLE 2009.
espaco, com alto retorno energético
(BRAVO & SALLENAVE 2003). No ASENsIO et al. (2009) relata que
presente estudo os animais utilizaranfouatta palliata mexicana Merrian,
como fonte alimentar plantas al6ctoned902, habitante de um fragmento de 1,3
gue disponibilizaram frutos durante boaha, utilizou diversos elementos da
parte do ano (Mtis americana, Q. roburpaisagem, tais como arvores isoladas,
H. dulcis, Diospyrus kaki, E. japonica, cercas vivas e fragmentos vizinhos de
Eucalyptus sp.). E possivel que hajanata para suplementar a sua dieta. Estas
uma relacdo entre a pequena &rea dibservacdes demonstram a importancia
vida e o aporte energético fornecido podesses elementos como extensdes
estas plantas, principalmente pelgotenciais de sua area de vidauHvE
espécie H. dulcis, que foi um importantg(2008) estudou um grupo de cinco
recurso alimentar (folhas e frutos)individuos de A. caraya (Humboldt,
durante todo o estudo. Conformel812) habitando um bosque de
CHAPMAN (1988), uma Unica arvore emeucaliptos, em Tupanciretd, RS. Os
frutificacdo pode fortemente influenciar animais utilizaram toda a area do pomar
0 modo de uso do espaco por primatas.(0,3 ha), além dos aglomerados e
pomares proximos, perfazendo uma area
de vida de 1,3 ha. RATES (2007)

95



MARTINS et al. Area de vida e uso do espaco de Alouatta guariba clamitans.

registrou um grupo de 12 a 14Estudos observam uma tendéncia na
individuos de A caraya habitando 0,7reducéo das areas de vida dos grupos em
ha em um pomar, em Alegrete, RS. fragmentos florestais pequenos e com
altas densidades <t{8BINMETZ 2001,
Diversos autores relatam que os bugioBICCA-MARQUES 2003, RISTOBAL-
utiizam &rvores de médio a grandeAzKARATE & ARROYO-RODRIGUEZ
porte para passar a noite IMNDA 2007), e estas acarretam uma forte
2004, LlWwpwic 2006, NGBERMAN competicdo inter-grupal aumentando o
2007). No presente estudo, exemplaresimero de confrontos (KANDA 2009).
de Pinuse Eucalyptus presentes na linhaOutro aspecto que deve influenciar os
de divisa de propriedade foramtamanhos da &rea de vida séo as relacdes
utilizados como sitios de pernoite nade dominancia/subordinacédo  entre
maioria dos registros, além da araucariggrupos adjacentes ARDIM 2005,
Este fato se deve possivelmente & maidvliRANDA 2009). E razoavel supor que
protecdo que estas arvores de grandgrupos dominantes de primatas ocupem
porte oferecem contra predadorests melhores porcdes da floresta,
(ANDERSON 1998) e também pela restringindo grupos subordinados a
resisténcia e disposicdo dos galhos. @reas menos favoraveis. Entretanto, a
uso de Pinus spp. para descanso ja fpiressdo  exercida  pelos  grupos
documentado para A seniculusdominantes néo significa que estes vao
(IMENEZ 2003). ocupar areas maiores. Grupos em areas
com menor disponibilidade de recursos
Os bugios sdo animais territoriais, qugpodem ser obrigados a percorrer areas
defendem ativamente sua area de ugvaiores para encontrar alimento,
através de vocalizagdes, principalmentaumentando sobreposicdo de area com
pelos machos adultos EMLLE et al. outros grupos ou expandindo-a para
1988, GHIARELLO 1995, AGUIAR et al areas onde ndo haja grupos de bugios.
2003, Bavo & SaLLENAVE 2003, De forma semelhante, a histéria de vida
CUNHA & JaLLEs-FiILHO 2007, dos grupos deve ser considerada, pois
MIRANDA  2009). Nos encontros grupos com formagéo mais recente
observados no presente estudo, 0 macliigvem ocupar areas marginais e
do grupo vizinho vocalizou para o grupopossivelmente ~ menos  favoraveis
de estudo e, em duas ocasides, foi até(dArRDIM 2005).
quadricula D17 (dltima quadricula ao
sul da mata), vocalizou e defecou,lsso vem ao encontro das observag¢des
sugerindo uma atitude de defesa deealizadas no presente estudo, que
territério. Em contrapartida, o grupo desugerem que o grupo focal seja novo,
estudo demonstrou submissdo, spressionado pelo grupo dominante a
retirando da area sem enfrentar e/outilizar uma area com menor integridade
vocalizar para o outro grupo. Em umecolégica, necessitando, inclusive,
dos encontros o0 macho do grupo vizinh@daptar sua dieta ao espago que lhe é
tentou atacar a fémea e o juvenil ddalisponivel, com uso de espécies
grupo de estudo. aléctones na alimentagdo. O forte
territorialismo do grupo vizinho pode ter
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influenciado o tamanho da area de vid&Ruivo, Shana Ferrarini pelo apoio e
do grupo focal, pressionando-o a utilizarajuda a campo.

uma area menor para evitar confrontos.

Os encontros inter-grupais podem ser ®eferéncias

motivo pelo qual o grupo usa a area com

espécies aléctones, visto que apds toda@suiar, L.M, N.R. Reis, G. Lubwic & V.J.
as ocorréncias os animais abandonaraffPCHA. 2003. Dieta, area de vida, vocalizacoes e
a_foresta, retomando ap6s_algumakeees pepuaconal te Nouata guarbe e
horas ou somente no dia posterior. AlénparanaNeotropical Primates 11(2): 7886.

disso, 0s animais utilizaram

diariamente, durante seu deslocamenteLtman, N.H., B.G. BRACKETT, R.W.GoY, B.M.
entre a area com espécies aldctone eMpRRIOTT, AE. New, JW. SENNER J.F.
EISENBERG W.P.J. DITTUS, T.H. FLEMING, K.

mata, arvores de baixo porte ?GREEN, T. STRUHSKER & R.W. THORINGTON JR.

margingis, expondo 0s animais 981 Techniques for the study of Primate
proximidade com o0s cdes e com &opulation ecology. Washington, DC, National

presenca humana. Academy Press, 233 p.

Os dados aqui apresentados demonstrafff J0CH 1 e FEEEEEE Sy, ©f
a habilidade do bugio-ruivo ajustar g7,

forma de aproveitamento do ambiente

diante de modificagcbes antrépicas doLtvann, S.A. 1959. Field observations on
seu habitat, aproveitando os recursoBowling ~monkey  society. Journal  of
disponiveis,  inclusive utilizando Mammalogy 40: 317330.

espécies aléctones para alimentacao e
p p G ANDERSON J.,, J.M. ROWCLIFFE & G.

descanso. CowLISHAW. 2007. Does the matrix matter? A
forest primate in a complex agriculture landscape.
Agradecimentos Biological Conservation135: 212222,
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ABSTRACT. Composition and dynamics of introduced Callithrix penicillata (E.
Geoffroy, 1812) groups on an urban patch in llha de Santa CatarinaPrimate
genus Callithrix Erxleben, 1777 have been introduced on diffeBrazilian
localities. The knowledge on their aptitudes to those habitats is important for
this species status evaluation on these environmentswink reports composition
and dynamics of introduced Callithrix penicillata (E. Geoffrb§12). This record
was done on Parque Ecoldgico do Cdérrego Grande, a 21.5ha patiEn area of
secondary Atlantic Forest, located in llha de Santa Catdfiem May, 2008 to
September, 2009, three groups were monitored when their agegories
compositions were recorded. At the beginning of this iidakna’s group (GL) was
composed by five adults and three infants; Garapuvu (GG) was sethjby four
adults, one subadult and three infants; and Porteira (GPEamgosed by seven
adults, two juveniles, two infants that were born two moatjisand another infant
that was born less than one month ago. The GL varatias caused by one adult
and two subadults disappearances iamdached an average of 6,9 individuals. The
GG variations was caused by two adults, one subadult and wrevil¢
disappearances; two adult appearances and five infantthirte in a generation
and two in another), reaching an average of 8,8 individuaks.G/ variations was
caused by two adukt death, reaching an average of 11,3 individuals. Triple birth
can be a result of triplets pregnancy or polyginy. Ageirdisobns between GP
infants point to polyginy. However, GG and GL infants ageee indistinguishable,
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which made it difficult to elucidate. The groups composgiand variations that are
founded are similar to that of natural distribution. Theiseilarities and the triple
birth infant's survival point to thie aptitude of living on this environment. However,
more researches are required to understand the reprodwsctoial and ecological
strategies that result in this success.

Key words: Callithrix, triple births, polyginy, food resources

RESUMO. Primatas do género Callithrix Erxleben, 1777 tém sido introdusdos
diferentes regifes do Brasil. O conhecimento de suaibapta estes novos habitats
€ importante para a avaliacdo de seu estado nestes tawbieste trabalho relata a
composicdo e dinamica de grupos de Callithrix penicillata GEofroy, 1812)
introduzidos em um fragmento urbano na llha de Santa Cat®irestudo foi
realizado no Parque Ecologico do Coérrego Grande, area de 246& HRresta
Ombrdfila Densa secundéaria. Trés grupos foram acompanhaddsidele 2008 a
Setembro de 2009, registrando-se os numeros de individuosagse @taria. Ao
inicio do estudo, o grupo Liannas (GL) era composto porocadultos e trés
infantes; o Garapuvu (GG), por quatro adultos, um subadulto énfaddes; e o
Porteira (GP) por sete adultos, dois juvenis, dois infatgesproximadamente dois
meses e outro com menos de um més de vida. Variacded daram advindas de
desaparecimentos de um adulto e dois subadultos, obtendo udiea teé6,9
individuos. Em GG variacdes foram advindas de desapardoiderdois adultos,
um subadulto e um juvenil; do aparecimento de dois adultos estimento de
cinco infantes, (trés em uma geracéo e dois em outra)Gssrobtendo média de
8,8 individuos. Variacdes de GP foram decorrentes da morte ideadoltos,
obtendo média de 11,3 individuos. Nascimentos triplos podenmeseitantes de
gestacdes de trigémeos ou de poliginia. Em GP, a distingé® & idades dos
infantes aponta para a poliginia, jA em GG e GL, ateslandistinguiveis dificultam
essa determinagdo. As composicdes e variagdes emamtsdo semelhantes ao
encontrado em distribuicdo natural, essas semelhancasiasoraocorréncia e
sobrevivéncia dos infantes de nascimentos triplos apantaptiddo em viver neste
ambiente. Entretanto, as estratégias reprodutivas,isaciacolégicas envolvidas
neste sucesso s6 podem ser compreendias com mais pesquisas

Palavras-chave:Callithrix, nascimentos triplos, poliginia, recursos alitaees

Introducdo ocorrendo em diferentes regides do
Brasil (CoiMBRA-FILHO 1990). Na llha

Introdugdes indevidas de espécies de Santa Catarina, segundangos et
género Callithrix Erxleben, 1777 vém al. (2007) foram introduzidas trés dessas
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espécies: C. jacchus (Linnaeus, 1758sses primatas possuem a habilidade de
com distribuicdo natural predominanteexplorar exsudatos, ricos em
na Caatinga, também ocorrendo na Matearboidratos e disponiveis em todas as
Atlantica da costa do Nordeste e enestacdes, 0 que permite que em épocas
transicdes entre Caatinga e Cerrado; @le escassez de outros recursos suas
penicillata (E. Geoffroy, 1812), com anecessidades energéticas sejam supridas
maior distribuicdo natural do género,(FERRARI 1993). Essa adaptacdo permite
ocorrendo na Caatinga, Cerrado, Mata formacdo de grupos maiores e mais
Atlantica e nas transicBes entre essesstaveis, maiores taxas reprodutivas e
biomas; e C. geoffroyi (Humboldt, areas de vida menores que as de outros
1812), com distribuicdo natural primatas da familia Callitrichidae
principalmente na Mata Atlantica do (RYLANDS 1996).
Sudeste e em transicbes desta com
cerrado (Wo 1991) Esses primatas formam grupos de 2 a 15
individuos (RLANDS 1989) que podem
llhas sdo particularmente suscetiveis aer aparentados, ou ainda, imigrantes
invasbes biolégicas, os impactos samdo aparentados (RHE & DARMS
dificeis de serem previstos e podenl993). Migracdes podem ter efeitos
causar desde a diminuicdo da riquezenais rapidos e expressivos na estrutura
até a extincdo de espéciesnBTON & demografica e genética de Callithrix do
HowarRD 2008). Entretanto, uma que nascimentos e mortes. Entretanto, a
minoria de espécies introduzidas tornaaceitacdo de um imigrante ndo se da
se invasora e sdo as caracteristicas dacilmente e depende da histéria dos
um local em particular, juntamente as dgrupos envolvidos e das caracteristicas
uma espécie em particular e suasle suas areas de vidao(RiE & DARMS
adaptacbes ao novo ambiente qué993).
permitirdo ou ndo a invasaoMERTON
& HowaRD 2008). Desta maneira, Fémeas dominantes de Callithrix inibem
avaliar essas adaptactes € essencial paraeproducdo de suas subordinadas por
a determinacgéo de seu estado neste nogapressdo da ovulagdo, permanecendo
ambiente. como Unicas reprodutoras em seus
grupos (ABOTT et al. 1993). Segundo
O género Callithrix € composto porRvLANDS (1996), essa inibicdo pode
primatas de tamanho corporal reduzid@star relacionada ao aumento nas
(300 a 450g) e adaptados a vidgressdes de predacdo advindas da
saltatoria arbdrea @RsHkoviTz 1977). reducdo do tamanho destes primatas.
A abundéncia de presas animais &stas pressbes podem ter levado a
baixas quantidades de frutos poraumentos nas taxas reprodutivas por
periodos extensos em &reas restritaveio da gestacdo de gémeos e da
fazem esses pequenos primatas estargmssibilidade de mais de uma gestacéo
freqientemente associados a matgsor ano, e com isso, pode ter surgido a
secundérias, ambientes em sucessaonecessidade de cooperacdo intra-grupo
matas de borda (lRANDS 1996). para o cuidado da prole. Com fémeas
ndo reprodutivas no grupo aumentou-se
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a disponibilidade de individuos Variaveis ambientais e sociais afetam
ajudantes (RLANDS 1996). diretamente processos demograficos e
estes, por sua vez, levam a implicacdes
A inibicdo reprodutiva também podecomportamentais, j& que 0S grupos
resultar em maior nimero de machogornecem o contexto em que cada
disponiveis para acasalamento com animal ter4 que tomar suas decisdes
fémea dominante, o que possibilita asociais e reprodutivas (INBAR 1988).
formacéo de sistemas de acasalamentéssim, o entendimento dos processos
poliandricos (BssMAN & GaARBER demogréficos é essencial para qualquer
1986). Esses sistemas podem seanalise das estratégias reprodutivas e
cooperativos, também resultando ngsociais e do sucesso das mesmas. Em
aumento de individuos para o cuidaddungdo disso, este trabalho objetiva
da prole (8HAFFNER& FRENCH2004). relatar a composicdo e dinamica de
grupos de Callithrix  penicillata
Além da monogamia e da poliandria, enintroduzidos em um fragmento urbano
ambientes com grande disponibilidadeda llha de Santa Catarina como uma
de alimentos e densidades populacionaforma de subsidiar o entendimento da
altas, pode ocorrer uma segunda fémeaptiddo destes animais em ocupar este
reprodutivamente ativa (UTINHO &  Novo ambiente.
CoRREA 1995, [ERRARI & DIGBY
1996). Esses eventos podem seMétodos
relacionados a auséncia de supressao
reprodutiva de filhas de fémeasArea de estudo
dominantes (KHBRECHT 1989). Os
filnotes de mées subordinadas podend trabalho foi realizado no Parque
estar mais sujeitos a ndo serem cuidaddscolégico do Coérrego Grande, um
por individuos do grupo que néo sejarfragmento urbano de 21,5 ha de Floresta
seus pais, e ao infanticidio By Ombréfila Densa em estagios iniciais de
1995). regeneracdo. Localizado na parte central
da Ilha de Santa Catarina (27°35° S,
O periodo de gestacdo para Callithéix 48°30° W), este fragmento est sob
de aproximadamente 145 dias e d&onstante agdo antropica, sendo sua
origem a gémeos dizigbticos ou, comcomposi¢do de fauna e flora alterada por
menor freqliéncia, a um Unico filhote ouespécies introduzidas.
a trés (HRsHKovITZz 1977). O cuidado
cooperativo da prole envolve todos osSegundo a classificacdo de Koppen o
membros do grupo em cuidar dosclima na llha de Santa Catarina é
filnotes que adquirem independénciaviesotérmico Umido, com chuvas
fisica por volta de 12 a 15 semanas apddistribuidas durante todo o ano e com
0 nascimento, engquanto a maturidadeerdes quentes e invernos amenos. Ndo
sexual se da acima de 15 meseBa estacdo seca sendo que, durante o
(YamamoTo 1993). periodo de estudo sistematizado,
Novembro foi 0 més mais chuvoso com
642,2 mm de precipitacdo, e Junho o
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menos chuvoso com precipitagdo déHErRsHkovITZ (1977) e MMAMOTO
48,7mm. A temperatura média anual foi(199): infante, (In) para individuos de
de 20,8°C; sendo Fevereiro o més maié a 5 meses de idade, identificados pela
guente com média de 25,3°C e Julho aus ncia da “estrela (mancha branca
mais frio com média de 15,4°Cem forma de losango na fronte), por
(CIRAM - Centro de Informacdes de serem carregados o tempo todo até a
Recursos Ambientais e deterceira semana de vida, com o0
Hidrometeorologia de Santa Catarinacarregamento sendo reduzido até & 12

dados néo publicados). semana, quando raramente sdo vistos
sobre carreadores e comegam a ingerir
Composic¢ao dos grupos alimentos soélidos; juvenil (Ju), para os

de 6 a 10 meses, identificados pela
Trés grupos de C. penicillata (entrepresen a da “estrela , aus ncia de tufos
quatro conhecidos no local) fon auriculares e por realizarem atividades
monitorados no decorrer de 17 meses gociais como catagdes, brincadeiras e
denominados: Grupo Liannas (GL),agonismos intragrupais; subadulto (Sa),
Grupo Garapuvu (GG) e Grupo Porteirgpara os de 11 a 15 meses identificados
(GP). Os meses de amostragem forarpela presen a da “estrela , presen a de
divididos em um periodo de coleta detufos auriculares ainda néo
dados ndo sistematizada, de Maio gompletamente desenvolvidos, tamanho
Setembro de 2008 (cinco meses), eorporal inferior ao dos adultos e
outro periodo, de Outubro de 2008 aepertdrio comportamental semelhante
Setembro de 2009 (12 meses), de cole@o de adultos; adulto (Ad), para os de
de dados sistematizada. acima de 15 meses identificados pela
“estrela e tufos auriculares
De Outubro de 2008 a Margo de 200completamente  desenvolvidos e
(seis meses), GL foi monitorado comtamanho corporal superior ao das outras
amostragens mensais de dois diaglasses etarias.
completos e GG e GP de um dia
completo. De Abril de 2009 a SetembrdResultados
de 2009 (seis meses), GG foi
monitorado com amostragens mensaiSrupo Liannas (GL)
de dois dias completos e GL e GP de um
dia completo. O total de horas deO tamanho do GL variou de cinco a oito
observacdo dos grupos amostrados dedividuos, sendo obtida uma média
forma sistematizada foi de 357,18hentre 0os meses de estudo de 6,9
sendo 143,95 horas para GL; 170,49ndividuos (Tabela 1). No inicio do
horas para GG; e 42,74 horas para GP. estudo este grupo era composto por oito
individuos sendo cinco adultos e trés
Registrou-se para todos os grupos @fantes. A origem destes infantes como
ndmero de individuos existentes parsendo de uma mesma mée ou de mées
cada classe etdria e as alteracoadiferentes € desconhecida.
mensais nessa composi¢cdo. As classes
etérias utilizadas foram propostas por
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Em Dezembro, uma fémea adulta nadndividuos entre os meses de estudo foi

estava mais presente no grupo; emnde 11,3 (Tabela 1). Seu monitoramento

Janeiro, os juvenis passaram a classsmecou em Janeiro quando contava

etaria de subadulto; e em Fevereiro, doisom 12 individuos, sendo sete adultos,

destes desapareceram. O grupdois juvenis e dois infantes de

permaneceu com cinco individuos até@proximadamente dois meses e um

Abril. A partir de Maio este passou ainfante com menos de um més.

viver em uma éarea alagada composta

por vegetagdo densa, os esforcos OEm Fevereiro os juvenis ja haviam

amostragens realizados desde ent&ornado-se subadultos e em Abril, os

resultaram apenas em breves encontrasfantes mais velhos tornaram-se

com individuos do grupo, sendojuvenis. Em Junho, dois adultos

insuficientes para qualquer inferéncia. morreram eletrocutados passando sobre
a fiacao elétrica do parque. Em Agosto,

Grupo Garapuvu (GG) o infante restante ja passara para a
classe de juvenil e 0 grupo permaneceu

O tamanho de GG variou de sete a 1tom 10 individuos.

individuos, sendo obtida uma média

entre os meses de estudo de 8,8

individuos (Tabela 1). No inicio do

estudo 0 grupo era composto por oito

individuos sendo quatro adultos, um

subadulto e trés infantes. Nao foi

possivel realizar identificacbes

individuais neste grupo e a origem dos

infantes como sendo de uma mesma

mée ou de mdes diferentes também é

desconhecida.

Em Setembro detectou-se 0

desaparecimento de um adulto e em
Dezembro, de um juvenil. Também em
Dezembro foi detectado o aparecimento
de dois adultos. Em Fevereiro, trés
infantes nasceram. O grupo permaneceu
com 11 individuos até Abril, quando

desapareceram um adulto e um
subadulto. Em Setembro, outros dois
infantes nasceram.

Grupo Porteira (GP)

O tamanho de GP variou de dez a 12
individuos, sendo que a média de
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Tabela 1. Composigdo dos grupos de Callithrix penicilléfdannas , “Garapuvu e “Porteira , de Maio de 2008 a Setembro de 2009
no Parque Ecolégico do Cérrego Grande, Florianépolis-SCviagies: Infante (In), Juvenil (Ju), Subadulto (Sa) e Adiith).

2008 2009

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Média

GRUPO LIANNAS

Ad 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4,5
Sa 0 0 0O O 0 0 3 1 1 1 0,6
Ju 0 0 3 3 3 3 0 O 0 0 1,2
In 3 3 0O O 0 0 0O O 0 0 0,6
Total 8 8 8 8 8 7 7 5 5 5 6,9
GRUPO GARAPUVU

Ad 4 5 4 6 6 6 6 5 5 6 5 5 5 52
Sa 1 0 0 0 2 2 2 1 1 0 0 O 0 07
Ju 0 0 3 2 0O O 0 0 0 0 3 3 3 1.2
In 3 3 0 0 0 3 3 3 3 3 0 O 2 18
Total 8 8 7 8 8§ 11 11 9 9 9 8 8 10 8,8
GRUPO PORTEIRA

Ad 7 7 7 7 5 7 6,7
Sa 0 2 2 2 2 0 1,3
Ju 2 0 0 2 2 3 15
In 3 3 3 1 1 0 1.8
Total 12 12 12 12 10 10 11,3
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grupo e das caracteristicas de suas areas
Discusséo de vida. lazarRo-PEREA et al. (2000)

argumentam ainda que estes eventos
As composicGes dos grupos estiveranpossam estar relacionados a busca do
dentro do encontrado para a espéci@dividuo por uma posicéo reprodutiva
(Tabela 2), e suas variagbes ocorrerar@m um grupo.
de tal forma a n&o se obter grandes
afastamentos de seus valores médios d@s nascimentos triplos em uma Unica
composicdo de grupos ao longo dageracdo relatados neste trabalho podem
estudo. Mesmo para GL, grupo comser resultantes de uma gestagdo de
maiores perdas relativas, o numerdrigémeos ou de poliginia. Para GP, a
maximo de individuos obtido pode serdistin¢éo entre as idades dos infantes em
restabelecido com nascimentos o0 ou 90 dias, conhecendo-se a duracéo
imigracbes de  trés individuos.da gestagdo de Callithrix como de
Considerando o nascimento de trésiproximadamente 145 dias
filhotes numa mesma geracdo como unfHERSHKOVITZ 1977), torna mais
evento comum aos trés grupos delausivel que este seja um caso de
estudo, € possivel gue mesmo apoliginia. J& nos casos de GG e GL, os
maiores perdas demograficasinfantes possuiam idades
encontradas possam vir a ser revertidasdistinguiveis, o que dificulta a
em uma Unica geracéo de nascimentos.exatidao de especulag@es a este respeito.

Os aumentos demograficos ocorridofEstudos de casos de poliginia apontam
foram decorrentes apenas deestes eventos como possivelmente
nascimentos para GL e GP, enquanteelacionados a ambientes com grande
gue para GG, houve também adisponibilidade de alimentos (EBY &
ocorréncia de imigracdo de doisFERRARI 1994). Da mesma forma,
individuos adultos. J& as perdagestacbes de trigémeos sdo apontadas
demograficas foram decorrentes degor TARDIF & JAQUISH (1997) e RRDIF
morte para GP, enquanto para GG e G& BALES (2004) como reflexos de uma
sdo de causas desconhecidas, podendwmior acessibilidade a recursos
ser advindas de morte ou emigracdcenergeticos. Diante disso, embora seja
Embora sé tenham sido observados doidesconhecido se os nascimentos triplos
casos de imigragbes nos grupos emncontrados neste trabalho sdo casos de
estudo, a emigracdo, tanto espontangzliginia ou de gestacdo de trigémeos,
guanto por expulsdo, pode ter ocorriddd indicacbes de que possam ser
para grupos ndo estudados ou aind#gsultantes de um ambiente rico em
podem ter resultado na formacdo deecursos alimentares.

novos grupos ainda desconhecidos.

Como exposto por ®HE & DARMS

(1993), imigragdes e emigracdes podem
ocorrer tanto em baixas quanto em altas
taxas, dependendo da histéria de cada
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Tabela 2. Composicéo de grupos de Callithrix penicillata em difese
trabalhos realizados ao longo de sua distribuicdo natural.

Total Adultos Imaturos Referéncia
5 3 2 FONSECA& LACHER 1984
4 4 0 FONSECA& LACHER 1984
13 5 8 FARIA 1985
4 3 1 Boereet al. 200C
4,7 2,3 2,3 MIRANDA & FARIA 2001
7,3 5,0 2,7 MIRANDA & FARIA 2001
9,8 5,3 4,7 MIRANDA & FARIA 2001
6,5 2,5 4 VILELA & FARIA 2004
7 2 5 VILELA & FARIA 2004
13 10 3 CaNALE et al. 200€
11 8 3 DecANINI & MACEDO 2008
13 11 2 OLIVEIRA & MACED0 2010
14 10 4 OLIVEIRA & MACED0O 2010
9 4 5 ARrRAUJOEet al 2011
6,9 4,5 2,4 Neste trabalhc
8,8 5,2 3,7 Neste trabalhc
11,3 6,7 4.6 Neste trabalhc
8,7 54 3,4 Média

sustentar e proteger até trés infantes em
Segundo DNBAR (1988), a mortalidade uma Unica geracdo. Ainda que o0s
de primatas durante o periodo pés-natasforcos para obtencdo de recursos e
é influenciada pela habilidade da méagara a protecdo dos infantes possam
em prover nutricdo adequada para sewsstar distribuidos entre duas maes (se
filhotes através da amamentacdo e emstiver ocorrendo  poliginia), a
protegé-los. Com isso, a sobrevivéncigobrevivéncia dos trés infantes
em todos os grupos estudados dopermanece como indicagdo de
infantes provindos de nascimentoshabilidade do grupo em obter
triplos até ao minimo a idade juvenilsuficiéncia de recursos.
indica a habilidade destes animais em
obter recursos suficientes neste nové comparacdo de estudos com
ambiente ndo sé para reproduzirem-sprocessos demograficos depende de
com sucesso, como também par&rabalhos de longo prazo que
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considerem variacdes intraespecificas Besenvolvimento Cientifico e
espaco-temporais {BUHSAKER 2008). Tecnologico (CNPq) pela atual bolsa de
Embora este trabalho nao seja de longblestrado de Luciana Zago, a
prazo o que dificulta a compreensédo e administracdo do Parque Ecoldgico do
poder de comparacdo de processo8orrego Grande e a Fundagao
demograficos, os dados brutos poderMunicipal do Meio  Ambiente
ser comparados com os de areas effLORAM) por permitirem a coleta de
distribuicdo  original da espéciedados e ao Conselho Nacional de
estudada. Com isso, temos que ddesenvolvimento Cientifico e
numero de individuos nos grupos aquilecnolégico (CNPq) pela bolsa de
estudados é semelhante ao encontragwodutividade a Fernando C. Passos
em distribuicdo natural e, embora(300466/2009-9).

desconhecamos 0s processos

envolvidos, as variacbes nas suaReferéncias

composicdes resultaram num equilibrio

dindmico, onde mortes ou emigracGe$\ssoTT, DH., J. BARRETT & L.M. GEORGE
sdo compensadas por nascimentos ck$93. Comparative aspects of the social

. ~ ppression of reproduction in female marmosets
Imigragoes, e estes, compensados p(g d tamarins, p. 152-163. In: YRaNDS, A.B.

aqueles. (Ed.). Marmosets and Tamarins: Systematics,
Behaviour, and Ecology Oxford, Oxford

O equilibrio populacional dos gruposYniversity Press

em conjunto com a sobrevivéncia dOSARAL'JJO M. RR. 00 VALLE & F.R. TOGNON

m,fantes provmdos de nasc,:lmemO:ZOll. Padrdo de atividades de um grupo de

triplos apontgm estes animais COM(callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) em

aptos a viver nesse ambiente fragmento de mata semi-decidua no Municipio de

Entretanto, desconhecemos os process EA?QANJSEQ%IT\L ga&Bgfﬁ BS'T_-“RF/:-Nloztégﬁ)'rX

- ~ , J.M.D. .M.B. s.).

enVO|VI,dOS No SUCESSO daN OCUpa‘,ga Primatologia no Brasil. Vol. 12.Curitiba, SBPr.

desta area com constante acao antroplca

€ para ther este Con_h.e‘Cimemo, $5-90ERE V., L. TILLMANN, M.C. RESENDE & C.

necessarios estudos sociais e eCOIOgICO'$>MAz. 2000. Uso do espago e comportamento

de |0ngo prazo que Veriﬂquem social em Saglis do Cerrado (Callithrix

4 : . enicillata) selvagens no Centro de Primatologia
estratégias  reprodutivas,  sociais a Universidade de Brasilia. p. 3B: In:

ecologicas, como a poliginia, poliandriaa onso, C. & A LANGGUTH. (Eds). A
e sistemas de fissdo-fusdEMMANN et  Primatologia no Brasil. Vol 7. Jodo Pessoa,
al. 2007). SBPr.

CANALE, G., A. BRAGA, L. GONDIM & D. SANTEE.
2008 Sequéncia de comportamentos de Callithrix
penicillata durante a gomivoria. p. 49-59. In:
Agradecemos ao Universidade FederaierrAry, S.F.& J.RiMoLI (Eds.).A Primatologia

de Santa Catarina pela bolsa fornecida % Brasil. Vol. 9. Aracajd, SBPI/EUFS.

Luciana Zago para a realizacdo deste _ »
Eﬁ)lMBRA—FlLHo, A.F. 1990. Sistematica,

Agradecimentos

trabalho, ao Programa de Pés-graduacap.. .~ L I o
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RESUMO. Area de vida e uso do espaco por Alouatta clamitar@abrera, 1940
na Floresta com Araucaria no Sul do BrasilO presente trabalho foi desenvolvido
na Chacara Payqueré, localizada no distrito do Bugre, munib&pBalsa Nova,
Estado do Paran , Brasil (25°29°53 S e 49°39°24 W). A rea de estudo parte de
um remanescente de Floresta com Araucéria, onde formmpaohados dois grupos
de Alouatta clamitans Cabrera, 1940 de setembro de 2003 a dgog@04. O
objetivo desse trabalho foi determinar as areas de vidase do espaco de ambos
0s grupos. A area de vida dos grupos foi estimada baseadaétoolo dos
guadrantes, com quadrados de 50 x 50m. O uso do espaco foi estisaado o
método de varredura instantdnea, com amostragens a catia {de um total de
244 .5horas de observacgédo), particularmente focando a alturarato da floresta.
Os percursos diarios de ambos o0s grupos tiveram uma mé8ia8de 190m. As
areas de vida tiveram uma média de 16,75ha. Enquanto a deédltura utilizada
pelo grupo da floresta secundaria foi 11,55 + 5,2m, na florestanmiaiterada essa
média foi maior 20,38 + 6,3m. O dossel da floresta fastvato mais utilizado
(97,5%) seguido pelo estrato emergente (1,8%) e pelo sub-bosque)(0,85%

Palavras chave: Floresta Atlantica, bugio-ruivo, Alouatta guariba clamia
Alouatta fusca clamitans.
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ABSTRACT. The present study was carried out in the Chacara Paydpeated in
the Bugre district, municipality of Balsa Nova, StatéPafand, Brazi(25°29°53 S
and 49°39°24 W). The study area is part of a remnant of Araucaria Pine Forest, were
two groups of Alouatta clamitans Cabrera, 1940 were followed 8eptember of
2003 to August of 2004. The goal of this work was to determiaéntime ranges
and the space use of both groups. Home ranges were detkrbgised on the
quadrant method with squares of 50 x 50m. The use of spaceudaiusing the
method of instantaneous scan sampling, with samples &lezg 10 min (of a total
of 244.5 h of direct observation), focusing particularly onhthigiht and the forest
stratum. Day ranges of both groups averaged 538 + 190m. Tine hanges
averaged 16.75ha. Although the average height used by tiye igréhe secondary
forest was 11.55 + 5.2m, in the primary forest this valas higher, averaging 20.38
+ 6.3m. The forest canopy was the most commonly usatust (97.5%), followed
by the emerging stratum (1.8%) and the understory vege(@tigboo).

Key Words: Atlantic forest, southern brown howlers, Alouatta guardamitans
Alouatta fusca clamitans.

neighboring groups (AMANN 1959,
Introduction NEVILLE et al. 1988, MNDES 1989,

CHIARELLO 1993,BRAVO & SALLENAVE
A home range is defined as the area 02003). The home ranges of howlers are
site that an animal (or group of animals)usually directly proportional to the size
uses to carry out its activities during aof the forest fragments where they are
given period. It is also the area that thdound, and inversely proportional to the
animal knows best, and where it spend®cal population density (@VvERS 19609,
most of its time (BRT 1943,CLUTTON-  STEINMETZ 2001, BICCA-MARQUES
BrRoOCK & HARVEY 1977, NRC 1981, 2003). In this context, the use of space
BERGALLO 1990). The size of the homeis the way in which animals use the
range is determined primarily by theenvironment in their home range, both
body size of an animal (or group ofhorizontally and vertically. In this study,
animals), its predominant food habits orwe aimed at determining the home
its trophic level, its social structure, itsrange and the use of space of two
population density and the productivity groups of A clamitans.
of the habitat (M.TON & MAY 1976,
CLUTTON-BROCK & HARVEY 1977, Methods
BERGALLO 1990).

Study area
Groups of Aouatta spp. show well
defined home ranges, which at timesThe present study was carried out in the
overlap with  home ranges of Chacara Payqueré (90 ha), in the Bugre
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district, municipality of Balsa Nova (MAAck 1958) that is part of the State
(25°29°53 S and 49°39°24 W), Area for Environmental Protection of
approximately 40 km west of Curitipa the Devonian Scarp. Annual average
State of Parand, southern Brazil (Figuréemperature in this site is 18° C, with a
1A). This area is located within of a pluviometric index of around 1600 mm.

700ha remnant of Araucaria Pine Forest

0 350700 1400 2100 2.800
g

-

A -

Figure 1. Map indicating the location of the City of Balsa NoRayana, Brazil (A).
Highlighted, the study area fragment (white line), in Balsga City (B).

12.3m + 6.8 S.D. for disturbed primary
This region is a mosaic of different forest and secondary forest,
habitats, including grasslands, disturbedespectively), (2) the presence of tree
primary forest, secondary forest andspecies with economic importance (such
disturbed sites (small rural proprietiesas pinheiro-do-paran4 - Araucaria
with cattle and subsistence farming).angustifolia, imbuia - Ocotea porosa
The forest fragment where the currenand erva-mate - llex paraguariensis
study was carried out is located withinand (3) the known limits of exploitation
an agro forestry matrix composed ofduring historical times (1970s).
small rural properties (Figure 1B). The
criteria used for the discrimination Study groups
between  disturbed primary and
secondary forests were based on owVe followed the sex/age classification
observations including: (1) the height ofof individuals proposed by BNDES
the canopy (22.6 m + 8.3 S.D. and(1989), which has already been adopted
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by MIRANDA & PAssos (2005) and For the study of the day ranges, we
MIRANDA et al. (2004 and 2006)}We followed both groups and mapped their
followed two groups of A. clamitaps routes using nylon threads (0.70 mm in
one living in a secondary forestdiameter), compasses and 30 andnb0
(Forninho group) and the other in atape measures. The day ranges were
disturbed primary forest (Patropi group).drawn onto the map in scale and later
In September of 2003, the Forninhomeasured to estimate their day ranges
group had 10 individuals: two adult lengths. The map including all day
males, two adult females, a juvenile Il,ranges served as the basis for the home
two juveniles | and two infants. At the range studies and space use studies.
end of this study, in August of 2004, theSleeping trees were also identified in
group was still composed of 10this map. For the study of home ranges
individuals, but this time the group we used the quadrant method. This
composition was: one adult male, threenethod was based on overlapping the
adult females, a sub-adult male, twoday ranges of the studied groups in a 50
juveniles II, two juveniles | and anx 50 m grid with alphanumeric
infant. The Patropi group was formed inmarkings, forming a network or grid of
September of 2003, being composed byuadrants. All the squares that included
one adult male, an adult female, a subat least one path of the howlers were
adult male and a juvenile I, totaling four considered as part of their home range.
individuals. At the end of this study, the

group increased to 5 individuals throughWe separated the investigation of the
a birth (May of 2004). In addition, there use of space into its horizontal and
was a change of the juvenile | to thevertical components. The horizontal use
juvenile 1l category (see MANDA & of space was measured by using of the
Passos (2005) and NMRANDA et al. quadrants on the maphe vertical use
(2004 and 2006) for details on theof space was studied using the
composition, structure, dynamics andnstantaneous scan sampling method,

demography of these groups). with scans every ten minutesi(PMANN
1974) to quantify the height and the
Data collection forest strata used by the primates. At the

end of the study, a total of 1,467
This study was conducted throughout arnstantaneous scans were obtained,
entire year, from September, 2003 tdncluding 5,055 individual records,
August, 2004. Each group was followedtotaling 244.5h of direct observation.
during two complete diurnal periods Of that total, 576 scans (with 2,068
each month. For this study we drew aecords and 96h of observation)
map of the study area in a 1:1000 scalegorresponded to Patropi group, and 891
were we drew the lines representing thecans (with 2987 records and 148.5h
howler day ranges. hours of observation) to Forninho

group. Height data were taken as

absolute values in the field, and later
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grouped into the following classes priorrespectively), that difference was not
to the analyses: 0-5 m, 6-10 m, 11-15 mgtatistically significant t(= -1,59; p >
16-20 m, 2125 m, 25-30 m or =81 m. 0.05; d.f. = 46). Average day ranges
The forest strata were characterized asvere 538m (x 190 S.D.), varying from
(1) soil, when the animal had at leas252 to 1210m.
one of the limbs touching the ground;
(2) understory, when the animal was inThe average home range of the studied
an arboreal stratum below the canopygroups was 16.75 ha. The Forninho
(3) canopy, when the animal was in thegroup (secondary forest) used a 19.5 ha
highest forest stratum; and (4) emergingarea, occupying 78 quadrants. On the
tree, when the animal is in one of theother hand, the Patropi group (disturbed
emerging tree tops above the canopy. primary forest) had a home range of 14
ha, using 56 quadrants (Figure 2A).
Results There was no overlap between both
groups during the course of this study.
Each group was followed during twoBased on the collecting curve adding
diurnal periods every months for a yearareas (ha) monthly, the cumulative areas
(totaling 48 diurnal periods betweenstabilized in the last three collection
September of 2003 and August ofmonths for Forninho group and two
2004). Although the average day rangenonths for Patropi group (Figure 3).
in the Forninho group was higher than
in the Patropi group (582.2 m + 168
S.D. and 4954 m + 207 S.D,
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B CDEF GHI JKLMNOP QR ABCIDEF GHIJKLMNOPQR
2l Home range and differential space use Home ranges, more ulized areas and
2 sleep trees
4
s Patropi Group Patropi Group
6 il 1| e
7 o
8 — —— ".—'

9

10 N
1 N
12 w I
e 7 N
14 | S
15| Forninho Group il ) Forninho Group
16 ‘

Y Il < 20%

18 il 20 | 40%
19 I 40 | 60%

20 I8 > 60%

21 s L_imit of
22 home ranges
23
24
25
-« A [Each Square = 50X50m = 2500m’= 0,25ha | B

Figure 2. (A) Total home ranges and differential use of quadraeicéntage of day ranges
in each quadrant) by the two groups of A clamitans in thetfoeennant of Bugre, Balsa
Nova, Parana State, Brazil. (B) Home ranges, morieadibrea (>30% of sampling days gray
guadrants) and location of the sleeping trees (black paiptsdth groups of A clamitans, in

the same area.

The horizontal use of space wasThe average height used by the howlers
quantified by the differential use of of the Patropi group was 20.38 m + 6.3
guadrants, as well as by the distributiors.D., whereas in the Forninho group
of sleeping trees in their respectiveaverage height was 11.58 m + 5.2 S.D.
home ranges. Both groups showed nonfhese averages were significantly
homogeneous use of quadrants (Figurdifferent ¢ = 40; p < 0.05; d. f. = 5,053).
2A). Both groups used sleeping treesThe forest canopy was by far the most
that were distributed throughout thecommonly used forest stratum, being
entire home range, although there was ased on average of 97.5 % of the
higher concentration of these trees in theecords, followed by the emerging
more utilized area (Figure 2B). stratum (1.8%) and the understory
(0.85%), with the soil only rarely being
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used. The wunderstory was morecorrelation in another species of
frequently used by the Forninho group Alouatta genus.

secondary forestyf = 10.61; p < 0.05;

d. f. = 1). The canopy was equally usedAlthough home ranges in A clamitans
by both groups)? = 1.573; p > 0.05; d. can vary considerably according to
f. = 1), although the emerging stratumseveral factors, the most important one
was used more frequently by the Patropseems to be the environment where
group in disturbed primary foresj?(= these animals live (ONBAR 1988,

18.9; p<0.05; d. f. =1). MENDES 1989, CHIARELLO 1993). The
Araucaria Pine Forest is an environment
Discussion with lower diversity than the sensu

strictu Atlantic Forest and the Seasonal
Both groups, despite having differentSemideciduous Forest @ick 1968,
compositions and living in forests of IBGE 1992,RoDERJAN et al. 1998). So,
different succession stages, did noaipparently A clamitans require larger
show differential day ranges.id&A- areas in environments with lower
MARQUES (2003) showed that day species richness.
ranges did not vary according to size of
the studied forest fragment in differentThe home range of the Forninho group,
species of Alouatta genus. was on average 32.8% larger than the
Patropi group. These differences might
Average home ranges of both studiedeflect (1) their respective size of group
groups was 16.75 ha, a size that i€10 individual to Forninho group and 5 to
consistent with other studies on APatropi group) (BRT 1943, BERGALLO
clamitans (Table 1). @ARELLO & 1990) or (2) the quality of their
GALETTI (1994) AND CROCKETT (1998) environment (secondary forest to
proposed that the Alouatta genus cafrorninho group and primary disturbed
decrease their home ranges when livindgorest to Patropi group) (INBAR 1988).
in smaller forest fragments through anAnother possibility is that the A
increase in leaf consumption. However clamitans, as well as congeners such as A
BRAVO & SALENAVE (2003) showed caraya (Humboldt, 1812) make better use
that very small home ranges are onlyof regenerating forests (&iNO et al.
possible in sites where resources witll996, 2001). There have been reports
high energetic returns are availableshowing this level of plasticity in A
There was a significant correlationclamitans  (Bcca-MARQUES 2003,
between the home ranges presented BMIRANDA & PAssos 2004, RIBEIRO &
A. clamitans in many works (Table 1) BicCA-MARQUES2005).
and the size of the forest fragment in
respective study areas (r = 0.818; p =
0.0002; d.f. = 13). BcA-MARQUES
(2003) also detect this significant
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Table 1. Home ranges of Alouatta clamitans in other sites thvoul its geographice
distribution. (MPC = Minimum Convex Polygon; GPS = GPS metl@UA = Quadran
method; SP = State of Sdo Paulo; PR = State of Pavi®&; State of Minas Gerais; RS
State of Rio Grande do Sul; SC = State of Santa @atdRJ = State of Rio de Janeiro).

Home Method Study Study area Source

ranges (ha) areas (ha)

1.8 MCP 1.8 Campo de Instrucdo de FORTES(2008)
Santa Maria, RS

3.25 QUA 10.21 FEPAGRO, Caxias do Sul, MARTINS et al. (2011)
RS

4.1 MCP 234 Reserva Santa Genebra, CHIARELLO (1993)
Campinas, SP

4.9 MCP 20 Campo de Instrucdo de FORTES(2008)
Santa Maria, RS

5 MCP 977 Campo de Instrugdo de FORTES(2008)
Santa Maria, RS

5.5 GPS 170 Mata Doralice, Ibipord, PR AGUIAR et al. (2003)

7.94 QUA 570 Estacgao Bioldgica MENDES (1989)
Caratinga, MG

8.5 234 Reserva Santa Genebra, GasPAR(1997)
Campinas, SP

9.2 70 Estacao Ecoldgica Aracuri, MARQUES (1996)
RS

9.3 17,7 Trés Barras, SC PEREZ (1997)

11.6 QUA 80 Mata Boa Vista, LIMEIRA (2000)
Comendador
Levy Gasparin, RJ

125 165 Lencois Paulista, SP MARTINS (1997)

14 QUA 700 Bugre, Balsa Nova, PR Present study

19.5 QUA 700 Bugre, Balsa Nova, PR Present study

33 QUA 50,000 Parque Estadual Intervales SteinmETZ (2001)

SP

standard deviation of the heights used

On the other hand, given that homeby the two groups. When we add the
ranges of arboreal mammals shouldrertical component to the home ranges
preferentially be calculated by taking(multiplying the vertical extent to the
into account all three dimensionshome ranges in fjy we obtain tri-
(BERGALLO 1990) we estimated the dimensional home ranges that can be
vertical range used by A. clamitans incompared with respect to their volume.
both environments by doubling theThe estimated values were 1,827,080m
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for the home range of the Patropi groupemerging trees has also been recorded for
(disturbed primary forest) and 2,028,000A. clamitans (&vaA JrR. 1981). Also,
m® for the Forninho group (secondaryPeeTz et al. (1992) suggested that the
forest). Thus, the volume of the homechoice of sleeping trees in Aouatta
range of Forninho group is on averageseniculus (Linnaeus, 1766) in Venezuela
only 10.4% larger than the one ofcould have been influenced by predation
Patropi group. This result indicates thaevents |y Pantera onca (Linnaeus, 1758).
the difference between the home ranges
of both groups is even smaller in theWith respect to the vertical use of space,
three-dimensional estimate than in theA. clamitans groups showed important
two-dimensional one. differences related to the environments
(secondary or disturbed primary forest)
With respect to the pattern of space uskere they were found. The height
within the home range, the Patropi growategory was clearly influenced by that
showed increased homogeneity. THector, given that the height of the
might result from an increasedecondary forest is lower than in the
homogeneity of the environment in theisturbed primary forest.
primary forest itself in relation to the
secondary forest. The more scattergd the case of the forest stratum used,
location of the sleeping trees of thaere was the difference in the use of the
Forninho group is probably not due to understory, which was used more
preference of these animals for particuliaequently by the Forninho group. It is
tree sizes or canopy shapes because thiggty that this difference might be due to
was virtually no tall trees in thighe proximity of the understory and the
environment. On the other hand, ttranopy in the regenerating environment,
Patropi group chose tall trees with dengéere those strata are often continuous,
canopies as their sleeping trees. Treesafibwing howlers to use them without a
this type are common in the primariscontinuity in their movement.
forest. This low selectivity in the
secondary forest presents interestidgspite the higher spatial demands of the
consequences for their conservatidfiowlers in the Araucaria Pine Forest, the
Although it demonstrates adaptivepace use in the secondary forest was
plasticity in A clamitans, it might alsashown to be similar to the one in the
cause these animals to be madsturbed primary forest. This species can
susceptible to predation. For instance, [¥e in continuous forest, larges forest
BITETTI et al. (2000) showed that Cebygagments and even in small fragments
nigritus  (Goldfuss, 1809) showegl.5ha - RBEIRO & BICCA-MARQUES
preference toward tall, emerging sleepi?@05), as well as in primary and
trees with broad canopies. Sudgtecondary forests (this study)This
preference was interpreted by thogasticity in space use, coupled with the

authors as a strategy to minimizgood versatility in the diet (MANDA &
predation. This preference for tall
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PAss0s2004) indicates that this taxon h&#ivERrs, D.J. 1969. On the daily behavior and

_ ; in Spacing of howling monkey groupsFolia
good chances of long-term surwvorshlp.Primltologica 10 48102,
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CAPITULO 10

Padréo de atividades de um grupo de Callithrix penicillataK. Geoffroy,
1812) em fragmento de mata semi-decidua no municipio de S&o
Joaquim da Barra— SP

Michele Araujd, Rodrigo del Rio do Valfe¢ & Fernanda R. Togndn
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de S&o Paule FMVZ/USP - SP- Brasil.

ABSTRACT. Activity patterns of a group of Callithrix penicillata (E . Geoffroy,
1812) in a semideciduous patch in Sdo Joaquim da BarraSP.Observations of a
Callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) group in a fragmemtsemideciduos
atlantic forest isolated by sugar cane plantation ircityeof Sao Joaquim da Barra,
Sdo Paulo State, Brazil. In that place were performednbtantaneous scann
samples each five minutes and data was recorded montmy Ntarch/2008 to
April/2009. During the dry season, 74% of the time was spéht feeding, 12%
arresting and 6% locomotion, on the other hand, during theegson locomotion
was 36% of the time, 28% arresting, only 17% feeding and 2.3% soeiadtibns.
Anadenanthera sp was the most used species in feedingearglitn was the most
used type in feeding. Insects and larvae were used asoadtlitems in the diet of
the animals studied.

Key words: Ecology, behavior, diet, black-pincelled marmoset.

RESUMO. Um grupo de Callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) (saguife-t
preto) foi observado em um fragmento de mata semi-deciduddgotet canaviais
no municipio de Sdo Joaquim da Barra, SP. A &rea de estudasit@ida
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mensalmente entre marco de 2008 a abril de 2009, foram feigistros de
varredura instantanea a cada cinco minutos ao longadieamostragem. Durante a
estacdo seca, 0 grupo gastou a maior parte do tempo com abtiferitd%,
descanso 12% e locomocdo 6%, jA na estacdo chuvosa,vidsdas foram
locomocdo 36%, descanso 28%, alimentacdo 17% e interacfess s@gh.
Anadenanthera sp. foi a espécie vegetal mais consunlmaipdividuos do grupo
e o item alimentar mais utilizado foi exsudato. Insettareas foram usados para
complementacédo da dieta dos saguis-de-tufo-preto.

PALAVRAS CHAVE: Ecologia, comportamento, dieta, saguis-de-tufo-preto.

arvores gomiferas (@WBRA-FILHO &
Introducéo MITTEMERIER 1976,COIMBRA-FILHO et.

al. 1980, MELLO 1986, AGUIAR &
Primatas do género Callithrix s&oLACHER 2003,VAN ROOSMALEN & VAN
animais arboricolas que habitamROOSLAMLEN 2003).
diferentes fisionomias florestais
(STEVENSON & RyLANDS 1988), e Devido a flexibilidade alimentar,
podem ocorrer inclusive em vegetacddgepresentada por uma capacidade de
secundaria, perturbada e fragmentadsubstituir frutos por goma, os saguis s&o
(RYLANDS & FARIA 1993). capazes de colonizar pequenos

fragmentos, onde a disponibilidade de
Segundo $EVENSON & RYLANDS  oOutros recursos € baixaTES/ENSON &
(1988) MIRANDA & FARIA (2001), E  RYLANDS 1988MARTINS & SETZ2000.
VILELA & FARIA (2002),a dieta desses
primatas baseia-se em frutos, insetodd literatura cita que Callithrix
néctar e exsudatos de plantas (gomaenicillata (E. Geoffroy, 1812) consome
resinas e latex), mas podem incluirexsudato de diversas espécies vegetais
flores, sementes, moluscos, ovos d€FARIA 1986, PAsSAMANI 1996,
aves e pequenos vertebrados. OBIIRANDA & FArRiA 2001), e estas
exsudatos sdo ricos em carboidratogspécies sdo de suma importancia para a
sendo assim uma importante fonte desobrevivéncia desses animais quando os
energia durante todo 0 ano,outros itens alimentares disponiveis ndo
principalmente em periodos de escassesflo suficientes para todo o grupo. Além
de outros itens alimentaré€oiMBRA-  disso, a dieta dos saguis € enriquecida
FiLHO & MITTEMERIER 1976, com grande quantidade de insetos.
PassaMANI 1996, MARTINS & SeETz  Segundo ERBORGH (1983), animais de
2000,). Vérias espécies de primatas sgeequeno porte séo mais ageis e possuem
capazes de ingerir exsudatos, mamaior facilidade para capturar presas
somente os representantes dos génergse ficam expostas na superficie das
Callithrix, Cebuella e Callibella folhas.
apresentam incisivos inferiores
adaptados a perfuracdo de troncos de
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O tamanho da area de uso em Callithrisubadulto néo estava mais entre o grupo,
spp. € influenciado principalmente pelaficando assim dez individuos.
distribuicdo dos recursos alimentares

(PAsSAMANI & RYLANDS 2000,CAsTRo O periodo amostrado foi de marco de
2003). RYLANDS & FariA (1993) 2008 a abril de 2009, com amostragens
salientaram que a éarea de uso damensais de no minimo cinco dias
espécies esta relacionada a proporcio gensecutivos.Utilizou-se o método de
exsudatos em suas dietas, sendo qurredura instantanea (scan sampling

quanto maior for a sua ingestdo, menopara registrar as atividades de todos os
serd a area de uso. individuos do grupo de estudo, com

varredura rgpidas de 1 minuto,
Este trabalho foi realizado com ointervalos de tempo de 4 minut(8eTz

objetivo de monitorar um grupo de1991).  Os  individuos  foram
Callithrix penicillata para verificar classificados como: adultos, jovens ou
padrdes de comportamento e a sua dietafantes. Os comportamentos

em um fragmento isolado por canavial. amostrados foram  classificados em
diferentes categorias: a) locomocao:

Material e métodos individuo se deslocando de uma éarvore
a outra, ou de um galho a outro na
Este estudo foi realizado em ummesma &rvore. Ndo é considerado
fragmento de mata semi-decidua isolad6locomo o quando o indiv’duo
em uma matriz de canaviais, localizadalesloca-se durante sequéncias
na Fazenda Séo Gabriel, municipio dalimentares (forrageamento), ou durante
S&éo Joaquim da Barra— SP brincadeiras sociais (interacio social)
(20°34°53 S, 47°51°17 W), com onde, geralmente, um individtfcorre
variagdo na altitude de 400 a 625tras do outro; b) descanso: quando o
metros. A regido apresenta climaindividuo encontra-se parado, imovel,
Tropical semi-Gmido com temperaturasentado, deitado sobre galhos, ou
média de 23°C. No local ocorrem duapendurado pela cauda; c) alimentacio:
estacbes bem definidas, uma seca dguando o individuo conduz o alimento a
abril a setembro e outra chuvosa d&oca, ingerindo-o ou n&o. A esta
outubro a margo, com precipitacéocategoria esta incluso o ato de
média que varia de 1.300 a 1.500 mn¥forragear , ou seja, quando o animal
anuais. desloca-se de um local a outro a procura
do alimento.
A composicdo do grupo de estudod) interacdo social: individuos em
variou ao longo do tempo, em funcéoatividades de catacdo, copula,
dos nascimentos e desaparecimentogrincadeiras (BcA-MARQUES1991) e)
Inicialmente o grupo era composto degytros: outras atividades que ndo
nove individuos (quatro adultos, trésespecificadas acima, como atividades de
subadultos e dois jovens), em setembrgrinar e defecar.
de 2008 houve o nascimento de gémeqgsara registro da categoria alimentagao
e em janeiro de 2009 um individuoytilizou-se a seguinte classificacdo
relacionada ao tipo de item alimentar
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consumido: folhas novasFN, maduras liana de espécie indeterminada (2%)
- FM, frutos maduros - FRM ou (Figura 3).
imaturos - FRI, flores - FR, itens
animais- IA, peciolo— P e exsudatos de Na estagdo seca o item alimentar
arvores- EX. utilizado em maior quantidade foi
As espécies vegetais utilizadas pelexsudato (90%), seguido de frutos
grupo na alimentagdo foram marcadagmaturos (3,6%) e flor e folhas novas
com fita e numeradas para posteriotiveram pesos iguais, cerca de 3%
coleta de amostras para identificacdo. (Figura 2). A espécie mais consumida
foi novamente Anadenanthera sp.
Resultados O periodo amostral (80%), Aspidosperma subicanum obteve
compreendeu 84 dias, que totalizarargegunda maior importancia (8%),
354 horas e 40 minutos de observacéo seguido por Trichilia catigua (4,5%),
o esforco amostral foi de 672 horasliana de espécie indeterminada (3,6%),
Para as anélises utilizamos tanto os diaBiper arborium (1,8%) e Acacia sp.
completos (15 dias) como 0s(0,9%) (Figura 3).
incompletos.
Discusséo
Foram registradas oito espécies vegetais
consumidas por C. penicillata e alémOs resultados indicam que individuos de
dos frutos e exsudatos, a dieta dog. penicillata que habitam fragmentos
saglis foi complementada com larvas ¢solados por  canaviais  podem
insetos (Tabelal). Este trabalho mostrodesenvolver um padrdo de atividades
que entre as atividadessemelhante ao apresentado por C.
comportamentais, 0 tempo gasto para gicchus que habitam a caatinga
alimentacdo durante a estacdo sedMARTINS 2007). A dieta do grupo
obteve maior porcentagem (74%),estudado na Fazenda S&do Gabriel
seguido de descanso (12%) e locomocamostrou-se diferente da dieta encontrada
(6%). Na estagdo chuvosa, a locomogéana literatura cientifica para esta espécie,
obteve maior porcentagem (36%),pois existem poucos estudos feitos em
seguida de descanso (28%), alimentac&isionomias de Floresta Estacional
(17%) e atividades de interacdo sociaSemidecidual. E possivel que esta
(2,3%) (Figura 1). diferenca seja resultado da adaptacéo do
grupo observado as condi¢des do tipo de
O item alimentar utilizado em maior vegetacdo em que vivem, originadas
quantidade pelo grupo de C. penicillatacomo resultado de seu isolamento pelos
na estacéo chuvosa foi exsudato (98%janaviais.
seguido por folhas novas (0,9%) (Figura
2), e a espécie mais consumida foi
Anadenanthera sp. (84%), seguida por
Cedrela fissilis (5%), Aspidosperma
subicanume Passiflora sp. (4%) e uma
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Tabela 1 Itens alimentares consumidos por C. penicillata durantestacoe:s
seca e chuvosa, conforme registros obtidos na Fazenda &&el,&do Joaquin
da Barra- SP.EX: exsudato; FN: folha nova; P: peciolo; FRM: fruto madt
FRI: fruto imaturo; FL: flor.
ITEM CATEGORIA  EST. EST.

SECA CHUVOSA

VEGETAIS
Apocynaceae

Aspidosperma subicanum EX X X
Fabaceae

Acaciasp FL X
Meliaceae

Cedrela fissilis FN, P X

Trichilia catigua FRM X
Mimosoideae

Anadenanthersp. FN, EX X X
Passifloraceae

Passiflorasp. FL X
Piperaceae

Piper sp. FRM X
Bignoniaceae

Liana indeterminada FRI X X
ANIMAIS
Ordem Hemiptera Afideos X
Ordem Orthoptera Gafanhotos X
Ordem Homeptera Cigarras X
Indeterminados - X X
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Figura 1. Comportamento de C. penicillata, durante estacéo sgmavesa. A: alimentagéo;
D: descanso; L: locomogdo; IS: interagéo social; O: suff@: fora de observacao.
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Figura 2. Itens vegetais usados na dieta de C. penicillata, dwstatefio seca e chuvosa. FN:
folhas novas; FM: folhas maduras; FRI: frutos imatur&yFfrutos maduros; FL: flor; EX:
exsudatos; P: peciolo.
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Figura 3. Espécies vegetais consumidas por C. penicillata, durastagéo chuvosa e seca.
FRM: fruto maduro; FRI: fruto imaturo; FL: flor; EX: exdato; FN: folha nova.

Durante a estacdo chuvosa a categori@onforme relatado em diversos estudos,
alimentacdo apresentou o maior valoro exsudato funciona como fonte de
OuU seja, 0s animais gastaram a maicrarboidratos para o género Callithrix
parte do tempo em alimentacao, seguidpois supre a deficiéncia de alimentos em
de descanso e locomogdo, padrdedpocas de baixa disponibilidade de
diferentes foram encontrados na estac&mutros alimentos na sua &rea de vida
seca, 0s animais passaram a maior par(EARIA 1984,FONSECA& LACHER 1984,
do tempo em locomogdo, seguido deRvLANDS 1984, PassaMmANI 1996,
descanso e alimentac@o, o que sugeMIRANDA & FARIA 2001, VILELA &
gue a adaptacéo dos sagulis ao ambienferiA 2002). A disponibilidade desde
interfere no ciclo de suas atividadestem durante o ano todo pode explicar
diarias. porque ao observar a dieta de C.
penicillata ficou claro que exsudato de
Na categoria alimentacdo houve umAnadenantherasp foi o item mais
maior consumo de exsudato diante dosonsumido em ambas as estacGes
outros itens vegetais consumidos(Figuras 2), informacao corroborada por
seguido por frutos maduros, folhasViLELA (2007) porém em seu estudo o
novas e peciolo de Cedrela fissilisconsumo de Anadenanthera
foram utilizados apenas no final damacrocarpa ocorreu somente na estacao
estacdo seca, época em que o iteiseca. Assim como no estudo desva
encontra-se disponivel. (2007) em nosso estudo as outras
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espécies vegetais utilizadasNa estacdo chuvosa, insetos foram
permaneceram abaixo de 5% (Figura 1)consumidos em maior proporc¢ao devido

a sua abundancia neste periodo. Em
Houve também o registro de consumaontradi¢céo ao encontrado neste estudo,
de exsudato em  AspidospermaVILELA (2007) relatou que larvas foram
subicanum, porém este foi usado enconsumidas somente na estagdo seca,
menor proporcdo quando comparado aserca de 5%, ja os insetos adultos foram
outras espécies vegetais consumida#geridos em ambas as estagOes,
Segundo OVEIRA & DE PauLA (2001), entretanto, na estagdo chuvosa foi de
a maior disponibilidade de frutos seaproximadamente quatro vezes mais que
concentra de setembro a janeiro, e nesteconsumo registrado na estagéo seca.
estudo frutos de Trichilia catigua
Piper arborium foram consumidos naEste estudo permitiu determinar o
estacao chuvosa devido apadrao de comportamento e a dieta do
disponibilidade no periodo, porém estagrupo de C. penicillata e deixou claro
obtiveram menor importancia (< 0,5%)que sdo necessarios estudos de longo
na dieta da espécie. E possivel que prazo para determinar com maior
degradacdo da area fragmentadprecisdo os efeitos do isolamento e a
estudada, com consequente baixdieta baseada em poucos itens vegetais
disponibilidade quantitativa e qualitativanas popula¢cdes que habitam pequenos
de frutos maduros tenha influenciado ndragmentos.
hegemonia do consumo de exsudato.
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CAPITULO 11

Padrées comportamentais de bugio-ruivo (Alouatta clamitans Cabrex,
1940) em cativeiro (Primates: Atelidae).

Aline Naissa Dad# , Julio Cezar Souza-Juntdr Dilmar A. Gongalves de
Oliveira® & Zelinda Maria Braga Hirartld

'FURB - Universidade Regional de Blumenau, Blumenau, SC, Bfastbr correspondente:
Aline N. Dada. E-Mailalinenaissa@gmail.com
2CEPESBI- Centro de Pesquisas Biol6gicas de Indaial, Indaial, Si3jlBr

ABSTRACT. Behavioral patterns of southern brown howler monleys (Alouatta
clamitans Cabrera, 1940) in captivity (Primates: Atelidae)This paper presents a
survey of behaviors observed in brown howler monkeys (Ataualamitans
Cabrera, 1940) in captivity in the CEPESBI - SC, is basé@®ihours of sampling
method using continuous Focal Animal and 384 hours of Fooah&l sampling
method for a time. The ethogram contains behavioegcaies as: resting, self-
grooming, play, yawn, sneeze, scratch, rubbing, stregcHocomotion, feeding,
excretion, acoustic communication, social interactionsligaffi behavior, agonistic,
reproductive) and stereotypes. Ten stereotyped behaviams described. The
privation of individuals of the same species in the enctohad relation with the
occurrence of stereotyped behaviors. It is concluded thahesoubrown howler
monkeys in captivity show behaviors close to those éwitid, but have developed
different forms of stereotypy and that practices of enviraniahenrichment, such
as socializing with other individuals of the same sgmcshould be established to
minimize the occurrence of these behaviors.

Key words: ethogram, stereotyped behavior, southern brown howler monkey
Alouatta.
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RESUMO. Este trabalho apresenta um levantamento dos compottanen
observados em bugios-ruivos (Alouatta clamitans Cabrera, 194@)scab Centro
de Pesquisas Bioldgicas de IndaiaBC, durante 90 horas de amostragem através
método Animal Focal continuo e 384 horas de coleta pelodmétnimal Focal por
tempo. No etograma foram descritas categorias comportaimeomo: descansar,
limpar, brincar, bocejar, espirrar, cocar, esfregacéo, espaegdg locomocao,
alimentacéo, excre¢do, comunicagdo acustica, interagiigais (comportamento
afiliativo, agonistico, reprodutivo) e estereotipias. afor descritos dez
comportamentos estereotipados. A auséncia de individuoeedma espécie no
recinto apresentou relacdo com a ocorréncia de companmtas estereotipados.
Conclui-se que bugios em cativeiro apresentam comportasn@gméximos dos
encontrados em vida livre, entretanto desenvolveram ediles formas de
estereotipia e que medidas de enriquecimento ambiental, @sooializacdo com
outros individuos da mesma espécie, deve ser instituidangarizar a ocorréncia
destes comportamentos.

Palavras-chave:etograma, comportamento estereotipado, bugios ruivos.

Introducéo mudancas sociais ou ambientais graves,
tais como a separacdo de figuras de
O cativeiro pode infringir mudancas nosafeto, introducdo a novos ambientes, e
comportamentos tipicos apresentadogovas formacdes do grupo, estdo
pela espécie, ja que € o resultado dassociados com aumento da secrecdo de
historia  evolutiva  da  espécie. cortisol em varias espécies de
Comportamento € produto do ambientgnamiferos (8LTIS et al. 2003).

Nnos quais 0s animais sédo encontrados,

assim, as propriedades do ambientAnimais silvestres, quando em
fisico, predador, presa, parasitas e a teliberdade, possuem respostas
complexa de interacBes sociais contomportamentais para cada estimulo
outros animais da mesma espéciancitado. Entretanto, quando cativos, o
enfim, todos modelardo a evolu¢cdo dalimento oferecido ja esta pronto para a
comportamento exibido pela espéciangestdo e ndo existem predadores
(KReBs & DAviEs 1996). Como o efetivos. Nesses casos 0s
cativeiro apresenta-se como umcomportamentos correspondentes, de
ambiente de extremos néo naturais paf@rrageio e protecdo, passam a ndo ser
primatas (BERe 2001), os animais expressos (BNHARDT & ROBERTS
podem passar a exibir comportamento4997). Os primatas cativos vivem em
impréprios a espécie, pois podem secondicbes que o0s privam da
influenciados de forma negativa devidopossibilidade de expressar
a presenca constante de pessoas, camportamentos comuns a espécie, tais
alteracdo dos habitos alimentares oeomo interacdes sociais, forrageio,
eventuais mudancgas estruturais no localongos deslocamentos e migragdes.
Estudos tém demonstrado que a®esta maneira, podem desenvolver
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comportamentos anormais, tais como anelhor acondicionamento em cativeiro
automutilacéo, estereotipias, e depressdenha causado a alta mortalidade
(MEGNA & GANAS 2001). apresentada pelo género Alouatta até

entdo, o que produziu um paradoxo: a
Varios comportamentos associados cortaioria dos estudos publicados sobre o
0 desenvolvimento e a expressdo deomportamento era em vida livre e
disturbios compulsivos sé@o estudadogiavia poucos relatos de animais cativos,

atualmente (BNDSBERG et al 2005), como colocam BvILLE et al (1988).
entre eles, estd o comportamento

estereotipado, que tem sido definiddCom relacdo aos estudos de
como repetitivo, invariavel e comportamento de primatas em
aparentemente um comportamento seroativeiro, $IOEMAKER (1978) fez
objetivo e funcdo O6bvia Q’DBERG observacdes de bugio preto (A caraya
1978, citado por LATHAM & MAsoN [Humboldt, 1812]) onde descreve o
2008,LANDSBERGEt al 2005). desenvolvimento morfologico e
comportamentos  reprodutivos  dos
Muitos fatores tém levado animais aindividuos. S®RBENA & MONTEIRO-
cativeiros, entre eles estdo a perda dpLyo (2002) descreveram o
habitat, traficos de animais silvestres e @omportamento de jovens macacos-
caca ilegal, entre outros, fazendo conprego (Cebus sp. Erxeleben, 1777), em
gue 0s mesmos passem a expressar @stegorias de comportamento alimentar,
comportamentos acima descrito®A  de brincadeira, de contato e de alerta e
principal causa do declinio dasRossi et al (2007) observaram a
populagbes de animais silvestres € @referéncia com relacdo ao uso das
fragmentacdo e perda de habitatgndos para a coleta de alimentos em
(MITTERMEIER et al. 1989). Os primatas pugios ruivos (A clamitans).
por apresentarem habitos arboricolas,
tornam-se especialmente sensiveis BEVILLE et al. (1988) resumem Varios
fragmentacdo  florestal, ja  quetrabalhos que descrevem
encontram certa dificuldade paracomportamentos apresentados por varias
atravessar, pelo solo, médias e grandesspécies de bugios em vida livre, como
distdncias que separam fragmentos. seniculus (Linnaeus, 1766), A
florestais (MRANDA 2004). Sendo palliatta (Gray, 1849), A. pigra
assim cada vez mais afetado peldLawrence, 1953), A fusca (E.
interferéncia humana. Geoffroy,1812)(refere-se também ao
atual A clamitans). EBUQUERQUE &
Atualmente, 0 aumento nas ocorrénciagopeNoTTl (2006) também elaboraram
de captura de bugios devido a acidentesm etograma para a espécie A caraya
envolvendo eletrocusséo ouem vida livre, onde identificaram e
atropelamentos tem gerado umajescreveram 45 categorias
demanda de conhecimento que auxiligomportamentais que foram agrupadas
na manutencgdo destes animais silvestrefs classes de manutencéo, locomogo,
em cativeiro. Entretanto, talvez a fa|taa|imenta(;5_o, alerta, defesa, sonora,
de conhecimento sobre as necessidadegcial, agonistica, reprodutivas e
gue as espécies requeiram para um
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cuidado parental. Para Aouattae as folhas séo fornecidas trés vezes ao
clamitans os dados de comportamentdia, enquanto que o fornecimento de
em cativeiro sdo raros e ndo existe undgua € a vontade. Os horarios de
etograma especifico para a espécie.  alimentacédo séo distribuidos de acordo
com o que foi observado em ambiente
Diante do exposto, o presente trabalh@atural (HrRanO et al 1997). Os
teve como objetivos conhecer 0sanimais sdo provenientes de apreensdes,
comportamentos ~ apresentados  poglevido a cativeiros clandestinos, pela
Aouatta clamitans em cativeiro, Policia Militar Ambiental do Estado de
elaborar um etograma e verificar aSanta Catarina, ou eram entregues pela
presenca de comportamentogopulagdo local, vitimas de
estereotipados, descrevendo-os.  Ostropelamentos, eletrocussdo e ataque
grupos pareados e isolados saor cies.
comparados e 0s padrdes
comportamentais de ambospara a elaboracdo do etograma foram
correlacionados com o desenvolvimentqytilizados 30 animais, sendo 13 machos
de  comportamentos  consideradogdultos (MA) (maiores de seis anos),

anormais. trés machos subadultos (MSA) (entre
) . trés e seis anos), oito fémeas adultas
Material e metodos (FA) (maiores de 4,5 anos) e seis

juvenis (JU), destes cinco fémeas
(menores de 4,5 anos) e um macho
O estudo foi realizado com animais(men~Or de trés anos). Pa.lraa,anahse dos
pertencentes 4  espécie Alc)u‘,ﬂ,[,[(,:padroes comportamentais além dos 30
clamitans. mantidos  no criadouroanimais amostrados  anteriormente,

cientifico do Centro de Pesquisasforam incluidos animais que chegaram

Biolégicas de Indaial- CEPESBI que ao Centro durantc_e 0 experimento, uma
situa-se no municipio de Indaial SC. fémea adulta (maior de 4,5 anos) e um

Encontram-se instalados em recinto macho juvenil (menor de trés anos) (ver

individuais ou em duplas ou trios, com abela 1).
dimensées de 3 x 5 x 2,6 m (largura x d . I
comprimento x altura), com area coberta "ocedimento Expenimenta

e fechada com dimensdes de 3 x 1,5 x

2,6m. Os cativeiros sdo enriquecidos=tograma - Os dados para o etograma

com troncos, mangueiras cordasforam coletados anotando-se todos os

balancos e caixa com aquecimentocOMportamentos apresentados pelos 30

limpos diariamente para a retirada d@n!ma:sf amlostrados' atraves;o meétodo
fezes e restos de alimentos. Durante Ggma'gca cdontl_ngp » ( MANdN g
experimento o veterinario responsaveft974). Para cada individuo os dados

do Centro verificou constantemente a%c?][am reg|strado§, em t(rjes hOI’arI;IOS
condicBes sanitarias dos animais. lierentes, com duragao de uma hora

cada sessao, totalizando 90 horas

Os bugios recebem dieta elaborada comostradas. O experimento ocorreu
frutas da época, folhas e racdo. As frutaghtre outubro e dezembro de 2008.
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Padrfes comportamentais - Os registroamostragem por animal. Durante estas
foram realizados durante 12 horasamostragens foram quantificados os
individuo/dia, 06h00min até 18h00min,comportamentos gerais e estereotipados.
pelo método animal-focal, com registroAmostraram-se 0s comportamentos com
instantdneo a cada 5 minutos, onde dease em etograma elaborado
registrava o primeiro comportamentoanteriormente. Avaliou-se também a
observado, no periodo entre janeiro acupacao vertical nas categorias caixa
marco de 2009, totalizando 384 horasle aquecimento, chagrade e galhos.
amostradas, sendo um dia de

Tabela 1. Distribuicdo dos bugios cativos no CEPESBI por cla
sexo-etaria/pareamento. MA = Machos Adultos; MAS = Mac
Subadultos; FA = Fémeas Adultas e JU = Juvenis.

MA MSA FA JuU Total
Solitario 13 1 3 0 17
Diade 0 2 6 4 12
Triade 0 0 0 3 3
Total 13 3 9 7 32

espirrar, cocar, esfregacdo, espreguicar-
Andlise dos Dados se, locomogédo, alimentacéo, excregao,

comunicacédo acustica, interacfes sociais
Foram comparados os percentuais dogomportamento afiliativo, agonistico e
registros de ocorréncia entre os grupogeprodutivo) e estereotipias. O presente
MA, MSA, FA e JU das categorias deestudo apresenta uma adaptagdo ao
comportamento geral, ocupacéo verticaétograma elaborado porLBUQUERQUE
e a ocorréncia dos comportamentog& CODENOTTI (2006) para a espécie
estereotipados observados entrélouatta clamitans, exceto com relacédo
individuos solitarios e em diades/triade§is estereotipias néo encontradas pelos
através do teste qui-quadrado de lautores citados anteriormente.
propor¢cbes independentes  (p<0,05)

(STEVENSON 1986). A tabela 2 demonstra as condutas
amostradas para os bugios cativos, sua
Resultados descrigcdo e quanto a presenca de um ou
mais individuos por recinto em relacédo a
Etograma ocorréncia do comportamento
observado. Pode-se detectar que a
Registrou-se 90 horas, onde foranfnaioria dos comportamentos

evidenciadas, identificadas e descritagbservados para individuos solitarios
condutas agrupadas nas classe§®gmbém ocorreram para 0s que
descansar, limpar, brincar, bocejarpossuiam companhia no recinto.
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Contudo, em relacdo as estereotipias,
alguns foram exclusivos aos individuos

solitarios.

Tabela 2.Etograma dos comportamentos observados em bugios cahiveSPESBI.

1. DESCANSAR??

1.1. Sentadd?

1.2. Deitadd"?

1.2.1. Deitado
lateralmenté?

1.2.2. Deitado de costas
12

Quando o animal encontra-se parado, podendo estar com os
fechados ou n&do, com pequenas movimentacdes da cabeca
outros membros do corpo, sem executar outras ativid
Geralmente, nestas posi¢Bes percebe-se que o animat. dour
pode estar vigiando, quando o bugio observa o ambiente e
volta, olhando fixamente ao redor, girando, erguendo ou atuf>
a cabeca para o local a ser focalizado. Pode tambéar apegiac
ventral do corpo no galho, com a cabeca voltada para t
buscando ver o solo.

Utilizando de um galho, o animal tem o corpo levemenimado
para frente, todos os membros préximos ao térax (emfritias
formando uma esfera, onde mantém a temperatura corpc
diminui o gasto energético) e os bragos esticados Ira@mte ou
colocados acima da cabeca, segurando em outro galho &si
guentes, auxiliando na dissipagdo do calor). A cauda

permanecer presa ao galho, grade ou ao redor do corpo dd.ar

Com o corpo posicionado de forma horizontal ao meio.

O animal esti deitado sobre o galho ou ch&o, os mer
posteriores flexionados, ou mantendo-os distendidos para f
Os membros anteriores podem estar proximos ao corp
colocados sobre os membros posteriores. A cauda é enrube
galho, podendo ser também debaixo da cabeca.

O animal apdia a regido dorsal no galho e estipaai® membros; poden:
deix4-los soltos ou utilizando um ou dois (pé daamao e cauda) membi
para se segurar ao meio. Quando ao chéo deitaesistde mantendo
membros ao alto, menos a cauda.

142



DADA et al. Comportamentos de Alouatta clamitans cativos.

1.2.3. Deitado de brughs

1.3. Estaticd?

1.4. Pendurado pela cadda

2. LIMPAR 1?2

2.1. Limpar o pélo
(autocatagady’

2.2. Limpar o anu&?

2.3. Retirar 4gua do péio

3. BRINCAR 12

3.1. Brincar pendurado
verticalmente?

3.2. Brincar com folhas
1,2

4. BOCEJAR *?

O animal mantém a regido ventral encostada ao galho chao, bragc
e pernas soltos verticalmente (dias quentes),rpoSxao corpo (dia
amenos) sobre o galho ou esticados horizontalr{gueedo ao chao,
dias extremamente gquentes), com as maos agarragagaiho vizinhc
e a cauda enrolada neste galho ou em outro progiana, manter
equilibrio.

O animal interrompe a execucdo de uma conduta, permane
imével, podendo estar com os quatro membros ao chdo o
galhos, ou somente com os membros posteriores ao ch&nana
apoiadas a outro tronco ou parede, podendo observar algo q
chamou a atencéo.

A cauda esta enrolada a um galho ou a grade, os mel
posteriores presos ao galho, o animal pode permaneceglipah
alguns instantes. O animal pode soltar os quatro memb
balangar-se, durante alguns instantes.

O animal limpa o corpo.

Sentado, o animal examina o seu pélo, alisando e cat
utilizando as méos e a boca.

Apos defecar, o bugio sentado com pés e maos apoiados no
coloca a cauda para tras e esfrega o anus no galho, emanms
de vai e vem.

O animal erica o pélo e balanca a cabeca e olébegalmente, retirand
agua, com movimentos rapidos (ap6s a chuva).

E qualquer atividade composta por variacdes de acgbes, ersy
motoras e de comunicacdo, as quais se apresentam eRt@®
diferentes sem um propdsito aparente.

Preso ao galho pela cauda, o animal balanca o corpolraquss.

Sentado, o animal arranca e amassa folhas secas, asdear®
pequenas mordidas sem ingestdo, podendo correr com a fo
mao, e/ou pulando com ela.

Em postura sentada (geralmente), o animal abre a baedega
levemente inclinada para tras. O comportamento pode detea
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5. ESPIRRAR*?
6. COCAR'?
7. ESFREGAGAQ'?

8. ESPREGUICAR-SE
9. LOCOMOGAO *?
9.1. Andar*?

9.4. Saltar?

9.5. Deslizar?
10. ALIMENTACAO
12

10.1. Comer sentadd

10. 2. Comer esticadd

de espreguicar-se.

A cabeca vai rapidamente para frente, o corpo estrenhéc
producdo de som semelhante ao espirro humano.

Quando o animal coga, com os membros anterioress omembro:
posteriores, qualquer parte de seu corpo, de fepetitiva e rapida.

Esfregar qualquer parte do corpo no meio, exceto 0 anusas
defecacao.

O animal estica os membros simultaneamente ou um deveagc
erguendo a cabeca e esticando-a para tras, geral
acompanhado de um bocejo.

Quando o animal realiza algo movimento dentro deea, que gere
deslocamento, podendo ser vertical ou horizont&men

Utiliza os quatro membros para apoiar-se e avancamienta, a
cauda pode estar levemente levantada. Quando se locomc
chdo pode manter a mdo espalmada ou manté-las fec
apoiando se “quase com os punhos .

O animal salta com todos os membros e cauda ligregpdos o:
membros livres e a cauda enrolada em um galhceriBaostente ¢
animal se solta e cai ao chdo ou a outro galho.

O animal arrasta-se lentamente ao longo do gatiwendo utilizar ¢
ventre como apoio ou 0S membros.

Consiste na sele¢éo, manipulagdo com a méo oa b@stigacdo e ingest
de qualquer item alimentar, na forma solida oidéqu

Sentado, 0 animal leva o alimento até a bocas@edo o que Ihe agrada
Quando se alimenta com folhas, segura com umaadasamcom as duas
juntas, mantendo-as proximas a boca, enquantganasti

Quando o alimento é de dificil alcance (folhascealas em cima do recint
0 animal estica o corpo verticalmente apoiando esibros anteriores r
grade, mantendo-os afastados dos posterioresdipatapatas posteriores
galho, assumindo a posicéo bipede.

10.3. Comer pendurado Com a cauda enrolada em um galho, utiliza os meahisyiores para alcang:

pela caudd?

alimento (que pode estar no chao), levando-o & ®scenembras posterior
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10.4. Beber+?

11. EXCRECAO*?

11.1. Defecd*?

11.2. Urinar*?

12. COMUNICACAO
ACUSTICA 2

12.1. Chorar?

12.2. Latidos?

12.3. Resmungos’

também podem ser usados para agarrar-se ao galho.

O animal bebe &gua geralmente sentado ou penchetadcauda coloc
a cabeca diretamente dentro do recipiente parasagaa.

Funcdo animal que consiste na expulsdo para doexigor Orgaos
apropriados, os produtos do metabolismo corporani®al antes d
defecar, posiciona-se sentado no galho de formagjfezes caiam ¢
chéo, as vezes posicionando a cauda de formanaulestio corpo ¢
excregao, executando movimentos de presséo dddaseda contra
anus. O ato de excretar pode ser realizado somimbem grupo, un
individuo inicia a excre¢do e logo em seguida sanatros animai
também estéo realizando.

O bugio geralmente defeca na posi¢éo sentado canda presa em u
galho que Ihe oferece apoio ou levemente erguidenlimente com
extremidade enrolada no mesmo galho em que o aestagh com o
membros apoiados. O animal pode locomover-se duaaigfecacdo.

Pode acontecer geralmente durante a defeca¢é®,oantiepois, senc
utilizada a mesma postura corporal.

Quando o animal emite qualquer som.

A boca do animal geralmente esta fechada ou serti-élazendo hico) e €
pode estar sentado ou em locomogéo. O choro deegfé agudo
prolongado, enquanto dos jovens e das fémeaséodaitio e mais grav

O som produzido assemelha-se ao de latidos, €@tadp, grave e d
médio a longo alcance. Jovens e adultos, fémeasieomrealizam es
tipo de vocalizacao.

S&o sons de pequeno a médio alcance, emitidodedaratimentacao,
locomogéo e o estado de alerta, por todos osdndvidas classes se:
etdrias quando sentados, deitados, descarmsaridoomovendo-s¢
Durante as brincadeiras sociais entre infantegnpeer emitidos rosnad
Pode haver resmungos descontinuos.
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12.4. Rugir*?

13. INTERACOES
SOCIAIS 2

13.1. Comportamento
afiliativo 12

13.1.1. Brincar sociaf?

13.1.2. Descansar junto

13.1.3. Catat?

13.1.4. Mostrar a lingua
12

No cativeiro, os bugios machos rugem geralmentermparaminh@o qu
passou proximo, ou por outros sons que possanulsstos de algum
maneira, ou pessoas estranhas. Geralmente, os smamitiam a
vocalizagdo, algumas fémeas também podem vocalizay, ou até
mesmo inicia-la, cada qual vocalizando com suasteaisticas acUstic:
tipicas para sua categoria sexual. A boca ficdmetde aberta, ¢
animais podem até babar.

Quando o animal interage de qualquer maneira cormimal do mesm
recinto ou com um animal do recinto vizinho ao seu.

Possui funcédo de estabelecer contato entre oSsadiongrupo e manter i
relagdes de hierarquia presentes neste, sem agresso

Os infantes iniciam as hrincadeiras sociais, podandilar lutas, puxando pé
dando mordiscadas. A resposta do outro individde per puxar o pélo d
mordiscadas, mostrar os dentes ou mesmo voaaizando. Um individuo pox
correr atrés do outro e tentar pegé-o, ou fazajuerrer, mas a perseguicdo
continua. Quando a hrincadeira ocorre entre isfantadulitos, geralmente
infantes iniciam a brincadeira, que puxam ou m@aapélos de seus vizinhos
recinto, podendo também dar mordidas leves e/@r pukarba. Os adult
podem responder com mordiscadas, mostrar os deraidégua, rosnados
tentar afastar o infante.

Os bugios podem descansar agrupados, encostando-se um
do outro, podendo estar na posi¢ao sentado ou deitado.

O bugio abre e/ou passa a méo sobre o pélo doindivuo que s¢
encontra proximo a ele, examinando-o. A catagde podrrer abaixt
nas axilas, na regido pubiana, ou em qualquer patta do corpo. A
vezes, apds examinar o local o catador pode laanbegido ou retiri
particulas e as leva a boca.

O individuo mostra a lingua com movimentos ritmicos panéral
e para fora, tipo vai-e-vem. Machos mostram a lingua pa
fémeas, e vice-versa, este comportamento pode esiaiongldo
com uma estimulacdo para copula, interesse sexual ou &
afinidade. Podendo também mostrar a lingua para os trata
Infantes podem mostrar lingua para suas méaes adotivas,rag
fémeas.
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13.2. Comportamento
agonistico™?

13.2.1. Substituif
13.2.2. Mostrar os dent&s

13.2.3. Lutar?

13.2.4. Morder+?

13.3. Comportamento
reprodutivo 12

13.3.3. Tentativa de copdia

14.
COMPORTAMENTOS
ESTEREOTIPADOS 12

14.1. Locomogao em
circulos®?

14.2. Locomogao vai e ven
1

14.3. Bater a cauda no
dorso'?

14.4. Mostrar a lingua
ao observadot?

14.5. Vai e venl

Relacbes entre adverséarios, onde podem ocorrer lutas éadi
por seus interesses.

O individuo pode dirige-se a outro animal que pesTa sentadc
fazendo-o que se afaste, e posteriormente ocupasslolugar.

O animal abre a boca, mostrando os dentes direcionando
olhar ao oponente, podendo exibir os pélos dorsais ericados.

Os oponentes proximos um frente ao outro, ericapéla emitindc
vocalizagBes. Podendo golpear-se mutuamente, datend as maos r
cabeca ou no corpo um do outro e ao agarrar-€8mo p

O individuo pode acometer seu oponente mordendo-o rapida
com boca aberta, acometer.

Quando o macho/fémea demonstra interesse pelo outro, ¢
objetivo de cépula.

A fémea permanece parada, apoiada com os membros no
levanta a cauda ou a coloca lateralmente ao corpo. ®on
assume a posi¢do de monta, apoiando-se préximo a fémea®
movimentos com a regido pélvica, sem que haja a peretraga

Sao comportamentos definidos como repetitivos, invariaee
aparentemente sem fungéo. Estes sé@o os padrdes de comepto!
que exibem um elevado grau de imutabilidade ou constanc
uma ocasido para a seguinte ou mesmo de um individuo para

O animal desloca-se dentro do recinto percorrendo 0s @se
locais indefinidas vezes.

O animal desloca-se percorrendo o0 mesmo galho hum movir
de ir e retornar indefinidas vezes, rapidamente.

O animal permanece sentado, com a cauda proxima ao
batendo-a contra o dorso.

O animal mostra a lingua inUmeras vezes ao observados
tratadores.

O bugio esta sentado entre o galho/ch&o e a grade, e cormam
segura na grade e vai deslocando o corpo num movimento ¢
vem/para frente- para tras, indefinidas vezes, pode realize
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mesma estereotipia pendurado pela cauda.

14.6. Morde-sé O bugio mostra os dentes, vocaliza (Uh Uh Uh) direcionando
uma determinada pessoa (geralmente, homens) e em segudds
0 proprio brago e se morde.

14.7. Extensde flexdo' O animal segura o pedtnculo (talo de embaba), com o pkza |
movimentos de flexdo - extensdo da perna (para-cipsaa baixo)
sem contado do peddnculo com o corpo, na posigdo se
podendo estar no chao, no galho ou no balanco.

14.8. Agitar a cabeca O bugio mostra os dentes, podendo ou n&o emitir som tifo
agitando a cabeca um lado para o outro lateralmente sem
com movimentos rapidos, podendo também puxar o proprio |
(ou mao, ou joelho) e se morder, geralmente direcionangilma
determinada pessoa.

14.9. Masturbacab® O bugios, machos ou fémeas, podem se masturbar, mexen
seus Orgaos sexuais (pénis ou clitéris), com as maodregaaxio-
os contra o galho ou a parede do recinto, realizando mowm
repetitivos de pressao nestes.

14.10. Morder osubstratd O animal pode morder a grade, galhos ou cordas dos recintos

"1 Comportamentos observados onde o animal permanetizinto individual éem redinto em duplas ¢
trios.

5,93%) e estereotipias (2,67%). Os
. ercentuais de  ocorréncia  dos
Obteve-se 4640 registros, ondeé O%,mnortamentos amostrados para cada
percentuais dos Comportam?nto%lasse sexo-etaria, com 0s respectivos
apresentados por todos 0s individuogegitados do teste qui-quadrado de k

amos_,trados foram quantificados nafbroporgées Independentes  (p<0,05),
seguintes categorias comportamentai§,qe ser visto na tabela 3

agrupadas: descansar (61,68%), limpar o
(0,63%), brincar  (0,60%), cogar OS individuos do grupo JU

Padrdes comportamentais

(4,05%) esfregacio (0,13%) @presentaram um indice menor de
locomogdo  (16,36%), alimentacdo'®distros para Descansar quando
(5,43%) excrecao (0,24%) comparados com as classes sexo-etarias

comunicagdo  acGstica  (2,28%) FA. MSA e MA, apresentando

interacBes  sociais (comportamentogiferen@as signifi_cativas. Ja o grupo MA
afiliativo, agonistico e reprodutive Permaneceu mais em repouso que FA e
JU (x2=136,568; g.I=3; P=6,31x19),
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mas ndo apresentou diferencagomparado com o grupo MA (x2=9,966;
significativas em relacdo a classe sexog.I=3; P=0,0019), mas quando
etaria.  MSA  (x2=136,568; .I=3; comparado com MSA (x2=9,966; g.1=3;
P=0,411). P=0,205) e JU (x2=9,966; g.I=3;

Para a categoria Locomocdo, a classg=0:609) ndo apresentou diferencas
sexo-etaria JU locomoveu-se mais engignificativas. O grupo MA quando
relagdo aos outros grupos (MA e Jucomparados com os MSA (x?=9,966;
x2=52,149; g.1=3; P=6,55x1)(MSA e  9-I=3; P=0,504) € JU (x*=9,966; g.I=3;
JU: x2=52,149; @.=3; P=1,19xT} P_:OZC_)89)_ ndo apresentaram diferencas
(FA e JU: x2=52,149; g.I=3; P=8,47x10 Significativas.

®). A classe sexo-etaria MA locomoveu-
se menos que a FA (x2=52,149; g.I=30s indices encontrados para a conduta

P=0,035) e o0 equivalente a MsAEstereotipias diferem significantemente
(x2=52,149; g.I=3; P=0,961). Quando seENtre si (x*=58,728; g.I=3; P=1,10x10
comparou FA com MSA, estas classes »» Onde a classe sexo-etaria MA
locomoveram por tempos equivalentegPresenta a maior frequéncia, seguido
(x2=52,149; @.=3; P= 0,167). Em POr MSA, FA e JU. Comparados dois a
relagio a categoria Brincar, pode-sél0iS, apenas as classes MSA e FA
observar que o grupo JU tambem(X’=58,728;  g.|=3/P=0,477)  ndo
apresentou diferencas  significativagdiferiram entre si, em contraste com os
quando  comparado com  MSA resultados significativamente diferentes
(x2=91,956; g¢.I=3; P=0,002). Brincar €ntre: MA ‘e FA (X2=58,7228: 9.1=3;
ndo foi registrado para as classes sexd&=8,03x10), MA e MSA (x*=58,728;
etarias MA e FA. g.1=3; P=0,0242), FA e JU (x?=58,728;
" =3; P=0,0003), MA e JU (x2=58,728;
As fémeas adultas (FA) despendera 1=3; P=2,63x18Y) e MSA e JU

mais tempo executando O (x2=58,728; g.I=3; P=0,0001)
comportamento Limpar guando e s ' '

Tabela 3. Comparacéo das frequiéncias de ocorréncia entre asrigegExo-etarios através do Te
Qui-Quadrado em cada comportamento estudado. Onde: MA, Madhdsos; MSA, Machos

Subadultos; FA, Fémeas Adultas e JU, Jwseni

ggtﬁggﬂzmental '\:A MAS FA Y Teste Qui quadrado
%o % % %

Alimentacédo 4,88 5,06 5,13 7 X?= 6,288; 0.1=3; P= 0,098

Brincar 0(a) 0,23 (a) 0(a) 2,66 (b) x2=91,956; g.I=3; P=8,32x18

Cocar 3,93 5,98 3,3 4,43 x?=6,527; g.I=3; P=0,089

Descansar 68,7 () 66,67 (a) 61,3 (b) 47 (c) x?=136,568; g.I1=3;P=2,08x18

Locomogéo 13,42 (a) 13,33 (ab) 16,09 (b) 23,45 (c) x2=52,149; g.I=3; P= 2,78x10
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Limpar 027 (b) 0,46 (ab) 1,15(a) 0,69 (ab) X2=9,966; g.I=3; P=0,019
Estereotipias 4,72 (a) 2,3 (b) 1,76 (b) 0,2 (c) x2=58,728; g.I=3; P=1,10x18
Esfregacéo 0,32 0 0 0 x?=8,781; g.I=3; P=0,0323
Excrecédo 0,16 0,23 0,15 0,49 x2=3,675; g.I=3; P= 0,299
Interagdo Social 0,27 (a) 4,14 (b) 9,04 (c) 13,2 (d) x2=229,936; g.I=3;P=1,43x18

Comunicacgdo Aclstica 3,34 (a) 1,61 (abc) 2,07 (b) 0,89 (c) x2=19,491; g.I=3;P= 2,16x10

Valores seguidos por letras diferentes representanenfes significativas entre proporc¢des (P < 0,05

relacdo a conduta Esfregacdo somente o
As Interacdes Sociais diferiram degrupo MA realizou este comportamento
forma significativa entre si (x2=229,936; durante o periodo amostral (x2=8,781;
g.=3; P=1,43x1d%, onde JU g.I=3;P=0,0323).
apresentou a maioria destas, seguido por
FA, MSA e MA. Para a conduta Na ocupacdo vertical, obteve-se 4640
Comunicacdo Acustica MA apresentouregistros, sendo quantificados os locais
maior indice seguido pelas classes FAuytilizados pelos bugios: caixa de
MSA e JU. As classes MA e FA aquecimento, chdo, galhos e grades
(x2=19,491; 9.I=3;P=0,032), FA e JU(Tabela 4). Todos os locais
(x2=19,491; 9.I=3;P=0,022) e MA e JU apresentaram diferencas significativas
(x2=19,491; g.I=3; P=0,0001) diferiram com relacdo a sua ocupacdo pelos
estatisticamente, quando comparadoanimais quando comparadas as classes
entre si. A classe sexo-etaria MSA, nsexo-etarias entre si. Pode-se observar
entanto, ndo apresentou diferencagque os animais utilizaram mais o0s
significativas quando comparada com asalhos, do que a Caixa de

demais: MA (x2=19,491; Aquecimento, Chdo e Grades. Fémeas
g.1=3;P=0,568), FA (x2=19,491; adultas e juvenis utilizaram mais o local
0.1=3;P=0,548) e JU (x2=19,491; g.I=3; Galhos, quando comparados com MA e
P=0,227). MSA. A classe dos MA apresentaram

mais registros de permanéncia@aq
Para as categorias comportamentaidiferindo significantemente  quando
Alimentacdo, Cocake Excrecdo ndo se comparada com as outras classes (MSA:
obtiveram diferencas significativas entrex?=49,352; g.I=3; P=0,0478, FA:
0s grupos amostrados ((x2= 6,288x2=49,352; g¢.I=3; P= 1,13xT0e JU:
0.1=3; P= 0,098 ),( x2=6,527; g.I=3; x2=49,352; g.1=3; P=4,94x16. Juvenis
P=0,089) e (x2=3,675; g.I=3; P= 0,299),utilizam mais o local Grades do que as
respectivamente). Esses dados poderiaputras classes (MA: x2=54,469; g.I=3;
indicar que todos os animais despendeff= 3,99x10% MSA: x2=54,469; g.I=3;
uma guantidade de tempo semelhante= 0,0002, FA: x?=54,469; g.I=3; P=
para a realizacdo destas atividades. Cofh0003).
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A ocorréncia dos comportamentospara cada tipo de estereotipia amostrada
estereotipados por individuosesta representada na Tabela 6. Na
amostrados e a comparagdo entreaioria das categorias
animais solitarios e diades/triades, podeomportamentais, nao houve diferenca
ser observado na Tabela 5. Verificaramsignificativa na emissao dos
se diferencas significativas (x2=6,472;comportamentos quando da presenca ou
g.I=1; P=0,010) entre a presenca dauséncia de algum companheiro no
estereotipias em animais solitariosrecinto. Somente para a estereotipia
(65%) quando comparados com animaikocomocdo em circulos obteve-se
em diades/triades (20%). diferencas significativas entre os

animais solitarios e a diade/triade
Os eventos dos comportamentogx?=5,061; g.I=1; P=0,0244). Ressalta-se
estereotipados observados entrgue seis individuos apresentaram mais
individuos solitarios e em diades/triadesje uma estereotipia.

Tabela 4. Comparagao das freqiiéncias de ocorréncias nas categeastérias através do Te
Qui-Quadrado para a ocupacéo vertical do recinto. Onde:M&eshos Adultos; MSA, Macha

Subadultos; FA, Fémeas Adultas e JU, Juvenis.

MA MSA FA Ju

Local Amostrado % % % % Teste Qui-quadrado
Caixa de

2— . =3 P=
Aquecimento 11,8(a) 7,6() 25(c) 1,6(c) x2=169,760; g.=3; P=1,43x1H
Chao 17,2(a) 13,3(b) 11 (bc) 8,8(c) x2=49,352; g.I=3; P=1,10xT8
Galhos 69,9(a) 77,9(b) 84,4(c) 84,3(c) x2=125,792; g.I=3; P= 4,36xT0
Grades 1,1() 1,1(@b) 25() 53(c) x2=54,469;q.1=3; P=28,91x18

Valores seguidos por letras diferentes representaneifas significativas entre proporg¢ées (P
0,05).
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Tabela 5. Percentuais de ocorréncias dos comportame
estereotipados obtidos para a permanéncia solitaria ot
diades/triades nos recintos do CEPESBI.

Comportamentos Solitarios % Diades/Triades %

Estereotipados (n=17) (n=15)
Auséncia 35 80
Presenca 65 20

Tabela 6. Ocorréncias de individuos que apresentam comportam
estereotipados para permanéncia solitaria ou em digatbsétrem cad
estereotipia amostrada. Ressalta-se que alguns indivégmesentarar
mais de uma estereotipia.

Comportamentos Estereotipados Solitarios Diades/Triades

(n=17) (n=15)
Locomog&o em circulos 7 1
Locomog&o vai e vem 1 0
Bater a cauda no dorso 1 1
Mostrar a lingua ao observador 3 1
Vai e vem 2 0
Morder-se 2 0
Extenséoc- flexdo 1 0
Agitar a cabeca 1 0
Masturbacao 3 0
Morder o substrato 2 1

espécies em vida livre, como A
Discusséao seniculus, A. palliatta, A pigraO

etograma elaborado no presente estudo
O etograma é um método utilizado par@presenta  varios ~ comportamentos
a descricio de comportamentos entambém descritos por ENILLE et al.
animais, formado por uma série de(1988) e ABUQUERQUE & CODENOTTI
descricbes compreensivas sobre padr5€3006), porém desta Ultima referéncia
comportamentais caracteristicos de umado constam 0s comportamentos
espécie (EHNER 1996). Etograma estereotipados.
cldssico para o género Aouatta
elaborado por BviLLE et al. (1988) Com relagdo aos comportamentos gerais
reuni varios trabalhos que descrevenobtidos, estes se encontram préximos
comportamentos apresentados por varia0s ja descritos para Alouatta clamitans
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e para 0 género Alouatta em gerall998).
caracterizado por possuir um elevado
grau de inatividade ao longo do perioddNo presente estudo os animais
(NEvILLE et al.1988, kRaNO et al. utilizaram mais os galhos do que outros
1997). HraNO et al. (1997) num locais do recinto, permanecendo em
estudo realizado com um grupo de viddocais afastados do chéo, coincidindo
livre apresentou dados que se equiparagom o observado por ENILLE et al.
aos encontrados neste trabalho. Uni1988) que afirmam que os bugios
exemplo dessa equivaléncia pode seuando em vida livre permanecem
expressa pelo tempo médio gasto parquase que exclusivamente em extratos
descanso diurno, que foi de 67,7% narbdéreos superiores. Os resultados do
estudo de vida livre e de 61,7% nopresente trabalho, portanto, indicam que
presente estudo em cativeiro. Este valoos bugios tendem a preservar os habitos
€ mais préximo daquele encontrado paraaturais. Entretanto, machos adultos
grupos de vida livre no Parque Estaduafiveram o maior indice para a
da Cantareira (59,5%), no estudgpermanéncia no chdo, o que pode estar
efetuado por OVEIRA & ADES(1993).  relacionado as restricdes impostas pelo
ambiente do cativeiro, e talvez também
Quanto a alimentacdo, os individuosa falta de predadores ou de outros
realizaram 5,43% dos registrosfatores de risco, que aumentam a
amostrados, diferindo dos dadosvulnerabilidade dos animais silvestres
encontrados por IVEIRA & ADES no solo. Os bugios utilizam o chao
(1993) que obtiveram 18,9% do total decomo substrato para locomocédo, quando
registros. Isto pode estar relacionado aem busca por agua (MEIDA-SILVA et
fato de receberem a refeicdo constituidal. 2005, MbRO-RIOS et al. 2008). A
de frutas prontas para o consumo, etilizacdo do chdo em vida livre foi
poucas folhas, o que acarretande@onsiderada rara porLMEIDA-SILVA et
consequentemente na diminuicdo dal. (2005), pois estaria limitada pela
tempo de manipulacdo dos alimentospossibilidade de encontrar predadores e
Em ambiente natural, a dieta dos bugiosdo por uma imposicdo muscule
€ baseada em itens que podem s&squelética. Em cativeiro, o chao foi
encontrados e consumidos com certatilizado inUmeras vezes tanto para
facilidade, mas por outro lado dificeisdescanso, quanto locomogdo e
de digerir(MiLTON 1998). As espécies alimentagdo. Juvenis usam as grades
do género Alouatta séo as mais folivorapara se locomover mais do que 0s outros
dentre o0s primatas neotropicaisgrupos, talvez por elas exercerem um
(MiLToN  1998). SRIER  (1992) papel de facilitagdo na travessia de um
considera ecologicamente os bugiogialho a outro, ou por oferecer maior
como minimizadores de gasto deseguranca a eles que, ainda néao
energia. Eles apresentam pouc&onseguem se equilibrar nos galhos
atividade, descansando maiores existentes nos recintos. Outra
aproximadamente dois tercos do diaazdo para o uso freqliente da grade
(AuriccHIO 1995), sao folivoros- pelos jovens estaria relacionado ao fato
frugivoros comportamentais (Mon deles, sendo menores e mais leves,
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terem mais facilidade para espécie A seniculus as fémeas também
permanecerem em um substrato maisdo catadoras mais ativas do que
fino e leve, como a grade. machos, e o ato de catar geralmente é

direcionado a outra fémea mais jovem
O ato de vocalizar em cativeiro pode(NEVILLE 1972). CGHARELLO (1995),
parecer a principio um acontecimenteestudando o comportamento de catagéo
sem motivo aparente, mas pode esta&@m guaribas (A fusca), obteve o0s
relacionado com uma possivel sensacamaiores registros de catagdes entre duas
de invasdo ao seu territério. Algunsfémeas adultas, observando que é muito
episddios de vocalizacdo foramprovavel que existisse grau de
registrados neste estudo ocorrerarparentesco entre elas, como o de méae e
durante o contexto de presenca dfilha. A catagdo constitui importante
pessoas estranhas ou quando da emissélemento de integragéo e apaziguamento
de vocalizacdes dos bugios livresdentro do grupo (OvEIRA & ADES
proximos do local do presente estudol993). Isso foi verificado também em
distantes 0,5-1 km. Os bugios cativosAlouatta caraya (MRANDA 2009).
poderiam estar defendendo seu territéridlém do papel de manutencdo da
contra a proximidade dos invasoresgcoesdo do grupo a maior freqiiéncia de
corroborando com o que foi colocadocatagBes emitidas pelas fémeas adultas
por DA CUNHA & JaLLES-FILHO (2006), (FA) possa ser reflexo do cuidado
gue para uma defesa ativa do espacparental dado por elas aos filhotes e
apos a deteccdo da invasdo, ocorre @utros individuos presentes no recinto.
vocaliza¢do (rugido). A utilizacdo da
vocalizacdo nestes casos pode ser vistam relacdo a categoria brincar, pode-se
tanto como uma reafirmacdo daobservar que somente juvenis e imaturos
ocupacdo, quanto uma exibicAcapresentaram este comportamento, nao
agressiva para  evitar possiveidoi registrada para MA e FA. Neste
perseguicdes DA CUNHA & JALLES- aspecto nossos resultados concordam
FiLHO 2006). Outro fator a ser com QJIVEIRA & ADES (1993) que
considerado seria que sons graves messaltaram que as brincadeiras motoras
intensos, como caminhdes, carros déoram apenas desempenhadas por
som, e obras na vizinhanca, podem tenfantes. Assim como confirmam o que
estimulado os animais a vocalizarem. foi colocado por EGEN (1981, CITADO

POR PELLIS & IwaANIUK  2000):
Fémeas adultas utilizaram mais setfbrincadeira mais comum em jovens .
tempo realizando atividades de limpeza
corporal (autocatacao) quantoOs juvenis apresentaram maior indice de
comparadas com 0s machos adultos. Ateracdes sociais o que difere do
realizacdo deste comportamento, dencontrado por OVEIRA & ADES
alguma forma, poderia substituir a(1998), que verificaram raros episddios
heterocatagéo, pois quando em grupo ée brincadeira social em vida livre. A
em vida livre fémeas de A fusdzA  exibicdo dessa categoria
guariba [Humboldt, 1812]) s@o ascomportamental envolveu, quase que
maiores catadoras @DEs 1989). Na exclusivamente, individuos imaturos,
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infantes e juvenis, excec¢do feita apenastograma para Alouatta caraya de
por uma fémea adulta participou doSALBUQUERQUE & CODENOTTI (2006)
eventos de brincar. Este resultado fogue define o comportamento “encostar-
influenciado pelo fato de todos o0sse como social.
individuos da classe etaria JU estarem
pareados com fémeas adultas (irés), comnimais que estdo confinados por
um macho subadulto, ou com outroperiodos prolongados em condicdes
juvenis (uma triade). Outro motivo quesubdtimas caracteristicamente podem
pode ter contribuido para este indicalesenvolver padrdes estereotipados de
elevado foi o modo de andlise dasomportamento, que se repetirdo
interacbes  sociais. Elas  foramcontinuamente. Estereotipias poderiam
guantificadas considerando asser simples (como a repeticAo de um
brincadeiras sociais, o descanso junto ginerario fixo) ou complexas (®TT
as heterocatagbes. As fémeas adult®)05). A maior freqiéncia de emisséo
(cujo valor de interagdo social alcancowa conduta Estereotipig4,74%) pelos
9,04%) encontravam-se solitarias (trés)machos adultos (MA) pode estar
ou em diades compostas com juvenigelacionada com o isolamento destes
(trés), ou compostas com outra fémeindividuos, pois estes somente tiveram a
(duas) ou com subadultos (um). A class@ossibilidade de realizar interacdes
dos machos subadultos (MSA) estavaociais com seus vizinhos, que eram,
dividida em duas diades (com umamuitas vezes, outros machos.EMN.LE
fémea e com um juvenil) e um individuoet al. (1988) enfatizam que entre
solitario. Todos machos adultos estédenachos adultos pode haver conflitos por
solitarios em seus recintos, podend@ominancia e hierarquia. O estresse que
apenas realizar interacbes com seus cativeiro impde nos animais poderia
vizinhos préximos, muito também influenciar na exibicdo deste
provavelmente, por este motivo tenhantomportamento.
apresentado tdo baixa porcentagem
(0,27%), embora na natureza os bugiog estereotipia Locomogdo em circulos
machos sejam menos interativos que ogeralmente ocorria antes do periodo da
demais membros do grupoH@RELLO  alimentacdo. Esta conduta poderia ter
1995). sido incorporada ao repertério destes
individuos por condicionamento
OLIVEIRA & ADES (1993) encontraram anterior, pois assim que percebem a
um valor de 1,5% de ocorréncias demovimentagdo no ambiente, o
interacdo social, enquanto que na@omportamento diferenciado de seus
presente trabalho as porcentagens pasézinhos, ou por simples habituacdo ao
esta conduta foram maiores (5,93%). Aorario de fornecimento das frutas ou
diferenca entre essas categorias podelhas, passavam a se locomover
estar relacionada ao fato de que, oealizando o mesmo percurso inimeras
descanso junto, ou seja, descansgezes, em circulos.
guando os individuos estavam muito
proximos, foi considerado como OQutras condutas comportamentais
interacdo social, tendo como base @stereotipadas como Vai e VieAgitar a

155



DADA et al. Comportamentos de Alouatta clamitans cativos.

Cabeca e Morder o0 Substrato categoria Estereotipia quando os bugios
ocorreram com 0 contexto da presenca executavam na direcdo de pessoas e
de pessoas estranhas ou do médiaudo na direcdo de outros bugios, sendo
veterinario ao centro de pesquisanestes casos categorizadas como
estimulando desta forma o inicio dadnteracéo Social.
mesmas. A estereotipia Mordse-
geralmente ocorria quando 0 animalCARVALHO & OTTA (1998) explicaram
ouvia a voz de algum homem, emque quando a passagem para a
especial os tratadores e o veterinario, mdependéncia ocorre de forma suave e
que desencadeavam estese da por conta do filhote que, em pleno
comportamento. Masturbagablostrar desenvolvimento, busca novas
a Lingua ao Observada Extensdo- experiéncias no ambiente fisico e social,
Flexdo, ndo puderam ser relacionadas @ filhote ndo deixa de passar por
contextos 6bvios. conflitos que ocorrem em diferentes
etapas de sua vida e por diversos
Alguns comportamentos ndo sdomotivos, tais como reproducdo da mée,
chamados de estereotipias devido a swimentacdo, migracdes, etc. Fica a
natureza transitoria e variavel, como untargo do filhote resolver seus
cdo perseguindo uma bola, ou como umproblemas, ampliando seu contato com
bezerro que suga objetos com forma deutros individuos do grupo. Entretanto,
uma teta sem a obtencdo do leitejuando a separacdo da mae acontece de
(LATHAN & MAsSON 2008. Morder o forma abrupta, huma fase precoce do
Substrato e Mostrar a Lingua ao crescimento do animal, pode
Observador possuem um caratedesencadear o desenvolvimento de
transitério, pois Morder o Substratoestereotipias (ATHAN & MASON 2008).
para juvenis poderia indicar a troca deéEsta explicacdo se adéqua aos resultados
dentes e possivel irritacdo da gengiva, do presente estudo, uma vez que a
mostrar a lingua, foi considerado pormmaioria dos individuos amostrados
NeviLLE et al. (1988) como possui um histérico de separacao
demonstracdo de interesse sexuaprecoce de sua mae.
Entretanto, no presente trabalho, eles
foram considerados estereotipia devid® privacdo social é, por vezes,
a sua natureza repetitiva e imutdvehssociadas com o aumento da atividade
(considerando o que foi colocado poradrenocortical. Entretanto, algumas
LANDSBERG et al. 2005), e porque osvezes a presenca de companheiros da
juvenis que apresentavam a condutmesma espécie também pode ser a causa
Morder o Substrato ndo apresentavarndo estresse (&TIs et al. 2003). Diante
troca de dentes nos periodos amostraisdeste motivo, segundo ERHARDT
este comportamento ocorreu associad@998), deve-se buscar o pareamento
ao contexto especifico de proximidadesntre animais que n&o possuam histérico
humana, indicando talvez estresse ode agressdo e a juncdo sé deve ocorrer
agitacao/excitacéo por parte dos juvenigjuando 0s individuos, apos
A conduta Mostrar a Lingua aopermanecerem no mesmo recinto
Observador somente foi incluida nadurante certo tempo, exibam interactes
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sociais e reconhecam o novo territdrio. instituidos visando a diminuicdo dos
comportamentos estereotipados,

Em um nivel fisioldgico, ha indicios de substituindo-os por comportamentos

que ao executar um comportamentdgnais proximos dos naturais.

estereotipado, o animal reduziria alguns

dos sintomas de estresse¢$t 2005). Agradecimentos
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Comportamento socid em um grupo de Alouatta caraya (Humboldt,
1812) na llha Mutum, Alto Rio Parana, Brasil
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ABSTRACT. Social behavior in a group of Alouatta caraya (Humioldt, 1812) at
Mutum Island, Upper Parand River, Brazil (Primates, Atelidae). Howler
monkeys (genus Alouatta) are the most folivorous neotropiGadates. This diet
causes howlers to have the behavioral strategy of ndatioh of energetic
expenditures, showing a few social behaviors. This stadyoarried out on Mutum
Island (1050 ha) in the Upper Parana River, near the town @b FRico, in
northeastern Parand, southern Brazil (22°46°20 S e 53°16’01 W). The study area

is semideciduous seasonally flooded forest, with altereshgpyi riparian and
secondary forests. Howler population density on Mutum Isiaadhong the greatest
known. Here, we analyze social behavior of a group ofafteucaraya (Humboldt,
1812), including dominance relationships and confrontati@twden groups and
territorial behavior. Social behaviors comprise 3.4%lldbehaviors and are carried
out more often in the morning and are positively corrdlatéh periods without
activity. Allogrooming is the most frequent behaivor and kaveral roles, from
maintenance of social structure and hierarchy to préparéor copulation. Allo-
grooming is initiated more by adult females than otheraggx-classes, and were
directed mostly towards adult males. Agonstic behavianewnost often initiated
by adult males and directed towards females. Adult malgated movement with
resting or roosting as the goal.

Key words: howler monkey, Atlantic Forest, social behavior

RESUMO. Os primatas do género Alouatta sdo os mais folivorosedestprimatas
neotropicais. Essa dieta imprime aos bugios uma estatégioldgica
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comportamental minimizadora de gastos energéticos, apmase relativamente
poucos comportamentos sociais. O presente estudo fa@adalna llha Mutum, de
1050ha, no Alto Rio Parana, Municipio de Porto Rico,a®gioroeste do Estado do
Paran (22°46°20 S e 53°16’01 W). A rea de estudo est inserida na Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial e é formada por florestengmia alterada, mata
ciliar e floresta secundaria. A llha Mutum apresenta dam maiores densidades
populacionais conhecidas para bugios. Assim, objetivousie trabalho analisar os
comportamentos sociais de um grupo de Aouatta caraya (Humhl@8ltlR), as
relacbes de dominancia entre os individuos do grupo, aldazeieuma analise de
seus confrontos inter-grupais e de seus comportamentogorigs. Os
comportamentos sociais perfizeram apenas 3,4% dos registrosmportamento,
sendo realizados mais freqientemente pela manha e apmsentan correlagédo
positiva com os periodos de inatividade. As alo-catag@esos comportamentos
sociais mais freqlentes, desempenham diversos papéis, desdeng@mutia
estrutura social e hierarquia e como comportamento prdlatdrio. As alo-catactes
foram emitidas em média mais pelas fémeas adultas queopélas classes sexo-
etarias e foram em média mais recebidas pelos machdssadds comportamentos
agonisticos foram em média mais emitidos pelos machotsdumais recebidos
pelas fémeas. Os machos adultos foram os princip@iadores de deslocamento
com objetivo de inatividade ou pernoite.

Palavras chave:bugio-preto, Floresta Atlantica, comportamento social

todo o tempo (ESENBERG et al. 1972,
Introducéo IZAR & FERREIRA2007).

Muitas das caracteristicas que definend biologia reprodutiva do macho e da
um primata estdo ligadas a adaptacédémea de qualquer mamifero é diferente,
ao habito arboricola AMJGHAM et al. assim pode-se assumir que os fatores
2004). Outras caracteristicas de sutimitantes na aptidéo reprodutiva sejam
histéria natural sdo também bemdiferentes entre 0S SEXOSRADBURY &
marcadas para 0 grupo, como UMA/ERHENCAMP 1977). Assim, 0 sucesso
gravidez mais longa, um longo periodaeprodutivo das fémeas é limitado pelo
de desenvolvimento do filhote associad@limento, enquanto o dos machos é
a um também longo cuidado parentalimitado pelo acesso as fémeasax|
(Nowak 1999, [EFFLER 2003). A HOOFF& VAN SCHAIK 1994).

existéncia de todo esse periodo em

desenvolvimento possivelmenteAs espécies do género Aouatta
permitiu ou facilitou o aparecimento dosLacépéde, 1799 apresentam a dieta mais
mais variados sistemas sociaigd®\- folivora dentre os primatas neotropicais
MARQUES et al. 2006), desde espéciegNEVILLE et al. 1988, &RIER 1992).
praticamente solitérias até outras em quEssa dieta imp8e a esses animais uma
0 grupo social é estavel e coeso durantestratégia minimizadora de gastos
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energéticos onde a maior parte do tempoma ilha fluvial, bem como descrever as
€ alocada em inatividade (MonN 1980, variagbes sexo-etarias na realizacao
1998 SrrRiER 1992). Assim o0s desses comportamentos.
comportamentos sociais em Alouatta
sdo pouco freqlentes, geralmente namlaterial e Métodos
ultrapassando 5% de seu orgamento
diario (SMNTINI 1985, NEVILLE et al.  Area de estudo
1988, BonvicINO 1989, CHIARELLO
1993,DEFLER 2003). O presente estudo foi realizado na llha
Mutum (Alto Rio Parana), municipio de
Os comportamentos sociais maisPorto Rico, regido noroeste do Estado
freqlientes em Alouatta séo as alodo Paran (22°46°S e 53°16°W) (Figura
catacOes e as agressOeg\(INLE et al. 1). Essa ilha conta com aproximados
1988, AKER & CLARKE 1998, WANG 1050 ha e faz parte do Arquipélago
& MiLToN 2003, [EFLER 2003). Fluvial do Alto Rio Parana. Essa regiéo
Brincadeiras sociais podem ser bastantesta inserida na formacgido da Floresta
freqlientes em especial quando existerBstacional Semidecidual Aluvial, porém
imaturos no grupo (@RKE 1990). As é uma regido de contato entre trés
copulas e comportamentos préhiomas brasileiros: Mata Atlantica,
copulatérios sdo um tanto mais raroerrado e Pantanal 4@Pos & Souza
(CALEGARO-MARQUES &  BiccAa- 1997 Qwros et al. 2000). A llha
MARQUES  1993). Além  desses Mutum é formada por floresta primaria
comportamentos, iniciar deslocamentogilterada, mata ciliar e floresta
também pode ser tomado como unmsecundaria (em varios estagios de
comportamento importante de liderancaucessio florestal) @Pos & Souza
dentro do grupo. O estudo do1997). O clima da regido é Cfa segundo
comportamento social € uma important&Kéeppen, com temperaturas anuais
ferramenta a ser utilizada para acessarraédias de 22°C, possuindo duas
estrutura social, bem como para criaestacdes bem definidas, a seca de abril a
hipéteses a respeito de como funcionagosto e a chuvosa de setembro a margo
essa estrutura e dindmicas@WINI &  (MAAck 1968). Essa regido se encontra
MACEDO 2008). Assim, o objetivo dessena Area de Protecdo Ambiental Federal
capitulo  é caracterizar quali- das Ilhas e Varzeas do Rio Parana
guantitativamente os comportamento§MIKICH & BERNILS 2004).
sociais de um grupo de Alouatta caraya
(Humboldt, 1812) acompanhado em
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Figura 1. Localizagdo da regiéo do estudo no Brasil e na Amddcul. Em destaque
porgdo do Alto Rio Parana, Municipio de Porto Rico, Mhéaum e localizagédo do Grupo de
Estudo (GE).

na composi¢do do GE: uma mudanca de
Grupo de estudo classe etéria (MSUB para MA), um

nascimento, dois desaparecimentos (um
O grupo acompanhado no presentd!A e um infante, INF) e uma imigracgéo
estudo (Grupo de Estudo, doravantgara o grupo (um MSUB; ver Figura 2).
GE) era composto inicialmente (julho deTodos os individuos do grupo eram
2005) por nove individuos: dois machogeconhecidos por marcas naturais, como
adultos (doravante MA no singular etamanho do corpo, coloracéo e detalhes
MA’s para plural), um macho sub- da face. Porém em muitos momentos do
adulto (doravante MSUB no singular eestudo néo foi possivel determinar quem
MSUB’s no plural) e seis fmeas e€ra o individuo emissor ou receptor de
adultas (doravante FA no singular eum determinado comportamento, assim
FA’s no plural). No decorrer do periodo era anotado apenas a classe sexo-etaria
do estudo (julho de 2005 a setembro ddo individuo.
2006) ocorreram as seguintes alteracdes
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2005 2006

MSUB /

FA

Inf T kkkk

Figura 2. Representagdo esquematica com a composicao e a dirdemografica do grupo

de estudo no decorrer do periodo amostrado. * morte/desapanto do MAL, ** passagem

de categoria etaria de macho sub-adulto para macho adtitaigragdo de um macho sub-
adulto para o grupo de estudo e **** periodo em que houve um infargeupo.

efetivamente (mastigando o item
Coleta de dados alimentar); (2)deslocamento quando o

animal esteve em movimento
O GE foi acompanhado em fasegdeslocando-se) independente  da
mensais (quatro dias do amanhecer agtividade predominante (como por
anoitecer) durante doze meses (entrexemplo, deslocar-se na mesma arvore
junho de 2005 e setembro de 2006)pu galho com intuito de selecionar outra
sendo seis meses na estacdo seca e gedscdo da mesma para se alimentar); (3)
na chuvosa. Em alguns meses no inicithatividade, quando o animal esteve
do ano de 2006 (fevereiro a abril) ndgoarado, sentado ou deitado, sem outra
foram realizadas amostragens, porque atividade evidente e 4)
ilha estava submersa pela cheia do Rioomportamentos sociais conjunto de
Parana. Os padrdes comportamenta@mportamentos nos quais o animal
foram coletados pelo método derealizou alguma atividade de cunho
varredura instantanea (AVANN 1974), essencialmente  social  (interagindo
com varreduras a cada 30 minutos (Bliretamente com outro) como alo-
minutos para a varredura e 25 minutogatagdes, comportamentos agonisticos e
de intervalo). Os padrdes comportamentos sexuais.
comportamentais foram divididos em:
(1) alimentagdq quando o animal Tendo em vista que os comportamentos
esteve de posse ou selecionando algusociais em bugios séo eventos raros e de
item alimentar (folhas, frutos, flores, curta duracdo, além de serem
ramos, etc.) ou alimentando-seregistrados pelo método de varredura
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instantanea, esses também foramdo grupo era alimentar-se e (2)
coletados pelo método de todas asdleslocamentos nos quais se encerravam
ocorréncias de um determinadoatividades de alimentagcdo/deslocamento
comportamento, seguidos de data, hora a atividade principal era a inatividade
emissor e receptor do comportament@u dormida (pernoite). Doravante esses
social (ALTMANN 1974). Os dois tipos serdo chamados
comportamentos sociais foram divididosrespectivamente de deslocamento para
da seguinte forma: (l)alo-catacdq alimentacdo e deslocamento para
quando um individuo esteve revolvenddnatividade/pernoite.

a pelagem de outro, podendo ou néo

haver limpeza e retirada de ectoparasita®ara a andlise mais geral (distribuicdo
ou sujeiras (fragmentos de folhas e/owliaria e  sazonal), todos os
ramos); (2) comportamentos comportamentos sociais foram
agonisticos conjunto de considerados, mesmo que sem a
comportamentos onde dois ou maiddentificacdo individual dos autores. Por
animais antagonizaram-se de algumautro lado, na anélise de direcionamento
forma divididos em: (a) ameaca, quand@los comportamentos sociais foram
um animal abre a boca mostrando ogsonsiderados apenas os registros em que
dentes ou movimenta bruscamente #oi possivel identificar as classes sexo-
cabeca em direcdo ao outro; (betarias da diade emissor/receptor de
investida, quando um animal levanta-seada comportamento social.

e movimenta-se bruscamente em

direcdo ao outro; (c) perseguicaoAnalise dos dados

guando um animal levanta-se e desloca-

se (geralmente correndo) atras do outrgoj realizada uma anélise descritiva,
e (d) agressao, quando um animal agridgpresentando os padrdes gerais dos
outro fisicamente com tapas, mordidas @omportamentos sociais, abordando sua
puxdes de pélo e (Jomportamentos  distribuicdio sazonal, diaria e sexo-
sexuais comportamentos de copulas estaria. Foram definidas como manha e
comportamentos pré-copulatoriostarde os periodos antes e apés 12h30min
divididos em estiramento de ”nguarespectivamente_ Os resultados
(=tongue flick sensu &TAMNN 1959), esperados para se testar as diferencas de
inspecdo genital (sensu OBVICINO  realizacdo de comportamentos sociais
1989) e alo-catacBes realizadas até 3éntre a manha e a tarde foram feitos
min (pelo mesmo casal) antes daslividindo os registros por dois. Para se
copulas ou tentativas de copulas. Alémestar as diferencas nas realizacdes dos
desses comportamentos sociais, foramfomportamentos sazonais entre as
anotados também pelo método de todasstacbes seca e chuvosa foi utilizado o
as ocorréncias, quais individuosteste t, onde cada més foi considerada
iniciaram deslocamentos e 0 objetivouma amostra e, portanto os graus de
desse deslocamento. Nesse trabalho ¢igerdade foram 10. Foi testada a
deslocamentos foram divididos em dOiScorrelagé_o entre o0s registros de
tipos: (1) os que levaram a um local olcomportamentos sociais e 0s registros
momento em que a atividade principade outras categorias comportamentais
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(alimentacéo, deslocamento ecorrelagfes significativas com os outros
inatividade). As propor¢cbes esperadapadroes comportamentais
para o teste de Chi-quadrado foranfcomportamentos sociais X alimentagéo
previstas a partr do numero der = 0,194; gl. = 12; p = 0,5064 e
individuos em cada classe sexo-etarisomportamentos sociais X
presentes no grupo (2 MA’s, 6 FA’s, 1  deslocamento r = 0,276; g.l. = 12; p =
MSUB e 1 Inf) e quando analisado 00,3395).

direcionamento dessas interacdes foi

diminuido o individuo emissor do Durante o estudo, pelo m todo de “todas
comportamento de sua respectiva classes ocorr ncias , foram tomados 514
Em alguns casos o pequeno numertegistros de comportamentos sociais. O
amostral ndo permitia o uso dohi- comportamento social mais freqlente
quadrado, sendo entdo utilizado o testéoi a alo-catacdo, contando com 75%

G (indicados no texto). Todos os testeslos ~ registros,  seguida  pelos
foram realizados pelo pacote estatisticéomportamentos agonisticos (23%) e
Bioestaf versio 5.0. comportamentos sexuais (2%). Além
desses comportamentos, foram
registrados também os iniciadores de
Resultados deslocamento em 60 ocasides.

Durante os 12 meses de amostragens@s comportamentos de alo-catacao
GE foi acompanhado sistematicamentdistribuiram-se homogeneamente entre a
por 561 horas, resultando em médias destacao seca e a chuvosa (t = 0,852; g.l.
46,75 horas por més e 11,6 horas por dia 10; p = 0,4144), assim como 0s
de coleta de dados. Desse total deomportamentos agonisticos (t = 0,685;
observacdes  sistematizadas  forar§.l- = 10; p = 0,5088). Por outro lado, os

realizadas 1.180 varredurascomportamentos  pre-copulatérios e
instantaneas, somando 3.938 registrosopulas t~|veram uma maior frequéncia
individuais de padrdes Na estacdo chuvosa, porém o pequeno

comportamentais. Do total de registroshimero de registros ndo permitiu um
0s animais estiveram 57,9% emteste mais apropriado.
inatividade; 18,9% se alimentando;

19,7% deslocando-se e 3,4% realizand®S Ccomportamentos sociais  foram
comportamentos sociais. realizados durante todo o dia, porém

apresentaram uma maior freqiéncia
Os comportamentos sociais foramentre as 8:00h e as 11:00h.
marcadamente mais freqlientes pel@azonalmente, nota-se que  0s
manh (¢ = 34,4; g.l. = 1; p < 0,0001), cOmMportamentos sociais iniciam-se mais
realizados também, em menorcedo na estacdo chuvosa, atingindo sua
proporcdo, & tarde. Temporalmente, o§haior frequéncia as 9:00h, além de um

comportamentos sociais apresentararfeégundo momento com alta fregiiéncia
uma correlagdo positiva com 0sas 15:00h. Ja na estagdo seca, a maior

periodos de inatividade (r = 0,59; g.l. =freqiiéncia de comportamentos sociais
12; p = 0,0236), ndo apresentand®e d4 as 11:00h, e a segunda maior as
13:00h, sendo o intervalo entre essas
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atividades menor na estacdo seca (Figura3
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Figura 3. Sazonalidade no padréo de atividades dos comportamentas sasiastacoes
seca e chuvosa.
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As FA’s emitiram a maior parte das alo-
cata es (94,3%), enquanto os MA’s
emitiram apenas 3,6% e os MSUB’s
2%. As alo-catacbes foram emitidas d¢
forma diferente do esperado ao acas
entre as classes sexorias (y2 = 158,3;
g.l. = 2; p < 0,0001), sendo que ne
média cada FA emitiu mais catacdes 15 Receptores de alo-catagdes
(45,7 + 46,3) que cada MA (4,5 + 0,7)
ou cada MSUB (4 + 4,2) (Figura 4A).
Por outro lado, as alo-catagdes foran £
recebidas proporcionalmente mais po ;50
MA’s (45,7%) que por FA’s (42,9%),
MSUB’s (8,1%) e INF’s (3,2%). As alo-
catacbes foram recebidas de formi _ - -
diferente do esperado ao acaso entre ao _. we R e

lasses sexet rias (3 = 236,6; g.l. = 2; Flglira 4. Dllgtrlbwgao medla.de alo-

¢ X ! ,g' .7 catacOes emitidas (A) e recebidas (B) por
p < 0,0001), sendo que na meédia cady|asse sexo-etéria. Caixa apontando média e
MA as recebeu mais (84 + 25,5) quedesvio padréo, barras apontando os nimeros
cada FA (20,3 + 12,7) ou cada MSUB méaximos e minimos de registros.

(15 £ 4,2) (Figura 4B).
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Quanto ao direcionamento das alo
cata es, os MA’s recebem a maior
parte das emitidas pelas FA’s (47,6%),
seguidos por outras FA’s (40,8%), por
MSUB’s (8,2%) e por INF’s (3,4%). As
proporcdes recebidas foram diferentes o 1
das esperadas por cada classe sex
et ria (2 = 155,1; g.l. = 3; p < 0,0001). . B
Por outro lado, as FA’s s o as maiores — -
receptoras das catacdes emitidas peI(A Mate M3t Fie
MA’s (77,7%, N=T7) ¢ pelos MSUB’s

(80%, N= 4) . 20 Receptores de comportamentos agonisticos

I

30 Emissores de comportamentos agonisticos

n
o

e registros

n
o

Comportamentos agonisticos

N° de registros

=
-
-

Do total dos  comportamentos
agonisticos (N=122), as ameacas (33%
assim como as investidas (30%) e a © - -

agressdes (30%) foram mais frequente B MA's MSUB's F's
que as persegui es (7%) (x> = 22,98%
gl = 3 p < 00001). Os Figura 5. Distribuigdo média dos

comportamentos agonisticos foram maiscomportamentos agonisticos emitidas (A) e
emitidos por FA’s (75,4%) que por recebidas (B) por classe sexo-etéaria. Caixa
MA’s (21,3%) e MSUB’s (3,2%). Os apontando média e desvio padrdo, barras
comportamentos agonisticos tambémapontando os nL’Jmer_os maximos e minimos
foram emitidos diferentemente das de registros.

propor¢cbes esperadas para cada classe

sexoet ria (x> = 21,67; gl. = 2; p < . .

0,0001), sendo que na m dia os MA’s As FA’S dirigem a maior parte de seus
emitiram-nos mais (12,5 + 3,5) que ag}gonismos a outras FA’s (83,7%), sendo

FA’s (12,3 £2,1) ou 0os MSUB’s (1,5 + dué apenas uma pequena parte dessas
2,1) (Figura B). As FA’s foram as S0 diigidas a MA’s (8,7%) e MSUB’s
maiores receptoras, contando conf/:6%). As agressdes emitidas pelas
76,2% dos agonismos do grupo,FA’s foram distribu’das diferentemente o
seguidas pelos MA’s (14,7%) e pelos do esperado para cada classe sexo-etaria

MSUB’s (9%). Todas as classes sexo- (C=24.47; g'l'zz.;. p<0,0001). O.S MA’s,
etarias receberam os comportamentdd®r sua vez, dirigem proporcionalmente
agonisticos dentro do esperado pra cad¥as agress es mais aos outros MA’s
classe f* = 3,761; g.l. = 2; p = 0,1525), (38,5%) que sobre FA’s e MSUB, sendo
sendo que em média cada FA recebetpmbém distribuidos diferentemente das
mais comportamentos agonisticos (11,§70POr¢oes esperadas para cada classe
+9,7) que cada MSUB (9 + 5,6) ou queSeX0-€étéria (G = 9,7703;1g= 2; p =
cada MA (7 + 4,2) (Figura 5B). 0,0085). Os comportamentos
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agon’sticos emitidos pelos MSUB’s s o ocorrendo diferentemente das

100% dirigidos a FA’s. proporcdes esperadas ao acaso pelos
integrantes do grupo (G = 22,81; g.l. =

Comportamentos sexuais 2; p < 0,0001). Ja os deslocamentos com

objetivo de descanso ou pernoite foram
Foram registradas oito c6pulas. Eminiciados em 66,6% das vezes por MA’s
guatro delas o MA recebeu alo-catacde em 33,3% por FA’s. Sendo que os
da FA antes e depois da copula. EnMA’s iniciam esse tipo de deslocamento
apenas uma ocasido houve a catacéo @sima do esperado (G = 14,74; g.12=
MA na FA antes da cdpula. Desse totap = 0,0009).
de copulas em apenas uma foi registrado
0 estiramento de lingua comoDiscusséo
comportamento pré-copulatorio.

O orgamento temporal das atividades
Além das coépulas, foram registradacomportamentais aqui encontradas
ocasides onde algum MA estevecorrobora as ja encontradas para as
inspecionando a genitdlia de uma FA owespécies do género, onde a maior parte
fazendo estiramento de lingua, mas quéo tempo é investida em inatividade,
ndo foi registrada nenhuma coépulasendo seguido por deslocamento e
(N=3). Associado ao segundo tipo dealimentagdo, com 0s comportamentos
evento, foram registradas: (1) alo-sociais sendo pouco frequentes
catacdo emitida pela FA no MA (ALTMANN 1959, 3nNTINI 1985,
imediatamente ap6s a inspecédo genitaNEVILLE et al. 1988, BNviCINO 1989,
(2) alo-catacdo emitida pelo MA na FAMENDES 1989, GHIARELLO 1993,
antes da inspecéo e (3) outra depois dBICCA-MARQUES & CALEGARO-
estiramento de lingua. MARQUES 1994, BcCA-MARQUES

2003, DEFLER 2003). Os
O MAI1 copulou com todas as FA’s comportamentos sociais realizados por
(FA1, FA2, FA3 e FA4) que A caraya sao aparentemente pouco
participaram de cépulas, enquanto que dispendiosos e de maneira geral tém
MA2 copulou apenas com a FA4. Poruma associagdo temporal com 0s
outro lado o MA1 esteve nos episodiogperiodos de inatividade, o que mais uma
sem sucesso de copula apenas uma vegz corrobora a estratégia minimizadora
enguanto o MA2 por duas vezes. Forangle gastos imposta por sua dietar(8r
registradas copulas seqienciais do MA1992). Essa relagdo entre o0s
(09-dez-2005): com a (1) FAL as 11:05comportamentos sociais e os periodos
(2) as 11:07 e (3) as 13:01 e com a FA8le inatividade também ja foi apontada
(4) as 15:24 e as (5) 16:47. para A palliata (MNoz et al. 2001).

Iniciadores de deslocamento Os comportamentos sociais tiveram uma

tendéncia para serem realizados pela
Deslocamentos para alimentagdcafor manhd, o que provavelmente reflete o
iniciados mais por FA’s (80%), seguida longo tempo em inatividade nesse
por MA’s (17,7%) e MSUB’s (2,2%), periodo do dia. Os comportamentos
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sociais ndo variaram em relacdo &AN HOOFF1994). Isso pode corroborar
estacdo seca ou chuvosa, porém pareaed ia de que as FA’s que mais catam
haver uma concentracao dosséo as de hierarquia mais alta, enquanto
comportamentos reprodutivos (copulas @s MA’s que mais recebem alo-catagdes
pré-copulatérios) na estacdo chuvosas@o os de hierarquia mais altaoNds
Isso pode ser uma estratégidl979). Outra hipétese € que a hierarquia
reprodutiva, no sentido de que osdas fémeas possa ser determinante no
filhotes nasgcam em uma época do anposicionamento espacial dos individuos
com uma maior disponibilidade dede forma tal que fémeas de hierarquia
alimentos. Porém nao forammais baixa sejam animais mais
encontradas diferencas sazonais para periféricos ao grupo e assim tenham
nascimentos de A. caraya na Argentinanenos acesso aos outros individuos. Ou
(KowALEWSKI & ZUNINO 2004), nem mesmo que as fémeas hierarquicamente
para A palliata na América Centralsuperiores impecam ativamente as
(CROCKETT& EISENBERG 1987). outras de se relacionarem com o0s

individuos mais centrais do grupo.
Alo-catacdes

Por outro lado, outros autores prop8em
A alo-catacdo foi o comportamentoque as catagbes possuem uma forte
social mais frequente, o que érelagdo com o cuidado parental,
congruente com outros estudos enprincipalmente quando ligadas a higiene
Alouatta (ATMANN 1959, Bonvicino  do filhote (DunBAR 1991, GHIARELLO
1989,MENDES1989,CHIARELLO 1995). 1995, QIVEIRA & ADES 1998). Desde
Esse pode ser quadro tipico dasjue o GE n&do possuia infantes ou
estratégias minimizadoras de gastofivenis na maior parte desse estudo a
energéticos comum as espécies delta taxa de alo-catacdes leva a crer que
género Alouatta, uma vez que esse ndogsses comportamentos tém uma grande
um comportamento com altos gastosmportancia social que n&o apenas a
(MiLTON 1980,STRIER 1992). manutencédo da higiene. E bem provavel

gue as alo-catacdes apresentem ambas
As FA’s foram as principais as fungBes, manutencdo da hierarquia
responsaveis por emitir alo-catacdessocial e manutencéo da higiene.
enquanto os MA’s foram os maiores
receptores delas, assim como em outrdSomportamentos agonisticos
estudos com varias espécies do género
(MENDES 1989, BONvICINO 1989, Dentre os comportamentos agonisticos,
CHIARELLO 1995, QuvEIRA & ADES o0s mais freqlientes foram as ameacas,
1993, 1998, HWKER & CLARKE 1998, investidas e agressdes, em detrimento
STEINMETZ 2000). A emissdo de alo- das perseguicdes, que seriam as mais
catacdes deve ter um importante papalustosas dentre 0s comportamentos
na manutencdo da estrutura do grupo, @gonisticos. Esse quadro € perfeitamente
sendo executadas primordialmente pelasompativel com a estratégia
FA’s, pode dar a essas o papel nuclear minimizadora de gastos energéticos
na estrutura social do grupoi(H & adotada pelas espécies do género
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Alouatta (SRIER 1992). As agressdes como por exemplo: A palliata
emitidas por FA’s foram emitidas (CARPENTER 1934, ALTMANN 1959) e
principalmente sobre outras FA’s e esse A clamitans (MENDES 1989). Em A
agonismo entre elas pode ser necessafielzebul e em A. clamitans o MA foi
para manter suas posi¢des hierarquicaggistrado iniciando os comportamentos
(BERNSTEIN 1981, QLEGARO-  sexuais inspecionando a genitélia da FA
MARQUES & BIicCA-MARQUES 1997, (BoNnviciNO 1989, MENDES 1989).
ZUKER & CLARKE 1998). Essas altas Cépulas seqiienciais, semelhantes a aqui
taxas de agress o entre FA’s tamb m observada, também foram registradas
foram observadas em A. caraya poem A belzebul (BNvicINO 1989).
CALEGARO-MARQUES & Bicca-
MARQUES (1997), em A seniculus Desde que o MA1 teve acesso a todas as
(CROCKETT & PoPE 1988) e em A FA’s em estro e 0 MA2 a apenas uma
palliata (QRISTOBAL-AZKARATE et al. delas, pode-se inferir também alguma
2004). hierarquia linear, onde o MAa tem
acesso a maior parte das copulas,
Os comportamentos agonisticosenquanto outros MA’s podem ter acesso
emitidos péos MA’s, por sua vez, s 0 ocasional s FA’s. Esse o mesmo
dirigidos em especial a outros MA’s do  padrdo observado por exemplo em A
grupo, o que também indica uma funcapalliata (WANG & MILTON 2003) e em
da manutencdo da hierarquia entre eleA clamitans (MiNDES 1989). Da
(CALEGARO-MARQUES & BiccA- mesma forma parece haver alguma
MARQUES 1997, WANG & MILTON hierarquia entre as FA’s, sendo que as
2003). O quadro de agonismosde maior hierarquia tém mais acesso ao
apresentado pelo GE corrobora MAL, como visto em A palliata por
modelo de formacao de grupos propost@UCKER & CLARKE (1998).
por VAN SCHAIK (1989) evaN HOOFF&  Aparentemente existe uma inibicdo
VAN SCHAIK (1994), onde as FA’s comportamental entre os individuos
apresentam uma forte competicdo podominantes para com os subordinados
recursos, enquanto MA’s competem de ambos os sexos em A caraya. E
pela dominéncia do grupo que, por sugossivel também que outros fatores

vez, lhes garante o acesso s FA’s. possam estar relacionados com 0 acesso
a reproducdo, como ocorre, por
Comportamentos sexuais exemplo, em espécies de Callithrix onde

fémeas dominantes podem inibir a
Apesar de poucos, os eventos sexualeproducdo de fémeas subordinadas
registrados permitem inferir que ofisiolégica e comportamentalmente
comportamento pré-copulatério mais(STEVENSON & RYLANDS 1988, Souza
comum em A. caraya seja a alo-catagd@t al. 2005).
podendo ou ndo ser acompanhada por
estiramentos de lingua e por inspec@eiciadores de deslocamento
genitais. Essas formas de
comportamentos pré-copulatérios sa@s MA’s pareceram ter algum papel na
comuns a outras espécies do génergeguranca do grupo, uma vez que Sao
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nos momentos de inatividade e durantem sistema social em que ambos o0s
a noite as maiores probabilidades dsexos migram, o que diminui o
predacdo (BeTz et al. 1990, MRANDA  parentesco  entre  os  individuos
et al. 2005, bLbwic et al. 2007, (CALEGARO-MARQUES &  Bicca-
MATSUDA & lzawa 2008). Por outro MARQUES1996,BROCKETT et al. 2000).
lado, as FA’s parecem ter um papel da
lideranga nos momentos de alimentagcadreferéncias
sendo que isso pode ser associado ao
fato de fémeas se alimentaremALT™MANN, J. 1974. Observational study of
proporcionalmente mais que macho®ehavior: sampling methodBehaviour 40: 227-
(BiccA-MARQUES &  CALEGARO-
MARQUES 1994, 1995, @IARELLO ALTMANN, S.A. 1959. Field observations on a
1994). howling monkey society. Journal  of
Mammalogy 40: 317330.

Assim, 0s comportamentos sociais
apresentados por esse grupo de @ERNSTEIN, I.S.1981. Dominance: the baby and
caraya podem ser caracterizados d%e7bathwater8ehaV|or Brain Science 4 419-
seguinte forma: (1) os comportamentos
SOC'?LS _sao realizados em baIXqBICCA-MARQUES J.C. 2003. How do howler
frequéncia durante todo 0 ano, sendeonkeys cope with habitat fragmentation?, p.
mais frequentes pela manhda €83303.In: LK. MArsH (Ed.). Primates in
associados temporalmente aos perioddg@gments: Ecology and Conservation. New

. . ~ -, York, Kluwer Academic/Plenum Publishers.
de inatividade; (2) as alo-catacdes sdo
os comportamentgs socials  Maifyccamaroues J.C. & C. CALEGARO-
frequentes, sao realizadasvarques 1994. Activity budget and diet of
predominantemente pelas fémeas @ouatta caraya: an age-sex analysiolia
recebidas principalmente pelos machod;"matologica 63 (4): 216220.
0 que indica uma forte conotacéo social'ICCA MARQUES J.C. & C. CALEGARG
(3) os c_omportam.ent'os agonistico ARQUES 1995. Ecologia alimentar do género
foram realizados principalmente entréaouata Lacépede, 1799 (Primates, Cebidae).
individuos do mesmo sexo, estando engiéncia Agrondmica, Cadernos UFAC 32349.
ambas as posicbes da diade
emissor/receptor, isso também denot§/CCA-MARQUES J.C., V.M. SilvA & D.F.

. A . OMES. 2006. Ordem Primates, p.101-14Ih;
uma importancia social e dentro de cad%Els’ N.R.. A.L. PERACCH| W.A. PEDRO & |.P.

SEXo; (4) a alo-catagdo parece Ser Qwa (Eds.). Mamiferos do Brasil. Londrina,

principal comportamento pré- Nédio R. dos Reis.

copulatério; (5) os machos foram os

principais iniciadores de deslocamentdonvicino,  CR. 1989.  Ecologia e

com objetivo de inatividade/pernoite, ofomportamento de Aouatta belzebul (Primates:
L o Cebidae) na Mata Atlantic&evista Nordestina

que Qode indicar uma fungdo naye Biologia 6(2): 149179.

protecdo do grupo e (6) todo esse

quadro mostra um sistema sociaBrabBuRY, J.W. & S.L. VERHENCAMP. 1977.

bastante competitivo em ambos osocial organization and foraging in embalonurid

sexos, 0 que é provavelmente reflexo d%ats.Behavioral Ecology and Sociobiology 21-
! 7.
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CAPITULO 13

Anélise comportamental de um grupo de Saguinus niger (E. Géafy,
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ABSTRACT. Behaioral analisis of a group of Saguinus niger (E. Géfooy,
1803)(Callitrichidae, Primates) resident at Centro Nacional dePrimatas
(CENP) Ananindeua-Para There are few studies of Saguinus niger (E. Geoffroy,
1803) regarding behavioral aspects, especially in captivity.bEhavior of a captive
group from the National Primate Center (CENP) was descriligtit &nimals kept
in small indoor exhibits were gathered and transferredaoga exhibit located in a
forested area. An ethogram was developed with behaviotsrms grouped in
Resting, Locomotion, Feeding, Excretion, Alert and CommupitatThe data
collection was based on scan sampling method (2096 redardemotion 42%,
Resting 23%, Communication 17%, Feeding 15%, Alert 2% and Excretioratéo)
animal focal method (530 minutes of observation). The mesfuént activities
observed by animal focal method were Resting (833 recordd)aanumnotion (788
records); the group spent 17.2 and 12.5 seconds on averagehinrespectively.
The other activities: Feeding (x), Alert (y) and Communicatigrhad 69, 54 and 65
records respectively, and the time spent was 76.7 (x), 20dh¢ 18.6 (z) seconds
on average. The captive group dedicates a lot of tim@@motion and Resting,
following by Feeding. These parameters may be associatduetfa¢t that the
absolute majority of the animals was born in captivilye large space of the exhibit
stimulated animals to exercise intensively, moreovee, énvironment was also
propitious to furtive foraging. There are free-rangingugs of the same species in
forests adjacent to the exhibit. Older offsprings of thatiea group showed more
interest in these free-ranging specimens. This behavigr e related to sexual
maturity and mate searching.
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RESUMO. Os estudos encontrados para espécie Saguinus nigeedffoy, 1803)
sdo considerados timidos, em relagdo aos aspectos tameotais, principalmente
em cativeiro. Foi descrito o comportamento de um grupoidwaetm cativeiro no
Centro Nacional de Primatas (CENP). Oito animais cri@ogpequenos recintos
internos foram reagrupados e transferidos para um amplo regatzado em area
bosqueada, sendo elaborado etograma com padrées compatamagnipados em
Descansar, Locomog¢édo, Alimentacdo, Evacuacdo, Ade@@municacdo. A coleta
de dados se baseou nos métodos de varredura scan samplirfigramdanotados
2096 registros, no geral Locomocéao totalizou 42% dos registexs;abso 23%,
Alerta 2%, Evacuacdo 1%, Alimentacdo 15% e Comunicacdo 1 &yl focal
sendo obtido 530 minutos de observacgéo, onde as atividadefenaentes foram
Descansar, 833 registros e Locomocao, 788 registros, o tlemgharacdo em média
foi de 17,2 segundos e 12,5 segundos respectivamente. Os denpostaorantos,
Alimentacéo (x), Alerta (y) e Comunicacdo Social (z) tive@0, 54 e 65 registros
respectivamente, a média foi de 76,7 (x) segundos, 20,2 (y) segunb®$ e
segundos (z). O grupo cativo dedica muito tempo com locomecédescanso,
seguidos do comportamento de alimentacdo. Estes parametdesn pestar
associados ao fato da maioria absoluta dos animais sesaidos em cativeir@®
espaco amplo do recinto estimulou 0s animais a se exeitiensamente, assim
como o ambiente foi mais propicio ao forrageio furtivédh ¢tupos da mesma
espécie de vida livre nos bosques adjacentes ao recinfithates mais velhos do
grupo cativo demonstraram maior interesse por estesiesm de vida livre,
podendo estar relacionado com a maturidade sexual e buszasdamento.

Palavras chave etograma, cativeiro, sagui-una.

comportamental particular, que
Introducéo contribui para as chances de

sobrevivéncia de um animal e para seu
O assunto ou objeto investigado porsucesso reprodutivo @€Bs & DAvis
qualquer que seja a ciéncia em questdd996).
atende a alguns dos interesses basicos
humanos: alimentacao, defesaNessas Ultimas décadas, as pressdes
desenvolvimento, curiosidade. Com oecondmicas sobre o uso da terra na
comportamento animal isso ndo ocorréAmeérica Latina tém colocado em risco
de modo diferente. ComportamentoiniUmeras espécies de primatasrRAs
pode ser entendido como tudo aquiled DeuTtscH 1982). A exploracéo
gue um animal é capaz de fazele(b madeireira nas florestas tropicais €
CLARO  20049. A ecologia seguramente um dos principais fatores
comportamental lida com questdesjue contribuem para essa ameacga. Os
funcionais sobre o comportamentoprimatas que vivem nessas regides
especialmente  como um padrddgrecisam se aclimatar as constantes
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mudancas ambientais. A lista decastanho avermelhado, formando grupos
espécies brasileiras ameacadas d#e 2 a 15 individuos, seis em média
extingdo classificou trés espécies d€AURICCHIO 1995). Sua dieta frugivora-
primatas amazOnicos na categoriansetivora e a ingestdo de sementes
Criticamente em Perigo, sendo duaindicam seu potencial como dispersor
com ocorréncia no estado do PardSLvA 2000. De acordo com a IUCN
(CHIARELLO et al.2008). Saguinus niger € considerada
Vulneravel (IUNC 2010).
As populagbes silvestres de primatas
neotropicais sdo  constantementdEspecificamente, na area de mata do
ameacadas devido a destruicdo de se€DENP (Centro Nacional de Primatas)
habitat, caca e captura para mercadba evidéncias da presenca da espécie,
ilegal. A reproducdo em cativeiro surgeporém com poucos individuos, o que a
como uma opc¢ao para preservacdo drna uma populacdo em risco de
espécies e sua possivel introducdo emndogamia, o que reforca a importancia
vida livre. Segundo &TRO (2003) do revigoramento populacional da
para a criagdo em cativeiro, osespécie nesta area com exemplares de
calitriquideos levam vantagem emcativeiro, sendo esse um futuro objetivo.
comparacdo com outros primatasSem estudos prévios sdao poucas as
maiores, por demandar menor espacohances de sobrevivéncia de um animal
fisico, menor custo de manutencdogue pretende ser solto em um ambiente
facii manejo e menor risco aode vida livre.
manipular os animais.
Este trabalho baseou-se no fato de que é

De acordo com a classificacdo denecessario realizar estudos sobre a
RyLANDS et al. (2000) a familia analise comportamental de grupos
Callitrinidae € representada peloscativos de Saguinus niger para
géneros Callimico, Callithrix, Cebuella, futuramente poder contribuir em sua
Leontopithecus, Mico e Saguinus. eventual introducdo em vida livre e a
Constituem grupos monogamicos e at@ndlise comportamental desses grupos
poliandricos, com uma  fémeadard subsidios para a melhor estratégia a
dominante, neste caso existe unser adotada.
fenbmeno de dominancia hormonal que
impede a owvulagdo de fémeasvaterial e Métodos
subordinadas. Normalmente existem
dois, ou raramente trés machos que s&®ara realizacdo deste estudo foram
permitidos copular, podendo ainda seutilizados oito animais da espécie
encontrado casos de poligamia, ondSaguinus niger (Tabela 1), provenientes
ocorre a situagdo inversa YAICCHIO  do Centro Nacional de Primatas (CENP)
1995). localizado no Km7 da BR 316, em

) Ananindeua, Pard. O CENP tem por
A espécie Saguinus niger (E. Geoffroyobjetivos principais a reproducdo e
1803) possui coloragdo geral negraonservacdo de espécies de primatas
inclusive focinho, com baixo dorso ameacadas e a manutencéo destes como
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modelos experimentais para diversodoram sedados com Cloridrato de
campos da pesquisa (Mz & Cetamina (15mg/kg) associado com
KINGSTON 1983). Cloridrato de Xilazina (0,5mg/kgpara
os procedimentos de manejo e colheita,
Os animais pertencentes ao mesmsendo soltos todos juntos no recinto por
grupo familiar eram mantidos emvolta das 11:00h. Antes disto, na cauda
galpbes fechados acerca de um anole cada individuo foi realizada
divididos em dois grupos, um com ostricotomia formando anéis, para fins de
quatro primeiros filhotes e o outroidentificagdo, local escolhido devido
composto pelos adultos com os doipoder ser facilmente visualizado de
ultimos filhotes. Eles foram reagrupadospraticamente qualquer &ngulo (Figura
e transferidos para um recinto localizadd.).
em uma pequena area bosqueado dent
do proprio CENP, que oferece i@ ™
privacidade aos animais e facilidade de - : -\ SR 7
< . o <R D
observacdo. Dentro da area de mata d
CENP, com mais de 25 ha, séo
encontradas espécies de animais
silvestres, inclusive com observacédo de
dois grupos de Saguinus niger.

O recinto confeccionado de ferro e tela
galvanizada com 14 m de comprimento,k 3
8 m de largura e 6 m de altura. E .

internamente circundado com
plataformas de madeira que possuen Ji d
04 m de largura e em duas alturas, s T8~
2,30 m e 4,30 m de altura do chdo do*" %%
recinto, possuindo abrigos cobertos e
cantos opostos. Os animais eramgs
alimentados com racdo peletizada *"
especifica para calitriquideos durante o
experimento, ficando a vontade no
comedouro e frutas sempre as 8:00h das opservacdes ad libitum para

manhd, fazendo parte das atividadeg|ahoragio do etograma foram efetuadas
diarias do CENP. pela parte da manhi durante as 2

) ) primeiras semanas de outubro de 2008,
O grupo foi encaminhado para o0 novypis os animais apresentavam maior
recinto em 29 de agosto de 2008. Antegtividade no horario matutino, assim
do procedimento de transferéncia para eomo eram comuns chuvas no periodo
novo recinto, materiais biolégicos foramga tarde, sendo identificadas e descritas
coletados dos animais para realizacdo dgg  condutas de comportamento

pesquisas  paralelas referentes  ggrupadas em Descansar, Locomogo,
hematologia e parasitologia. Os animais
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Alimentacdo, Evacuacdo, Alerta eSequéncias individuais de
Comunicagéo (Tabela 2). comportamentos foram avaliadas com a
aplicacdo do método do animal focal
Para determinacdo dos padroe$ALTMANN 1974), sendo as informagdes
comportamentais baseados no etograntpletadas durante os meses de abril e
basico da espécie anteriormentanaio de 2009, no periodo da manhd em
definido, foram realizadas observactes gue se alternaram sessoes de registro de
coletados dados utilizando método delO minutos (freqiiéncia e duragdo das
varredura (scan sampling: LAMANN  categorias) a intervalos de 5 minutos
1974) com registro de padrdesentre as observagbes consecutivas,
comportamentais em 5 minutos aalternando-se 0 animal focal
intervalos de 10 minutos entrealeatoriamente entre os membros do
varreduras consecutivas. Asgrupo.
observacfes foram feitas pela parte da
manha durante trés dias da semana @ etograma para o animal focal sofreu
horario de 8:30h as 12:00h durante oslgumas alteracbes em relacdo ao
meses de novembro e dezembro datilizado para o método scan sampling
2008. com exclusdo de algumas condutas
comportamentais menos frequentes
Dos oito exemplares da espécie somentgendo descritas 20 condutas de
os dois mais jovens ainda ndo possuiamomportamento agrupadas em
identificacdo a época da elaboracdo d®escansar, Locomocdo, Alimentacéo,
projeto, porém antes de seremAlerta e Comunicagdo Social (Tabela
encaminhados para o recinto3).
experimental os dois receberam
microchip e foram tatuados na face
interna da coxa direita com seus
respectivos protocolos de identificagéo,
sendo BAI e BAH.
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Tabela 1.Grupo Reprodutivo da espécie Saguinus niger do plantel d® @Edlentificacio por
tricotomia, onde as por¢des em cinza correspondem aosrgegrimeotomizados.

Faixa

Protocolo Chip Sexo etaria Nascimento Tricotomia da cauda
AAS 039.356.284 M Adulto e
AAF 039.303.594 F Adulto e
BAD 039.337.799 F  Adulio  25/03/2005 [l |
BAE 039.303.597 F Adulto  25/03/2005 [ B
BAF 039.273.331 F Adulto  02/04/2006 B ]
BAG 039.534.374 F Adulto  02/04/2006 [ [ | |
BAH  039.365269 M Sull;’c')ad“ 28/03/2008 |
BAI 039.366.265 M S“ﬁ’(‘)ad“ 02/042006 N |

Fonte: Arquivos Servigo de Ecologia e Manejo de BRtim (SEEMP).

Tabela 2.Etograma scan sampling.

Categoria

Conduta de Comportamento

Descansar

Sentado Deitado

Postura neutra

Cocarse

Dormir no tronco

Permanecer dentro das caixas
Dormir nas plataformas

Locomocgéo

Andar no solo

Andar nas plataformas
Andar sobre os galhos
Andar sobre as grades
Salto

Locomocgao em disparada
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Comer racao
Comer frutas

Forragear
Alimentacdo/ Beber agua
evacuagao Defecar
Urinar
Alerta Vigiar
Balburdiar
Vocalizar Comunicacao
Brincar com os outros individuos
Brincar solitario
Catando
Social Sendo catado

Interac&o agonistica
Marcacgédo de cheiro

Tabela 3.Etograma Animal Focal.

Categoria

Conduta de Comportamento

Descansar

Sentado
Deitado
Cocarse

Locomocgéo

Andar no solo

Andar nas plataformas
Andar sobre os galhos
Andar sobre as grades
Locomocgéo em disparada
Locomogéo vertical

Alimentagéo

Comer frutas
Forragear

Alerta

Vigiar

Comunicagéo
social

Vocalizar

Brincar com os outros individuos
Brincar solitario

Catando

Sendo catado

Interacao agonistica

Marcacédo de cheiro
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exame parasitologico das fezes retiradas
Resultados no momento da necropsia foram
encontrados ovos freqlentes de
Para as observaces com o método scdmnichostrongylus sp.
sampling foram anotados 2033 registros
sendo 262 registros para cada individudComo resultado geral (animal focal) foi
No dia 8 de dezembro de 2008 veio avidenciado que os padrbes mai
Obito a fémea dominante AAF, freqlientes foram Descansar com 833
encontrada pela manh&, ndo havendegistros, com uma média de dispéndio
um diagnéstico necroscopicode tempo para cada registro de 17,2
conclusivo, sendo registradas apenasegundos, sendo o0 maior tempo
199 ocorréncias para este individuo.  registrado de 266 segundos e 0 menor
de 2 segundos, com um desvio padrdo
Foram elaboradas figuras com ogle 25,4. O segundo mais freqiiente foi
padres comportamentais de cadaocomogdo com 788 registros, com
individuo e um geral para o grupomédia de 12,5 segundos, sendo o maior
(Figura 2). registro de 135 segundos e o0 menor de 2
segundos e desvio padréo de 13,7.
Observa-se no padréo geral que o grupo
passa a maior parte do tempo enfs demais, Alimentagéo, Alerta e
Locomogio, totalizando 42% dosComunicagao Social tiveram 69, 54 e 65
registros, seguido de Descanso coniegistros respectivamente, sendo que a
23%, sua atividade menos freqiientgnédia para Alimentacdo foi de 76,7
seria a de Alerta com 2% dos registros éegundos, com o maximo de 363
de Evacuacdo com 1%. Alimentacacsegundos e o minimo de 7 segundos e
teve 15% dos registros e Comunicacadesvio de 70,9. Para o Alerta a média
17%. foi de 20,2 segundos, com o maximo de
106 e o minimo de 3 segundos e desvio
As duas primeiras geracdes BAD, BAEde 3,0. Em relacdo a Comunicagéo
e BAF, BAG, demonstraram maior Social a média de tempo registrada foi
interesse pelos individuos de vida livre. de 18,6 segundos, com maximo de 91 e
minimo de 2 segundos e desvio padrédo
Para o método animal focal foramde 18,9 (Tabela 4).
totalizados 530 minutos de observacao,
sendo 50 minutos para o macho alfa e
80 minutos para cada um dos demais
individuos.

O macho dominante AAS veio a 6bito

no dia 2 de maio de 2009, possuindo no
total apenas 50 minutos de observacao.
Através dos exames necroscopicos
evidenciou-se certa desnutricdo e no
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Padrao Comportamental Geral

468

Padrao Comportamental BAD

52 62

Padrao Comportamental BAG

33
13%
1
%

4%

Padrao Comportamental AAF
17

26

3. 2% 13%

2%

Padrao Comportamental BAH

85
N

Padrao Comportamental AAS
43

Padrao Comportamental BAF
4

Padrao Comportamental BAI

57

[0 Descangar [@Locomogao [JEvacuagao MAlimentagao (JAlerta @ Comunicagao

Figura 2. Padrdes comportamentais geral e individual.

mais freqiéncia dos galhos pendentes
Em observacbes ad libitum secolocados no interior do recinto e
evidenciou que o grupo como um todoutilizaram também as traves para
evoluiu para um melhor aproveitamentadeslocamento vertical.
espacial do recinto, fazendo uso com
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No decorrer do projeto, através dagO espaco amplo do recinto estimulou os
observacfes pode-se perceber que animais a se exercitar intensamente com
interagdo com o grupo silvestre foios deslocamentos horizontais e verticais,
intensificada, chegando a aproximagaassim como o ambiente foi mais

direta através da tela e um evident@ropicio ao forrageio furtivo por insetos,

interesse reciproco entre 0s gruposanto no piso do recinto quanto na
silvestres e cativo, o que é muitofolhagem acumulada no teto, e até
positivo para o plano futuro de mesmo observou-se a tentativa de
revigoramento populacional da espécieaptura de lepidopteros que entraram
nos bosques do CENP. ocasionalmente no recinto.

Tabela 4.Resultados do método Animal Focal.

Geral Descansar Locomocdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma (seg.) 14362 9847 5295 1089 1207
Média 17,2 12,5 76,7 20,2 18,6
Max. 266 135 363 106 91
Min. 2 2 7 3 2
Desvio P. 25,4 13,7 70,9 3,0 18,9
Frequéncia 833 788 69 54 65

AAS Descansar Locomogdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma 2202 298 247 157 96
Média 71,0 10,3 61,8 17,4 32,0
Max. 266 50 105 35 50
Min. 2 3 33 3 5
Desvio P. 80,2 8,9 34,8 3,0 23,8
Frequéncia 31 29 4 9 3

BAD Descansar Locomogdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma 2210 1530 688 271 101
Média 15,8 12,8 98,3 16,9 11,2
Max. 116 102 299 106 24
Min. 2 2 10 3 4
Desvio P. 15,7 14,2 92,6 3,0 6,1
Frequéncia 140 120 7 16 9

BAE Descansar Locomogdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma 1933 1447 1076 79 265
Média 15,8 12,3 1076 26,3 22,1
Max. 181 135 363 61 88
Min. 2 3 7 7 3
Desvio P. 21,0 15,7 1243 7,0 25,7
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Frequéncia 122 118 10 3 12

BAF Descansar Locomogdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma 2192 1453 961 109 85
Média 17,5 12,6 73,9 18,2 17,0
Max. 170 57 225 40 33
Min. 2 2 11 9 3
Desvio P. 26,3 12,3 67,8 9,0 13,5
Frequéncia 125 115 13 6 5

BAG Descansar Locomocdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma 1941 1836 699 210 114
Média 12,7 12,0 58,3 26,3 10,4
Max. 73 116 200 59 36
Min. 2 2 13 9 3
Desvio P. 11,8 14,1 54,9 9,0 10,3
Frequéncia 153 153 12 8 11

BAH Descansar Locomogdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma 2036 1758 852 79 75
Média 13,8 13,1 94,7 15,8 8,3
Max. 56 102 158 55 15
Min. 2 2 16 4 5
Desvio P. 11,5 13,6 47,1 4,0 3,6
Frequéncia 148 134 9 5 9

BAI Descansar Locomogdo Alimentacdo Alerta Com. Social
Soma 1848 1525 772 184 471
Média 16,2 12,8 55,1 26,3 29,4
Max. 130 72 127 44 91
Min. 3 2 14 8 2
Desvio P. 18,0 13,3 33,2 8,0 22,3
Frequéncia 114 119 14 7 16

Discussao (38%). Esta Alimentacdo na maioria das

vezes era por Forrageio no ch&o. Em
Avaliando-se as observagdes com @&ontrapartida o seu parceiro (AAS)
método scan sampling, evidenciamogledicava apenas 8% com alimentacdo e
que AAF, que era a fémea dominant&5% se locomovendo.
passava a maior parte das manhads se
locomovendo (38%) e se alimentando
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BAD, BAE, BAF e BAG foram os A Alimentacdo foi um padrdo que
individuos que passaram mais tempo emariou de 107,6 a 55,1 segundos em
Alerta, com 4% a 3% dos registros.média para todos os membros do grupo
Como pertencem as duas primeirag o Alerta variou de 26,3 a 15,8
proles do casal dominante e ja atingiransegundos em média.
maturidade sexual este comportamento
poderia estar relacionado com o0SiLvA & FERRARI (2007), trabalho
interesse em individuos de vida livreexecutado com o grupo que ocorre nas
que constantemente apareciam ao redenatas do CENP e usando o método scan
do recinto. O que os tornam potenciaisampling registrou um orgamento
exemplares para um futuro plano dedistinto da situacéo de cativeiro, com a
introducdo em vida livre. Locomogédo alcangando 59,67% dos
registros e Alimentacdo ou Forrageio
Assim como no trabalho dedRrA & com 16,25%. Enquanto apenas 7,95%
ALONSO (2000) realizado com a espéciedos registros foram para Descanso. O
Saguinus midas, no geral os adultogrupo cativo dedicou 42% em
vigiavam significativamente mais quelLocomocéo e Descansar dedicaram 23%
0s jovens. BAI e BAH, irmdo gémeos,do tempo, o que parece refletir a
ndo demonstraram quase nenhumociosidade do ambiente de cativeiro.
interesse em se manter alertas para o
grupo com relacdo a aproximagdo dogEm comparacdo com o estudo devs
animais da mesma espécie em vid& FERRARI (2007) feito com grupo
livre, podendoestar relacionado com silvestre percebe-se grandes diferencas
falta de maturidade sexual por seentre os padrdes comportamentais do

tratarem de individuos juvenis. grupo cativo, onde todos com excecao
do casal fundador s&o nascidos em
Avaliando-se individualmente o cativeiro. Segundo HRRARI (1996) e

desempenho do grupo através doBARBOSA & MOTA (2004), o ambiente
registros do método animal focal, vimosfisico aos quais os animais estdo
diferencas entre o macho alfa e osubmetidos na condicdo de cativeiro
demais do grupo, quando se observa pode influenciar de forma marcante a
uso médio de tempo com valores de 7&xpressdo de comportamentos tipicos da
segundos para descansar e de 10,3 pasapécie, reforcando a importancia de
Locomogdo, enquanto a média dosstudos que avaliem esse tipo de
demais variou de 17,5 a 12,7 segundosiodulacd.
para descanso e de 13,1 a 12 segundos
para Locomogcéo. Em relacéo aos pardmetros relacionados
a Alimentacéo, foi registrado para o
Enquanto para o macho alfa houve umgrupo cativo 15% do tempo e 16,25%
média de 32 segundos dedicados para os de vida livre, porémLga &
Comunicagdo Social, o0s demaisFERRARI (2007) coletaram seus dados
dedicaram em média 29,4 a 8,3com observacbes entre 4 a 7 horas,
segundos. enquanto os dados deste trabalho foram
coletados no periodo de 3 horas pela
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manha, isto pode responder o resultad@rasil, p. 681-874.In: A. MACHADO, G.M.
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CAPITULO 14

Uso de ferramentas para beber dgua por macacos-aranha (Ateles
spp.) cativos
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2 Departamento de Processos Psicolgicos Basicos, UnB.

ABSTRACT. Tool use to drink water by captive spider monkeyqAteles spp.).
Tool use by nonhuman primates have stimulated the acadbstigssion about
human cognitive and technological evolution. There areegords of tool use by
Ateline monkeys, perhaps due to anatomical, environmenthlsacial restrains.
However, we observed captive spider monkeys using differeattstip drink water
from a lake. We filmed 84 of such episodes and analyzed ithegmiation to: the
type of grip and handling of the tool; the way the tm&#r related the object with the
water and with its mouth; the posture used by the sulgeairs of performance.
Eleven types of objects/tools were manipulated by the &isbj&ach individual
monkey displayed characteristic sequences of behavior thatd#epen the object
being manipulated. The objects were used in places andxtenthere drinking
could be performed without tools. Our results suggest tieatise of simple tools
can be associated to different motivations (e.g. ludim, to cognitive mechanisms
that are shared by most primates. Time available dskst not related to the
gathering of resources may be essential for its appeasmtenaintainance, and
was certainly a fundamental factor in hominid technologealution.

Key words: Ateles marginatysiteles paniscus, cognition, technological evolution

RESUMO. O uso de ferramentas por primatas ndo-humanos tem exiional
discussdo académica sobre a evolugdo cognitiva e tgwalbumana. Ndo ha
registros prévios do uso sistemético de ferramentas pelinéos, talvez por
restricbes anatdmicas, ambientais e sociais. Contlid®rvamos macacos-aranha
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cativos utilizando sistematicamente diferentes objetas Ipetver agua. Filmamos 84
destes episddios e os analisamos em relagdo a: o tipeelesio e o modo de
segurar o objeto; a maneira como o individuo relacionavgetoatbm a dgua e com
a boca; a postura apresentada pelo individuo; os erros decége Onze tipos
diferentes de objetos/ferramentas foram manipulados pejeitos. Cada individuo
apresentou seqiiéncias comportamentais caracteristicas redelgpe do objeto
empregado. As ferramentas foram utilizadas em locais &xtos em que 0s
individuos podiam dispensa-las e beber a agua diretamente do Nagsos
resultados sugerem que o uso de ferramentas simples por pripod@sestar
associado a diferentes motivacdes (e.g. ludica), e a mecsnisgnitivos comum a
maioria dos primatas. Tempo disponivel para tarefasel@cdonadas a obtencéo de
recursos pode ser essencial para seu surgimento e maoueeigeitamente foi um
fator fundamental para a evolugéo tecnologica dos hominideos.

Palavras chave:Ateles marginatysiteles paniscus, cognicao, evolucao tecnolégica

ambiente natural quanto em cativeiro
Introducéo (FRAGASZY et al. 2004). No caso de

chimpanzés (Pan troglodytes
O uso de ferramentas tem siddBlumenbach, 1775] SANz & MORGAN
observado em diversas espécies animaigp07), e de macacos-prego da caatinga
incluindo aves (EERY 2006), peixes (Cebus libidinosus Spix, 1823 -AMNU
(ALcock 1972) e até mesmo insetos& OTTONI 2009), grupos selvagens
(ST. AMANT & HORTON 2008). Na comumente utilizam pedras como
maioria destes casos, porém, tragobigornas e martelos para quebrar frutos
genéticos parecem responsaveis pcagncapsulados, e uma vasta gama de
sequéncias comportamentaisoutras ~ ferramentas em  diferentes
estereotipadas e tipicas da espécieontextos.
(OTTONI et al. 2005). Desta forma, esses
estudos pouco podem nos informatUma pergunta relevante é porque outras
sobre a evolugéo tecnolégica humana. espécies de primatas ndo utilizam

nenhum tipo de ferramentas, ou as
Os primatas se destacam como o grupatilizam muito  esporadicamente.
que apresenta a maior diversidade &egundovAaN SCHAK et al. (1999), a
complexidade em relacdo aos tipos decorréncia do uso de ferramentas por
ferramentas e as suas formas dgrimatas depende de trés fatores: a
utilizacdo (BEck  1980). Esta predisposicdo genética (relacionada ao
caracteristica, contudo, nao évolume encefalico e a habilidade
proporcional dentro da Ordem Primatesmanual), as condi¢des ambientais (e.g.
os pongideos na Africa e, nopresenca de matéria prima no meio,
Neotropico, as espécies do géneralimentos de dificil acesso e/ou
Cebus s&o responsaveis pela maior parpfocessamento) e alta  tolerancia
das observacdes de utilizacdo dénterindividual (i.e. ocorréncia de
ferramentas em primatas, tanto naprendizado social). De fato, Cebus spp.
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e Pan spp. estdo inseridas em um meiBredisposicdes  genéticas  também
(ontogenético, ambiental e social)parecem contribuir. Os membros
favoravel ao uso de ferramentas (p€. anteriores de Ateles perderam os
WaaL 1986, TONOOKA 2001, kAR polegares durante o processo evolutivo e
2004, OToNI et al. 2005, MTSUSAKA  suas maos sdo alongadas, em forma de
et al. 2006). gancho, e adaptadas a braquiacdo como

hébito locomotor (8ssmAN 2003).
Assim  como os macacos-pregoAlém disto, RIKSON (1963, citado por
macacos-aranha (Ateles spp.) sabAska 1996) alega que Ateles spp. ndo
primatas neotropicais com vastapossuem um controle nervoso digital
distribuicdo geogréafica. Em contrasteindividualizado. Esta  morfologia
com seus parentes filogenéticosnanual peculiar pode ser o principal
“ferramenteiros do Novo Mundo, os oObstaculo para a manipulacdo de um
macacos-aranha apresentam apenas whjeto e sua utilizagéo como ferramenta
registro anedético de uso de ferramentagor macacos-aranha. De fato, ha
(c.f. LINDSHIELD & RODRIGUES 2009 evidéncias experimentais de que Ateles
para trés ocorréncias de utilizagdo dé& um género de baixa habilidade
galhos por A geoffroyi, em ambientemanipulativa e pouca curiosidade em
selvagem, para cocar partes do corpo). relagdo a objetos GRIGOE1985 citado

por VAN ScHAIK et al. 1999).
Esta virtual auséncia de registros de uso
de ferramentas por macacos-aranha est@ontrariando as expectativas, macacos-
de acordo com o modelo proposto poaranha cativos foram observados
VAN ScHAIK et al. (1999). Por viverem utilizando véarios objetos despejados por
em um ambiente de floresta com umavisitantes (e.g. garrafas plasticas, as
ampla diversidade de frutos comestivei$ampas destas garrafas, copos plasticos)
(SussMAN 2003), os macacos-aranhaou derivados da propria alimentagéo
em teoria, ndo tém dificuldades na(e.g. cascas de frutas) para beber agua
obtencgdo e processamento de alimentae um lago. Este trabalho tem como
ricos em calorias (Bw 2005), de modo objetivo a descricdo destes episddios em
que a utilizacdo de ferramentas para eelacéo a flexibilidade comportamental
alimentacdo é desnecessaria. Na a eficiéncia (acertos ou erros de
verdade, macacos-aranha compensam egecucéo) apresentada pelos diferentes
grandes distancias entre fontes ricas (i.éndividuos. Os resultados serdo
grandes arvores frutiferas) utilizandodiscutidos em relagdo as causas
uma grande area-de-uso, e adotando uimediatas (e.g. motivagdo, cognicao,
padréo de fissdo-fusdo em que o grupdesenvolvimento) e causas Ultimas (e.qg.
comumente se divide em pequenofuncdo adaptativa), e a sua relevancia
subgrupos independentes de forrageipara a abordagem comparativa do
(RAMOS-FERNANDEZ et al. 2006). Desta estudo do uso de ferramentas em
forma, as condigbes ambientais tambérhumanos e outros animais.
desfavorecem a  ocorréncia de
aprendizado social, na medida em que
promovem a dispersdo do grupo.

191



DE MORAES & MENDES. Uso de ferramentas por Ateles spp. cativos.

Métodos continha colunas referentes a: a) a
postura do manipulador; b) o modo
A coleta de dados foi realizada nocomo este segurava o objeto com a méo
Zoolégico Municipal de Goiania, Goias, (Relagdo M&o-Objeto); c) a forma com
tendo seu inicio no dia 10 de abril deque colocava o objeto em contato com a
2008 e término no dia 01 de marco deéigua do lago (Relagdo Agua-Obijeto); d)
2009, e totalizando 302 horas dea maneira com que colocava 0 objeto
observacéo direta dos individuos. Cincem contato com a boca (Rela¢éo Boca-
macacos-aranha foram  observado®bjeto). A Tabela 1 indica as categorias
durante este estudo: duas fémeas e uamcontradas para cada um destes
macho da espécie Ateles marginatus Eparametros nos 84 episédios filmados,
Geoffroy Saint-Hilaire, 1809 (F1, F2 esendo mutuamente exclusivas as
M1); um macho e uma fémea da espécieategorias dentro de cada parametro.
A paniscus (Linnaeus, 1758) (F3 e M2)Para cada epis6dio, registrava-se o
Cada espécie habitava uma ilhahoréario em que qualquer nova categoria
diferente, uma vizinha a outra (cerca dera observada no video (e.g. se o
3 metros de distancia), possibilitando dndividuo trocava a maneira como
contato visual entre todos os individuos.segurava o0 objeto com a méo, ou a
forma com que relacionava o objeto
“Todas as Ocorr ncias de episodios de com a agua). Desta forma, foi possivel
utilizacdo de ferramentas observadasalcular ndo apenas o numero de
durante o periodo de estudo foranpcorréncias de cada categoria como
registradas com uma filmadora digitaltambém a duracgéo de estados e a relagéo
Sony Handcam SR45, totalizando-se Zntre  categorias  de  diferentes
horas e 25 minutos de registrosparametros (e.g. qual tipo de Relagéo
divididos em 84 episodios. Um episédioM&@o-Objeto e Postura durante a
de uso de ferramentas tinha inicio amanipulacéo de qual objeto).
partir do primeiro contato do individuo
com o objeto e finalizava quando oAs categorias de Relagdes Mao-Objeto
sujeito ndo mantinha contato com oobservadas foram classificadas segundo
objeto por mais de 30 segundos. Assimas duas classes propostas ppnNSzzi
um objeto podia ser utilizado variaset al. (2004): (1) preensdo de precisdo,
vezes como ferramenta em um Unicguando um objeto € seguro entre as
episodio, desde que o animal nadalanges do polegar e de um ou mais
interrompesse o comportamento podedos, ou falanges de dedos adjacentes,
mais de 30 segundos. sem utilizar a palma da méao; e (2)
preensdo de forga, quando um objeto é
Os videos de cada episodio de uso dgeguro entre os dedos e a palma da méao,
ferramentas foram analisados e os dada®! preso apenas na palma da maéo.
foram transcritos segundo o métodcEntraram na categoria de preensédo de
“Animal Focal com registro contnuo for¢a as categorias de Relacdo Mao-
para estados comportamentai$dbjeto Palma e Ganchos 1, 2 e 3. As
(ALTMANN 1974, MARTIN & BATESON categorias restantes (Pingca e Dedos)
1992). A planilha de transcricdo
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foram inseridas na categoria de preens&ua superficie (0 que acarreta pouco
de preciséo. volume de agua ingerido por unidade de
tempo e maior energia gasta até o fim
Analisamos, ainda, a ocorréncia dedo estado de sede) quando a maneira
“erros  de execu o que pudessem mais eficiente de utilizar este objeto
indicar limitagbes cognitivas e de seria mergulhar sua abertura no lago e
aprendizagem por parte dos sujeitos. Pgrermitir a entrada de um maior volume
“erros entendemos a utiliza o de uma de agua em seu interior (0 que acarreta
ferramenta de forma inapropriada e/olem um menor gasto energético e
pouco eficiente para o objetivo de beberumenta o volume de 4gua ingerida por
agua. Por exemplo, molhar a base de umnidade de tempo).
copo e lamber a 4gua que escorre em

Tabela 1. Parametros e categorias registrados no uso de feteesmor Ateles spp. ni

Zoolégico de Goiania (GO) durante o periodo de abril de 206&¢o de 2009.

Pardmetro Categoria Descricdo

Postura Sentado O sujeito estd apoiado sobre o substrato cor
quadril, com as pernas flexionadas junto ao corg
ambas as maos livres para manipulagdes.

Tripede O sujeito estd em pé sobre as duas pernas e um
maos, com apenas uma mao livre p
manipulagdes.

Deitado O sujeito estd com 0 ventre em contato con
substrato, os pés, a cauda e uma das maos fi
em algum apoio e uma mao livre ps
manipulagdes.

Bipede + Cauda O sujeito estd em pé sobre as pernas e utili
cauda como apoio sobre alguma superficie.

Quadrapede O suijeito esta sobre as quatro patas.

Relacao Pinca O suijeito segura o objeto entre os 1° e 2° artelha
Mao-Objeto  paima O sujeito segura o objeto sobre a palma da n
sem utilizar os dedos.

Gancho 1 O sujeito segura o objeto em uma preen
completa formada pela palma da mao e os qu
dedos.

Gancho 2 O sujeito segura o objeto em uma preensao forn

pelos 1° e 2° artelhos e a palma da mao, apoiar
objeto sobre o 3° artelho.

Gancho 3 O sujeito segura o objeto em uma preensao forn
pelo 1° artelho e a palma da mao, apoiando o ot
sobre o 2° artelho.
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Dedos O sujeito utiliza a face interna dos dedos p
manipular o objeto.
Relacéo Libera O sujeito libera o objeto sobre a superficie da ag
Agua-Objeto  iergulha O suijeito mergulha o objeto na agua, ainda se(
por uma das maos.
Relacéo Segura e Inclina O sujeito leva o objeto & boca com uma das mi
Boca-Objeto encosta o0 objeto entre os labios, abre a boca, in

a cabeca para tras e despeja dentro da boca a
contida no objeto ainda seguro.

Libera e Inclina O sujeito leva o objeto a boca com uma das mi
coloca o0 objeto na boca deixando de segura-lo
a mao e inclina a cabecga para tras.

Lambe O sujeito lambe a agua contida no objeto, o qu.
seguro por uma das maos.

Inclina-se sobre O sujeito, em postura quadripede, flexiona

o lago bracos e abaixa a por¢cdo superior do cot
direcionando a boca ao objeto que se enco
sobre a superficie do lago.

lago para beber 4gua uma Unica vez. No

Resultados outro extremo, F3 permaneceu 7
minutos e 18 segundos utilizando uma
Episadios e ferramentas tampinha para beber agua 37 vezes

antes de deixar o local. A mediana da
Os 84 episodios registrados variaranfluragdo dos episodios foi de 66
consideravelmente em relagio ao tipo déegundos.  Seis  episodios  foram
objeto utilizado (ferramenta), a suaseparados por pequenas pausas, entre 31
duragéo, e a sua topografia. Onze tipog 45 segundos, enquanto o sujeito
diferentes de objetos foram manipuladogermanecia no mesmo local. Com a
pelos sujeitos em contexto deexcecdo de um episodio em que F1
ferramenta para beber agua (ver Tabeldlternou o uso de uma tampinha e uma
2). Dos cinco sujeitos, apenas o mach@arrafa, e outro em que utilizou primeiro
de Ateles marginatus M1 ndo foiuma borracha concava e depois uma
registrado utilizando ferramentas. Ogampinha, apenas um tipo de objeto foi
quatro individuos restantes utilizaramutilizado pelo sujeito em cada episddio,
tampinhas plasticas de garrafa PET par@ntre uma a 66 vezes para beber agua.
beber 4gua pelo menos 2 vezes, e outros
objetos menos freqiientemente. Posturas e manipulac@es utilizadas por

F1
O episddio mais curto durou menos de 3
segundos, quando F3 utilizou um copd-1 foi o sujeito responsavel pelo maior
plastico que j& se encontrava na beira doimero de episodios relativos ao uso de
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tampinha (36 vezes), pelo maior nimerdiberava este objeto sobre a superficie
total de episédios (58 dos 84 episddiosjde modo que ele flutuasse com suas
e pelo maior tempo acumulado (tempdaterais em contato com a agua, mas
total = 1 hora e 41 minutos). F1 ainda seom sua abertura em uma posicao
destacou por utilizar uma maior superior e perpendicular a superficie do
variedade de objetos como ferramentakago). Logo apos, F1 realizava uma série
(10 dos 11 objetos observados). de toques com as pontas dos dedos da
mao direita sobre a garrafa, o que fazia
F1 apresentou um padrdo topografic@om que este objeto afundasse no lago
caracteristico, exemplificado pelo usoaté permitir a entrada da &gua pelo
de tampinhas para beber agua (Figurgargalo. ApOs esta série de toques, F1
1): sentada na beira do lago, Flusava de preensao de forca para recolher
segurava 0 objeto através de uma objeto com a méo direita e o levava
preensdo de precisdo formada peloem dire¢éo a boca, inclinando a cabecga
dedos indicador e médio da méo direitapara tras e despejando o liquido no
em pinga, e entdo mergulhava o objetinterior da boca aberta.
no lago. F1 realizava, entdo, um rapido
movimento com os dedos queQuando o objeto era maleavel, F1 o
seguravam o objeto, fazendo com qudiberava na superficie do lago e, com as
este fosse deslocado sob a superficie dmntas dos dedos ou mesmo “pin ando
lago e, assim, acumulasse mais agua, objeto, realizava manipulactes
recolhia a mdo que segurava o0 objet@parentemente aleatérias, por vezes
(finalizando o contato deste com a dguafrocando a face do objeto em contato
e o levava em direcdo a boca. Durante com a 4agua, ou recolhendo-o e
deslocamento da médo em direcdo é&iberando-o sobre a superficie do lago
boca, F1 comumente olhava para ®eguidamente. Apés estas manipulacdes,
interior da tampinha. Ao aproximar oF1 posicionava-se sobre as quatro patas
objeto de seu rosto, F1 inclinava ae inclinava-se sobre o lago, baixando a
cabeca para trds e liberava a &guporcdo superior do corpo e levando a
contida no objeto dentro da boca abertéboca ao objeto. Assim, ela bebia a agua
Com a tampinha vazia, F1 repetia todajue se encontrava diretamente sobre o
esta sequiéncia comportamental descritaobjeto, embora o objeto se encontrasse
na superficie do lago.
O mesmo padrdao comportamental foi
repetido com outros objetos que, como & Figura 2a mostra a menor ocorréncia
tampinha, permitiam o acimulo de Aguale Pincas durante as manipulacdes da
em seu interior e o seu deslocamento tampinha 2 por F1 (0o que foge do
boca através da Relacdo M&o-Objetpadr o de “Pin as  para objetos
“Pin a (Figura 2a). Quando utilizava pequenos e ndo maledveis). A pedra
objetos maiores (e.g. garrafa plastica) odentro da tampinha 2 impedia que F1
maleéaveis (e.g. casca de banana, folhdsserisse o indicador dentro do objeto,
de couve), F1 realizava outrasde tal modo que ela ndo conseguia
estratégias para coletar a 4gua do lagtpin ar a ferramenta e realizar o
Ao utilizar garrafas plasticas, F1comportamento de maneira semelhante
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a tampinha normal. Apesar da pedra ngarrafa plastica). O casal de A. paniscus
interior atrapalhar o acumulo de aguague habitava a ilha adjacente se engajou
F1 lambia a 4gua que escorria pelamenos vezes em comportamentos de uso
superficies da tampinha e da pedra. de ferramentas: F3 apresentou 7
episddios, totalizando 14 minutos, e
Posturas e manipulacdes utilizadas utilizou 4 objetos diferentes como
pelos demais sujeitos ferramentas (Tabela 2); M2 apresentou
apenas 2 episodios, totalizando 3
A outra fémea de A marginatus (F2) foiminutos, e s6 utilizou a tampinha de
responsavel por 17  episodios,garrafa PET como ferramenta.
totalizando 27 minutos, e utilizou
apenas dois objetos diferentes como
ferramentas (tampinha de garrafa PET e

[ i ‘W ; D ' A ~”‘:‘£> - - - = ‘ <
Figura 1. Sequéncias comportaméntais caracteristicasdivisiuos F1 (A),F2(B),F3(C)e
M2 (D) ao utilizar tampinha de garrafa PET para beber Aglago do Zooldgico de Goiania

(GO).

Tabela 2. Numero de ocorréncias em que cada individuo de Ateles #jzmuut
cada tipo de objeto como ferramenta no decorrer dos 84 egisgliervados
Tampinha 2 se refere a uma tampinha de garrafa PET corpedre presa en

seu interior.
Individuo
Objeto F2 F3 M1 M2  Total
Tampinha de garrafa 13 2 2 53
Garrafa plastica 4 3 16

Casca de buriti
Folha de Couve
Tampinha 2
Sacola plastica
Casca de banana

WM
NN WO G
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Copo descartavel 1 1 2
Maco de cigarros 1 1
Casca de laranja 1 1
Pedaco de borracha 1 1
Total 60 17 7 0 2 86

individuo que utilizou um macgo de
As sequéncias comportamentaigigarros para recolher a agua do lago.
caracteristicas dos individuos F2, F3 €om este objeto, F3 apresentou uma
M2 também podem ser observadas nmaior freq ncia da categoria “Gancho
Figura 1. A fémea de Ateles marginatus em compara o manipula o de
F2, que vive na mesma ilha que Flfampinhas. Os dois sujeitos
diferenciou-se desta por manter-senanipulavam o0s objetos enquanto
comumente sobre trés membros durantgentados na beira do lago na maioria dos
as utilizacGes de ferramentas, deixandepisédios. Ambos diferenciaram-se,
apenas um membro livre para agontudo, quanto ao tipo de Relagdo
manipulacbes. Outra caracteristica de FBoca-Objeto mais freqliente: enquanto
é a preferéncia de preensdes de forgd2 realizou mais freqlientemente a
(Relacdes Mao-Objeto Palma e Ganchosategoria “Libera e Inclina, F3
1, 2 e 3) durante a manipulagdo dosipresentou uma maior ocorréncia de
objetos, independente de seu tamanho‘®egura e Inclina .
maleabilidade (Figura 2b), enquanto F1,
guando possivel, tendia a realizaiOs individuos F2, F3 e M2 também
preensdes de precisdo (Relacdo Maddiferenciaram-se de F1 pela maneira
Objeto “Pin a ). Outro diferencial de F2  como relacionavam o objeto com a
foi a preferéncia pela Relacdo Bocaégua. F1 foi o Unico individuo que
Objeto “Lambe (mais de 90% das apresentou o hébito de mergulhar o
ocorréncias); exemplificando com o usoobjeto ainda seguro pela méao (a
de tampinhas: F2 frequentementeategoria “Mergulhar constituiu 78%
recolhia o objeto através de umadas Relacdes Agua-Objeto de F1).
preensdo de forca, aproximava-o d&ontrariamente, os outros individuos
boca sem derramar a agua, e lambia simplesmente liberavam os objetos no
seu conteudo. lago de maneira aleatéria, os recolhendo

e levando a boca em seguida. Porém,
A fémea e 0 macho de Ateles paniscugidependente da posi¢céo que o objeto
apresentaram padrées comportamenta@ga liberado na agua, os individuos
semelhantes ao manipularem agendiam a recolhé-los com a abertura
ferramentas. F3 e M2 apresentaram umeoltada para cima e direcionada a boca,
maior ocorréncia da Relacdo Ma&o-mesmo que para isso fossem necessarias
Objeto “Dedos a0 manipularem duas ou mais tentativas.
tampinhas  (Figuras 2c e 2d
respectivamente). F3 foi o Unico
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C 100%
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D 100% -
90%
80% -
70% -
60% -
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20% 1
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de Precisdo

Preensides
de Forga

E Dedos

Tam
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. Gancho 3
l:l Gancho 2
i§§ Gancho 1

[l]]]l] Palma

Figura 2. Frequéncias relativas da ocorréncia de ditye@ategorias de Relagbes Mao-
Objeto durante a utilizacédo de ferramentas pelos ditssémdividuos d Ateles spp.
observados (A F1; B- F2; C- F3; D— M2). Os objetos representados séo: tampinha (Tam),
folha de couve (Cou), garrafa plastica (Gar), sacoktipé(Sac), casca de buriti (Bur),
tampinha 2 (Tam2) e maco de cigarros (MC). Objetosrammero de ocorréncias menor que

10 ndo foram inseridos nos graficos.
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Discusséo
Emos

Segundo algumas definicbes de uso de
Quatro tipos de erros foram observadoferramentas (c.f. Bck 1980, § AMANT
durante as andlises dos episddios. Errds HORTON 2008), a interacéo entre dois
do Tipo 1 foram cometidos 6 vezes,objetos externos nédo é fundamental para
apenas por F1, e estavam relacionadosgue um objeto manipulado seja
impossibilidade fisica dos objetosconsiderado uma ferramenta. Por
acumularem agua em seu interior (e.@xemplo, se um objeto livremente
sacola plastica ou folha de couve). Flmanipulavel for controlado de modo a
porém, cometia o erro ao realizar acdeslterar propriedades fisicas de um alvo,
tipicas de uso de ferramentas naentdo este objeto pode ser considerado
maleaveis com estes objetd&ros do uma ferramenta caso o alvo seja o
Tipo 2 foram cometidos 11 vezes por Fipréprio usuério da ferramenta. Seguindo
e 2 vezes por F2, quando o objeto erasta  definicdo, INDSHIELD &
liberado na borda da ilha, sem entrar efRODRIGUES (2009) relataram trés
contato com a 4gua, e o sujeito o levavacorréncias de uso de pequenos galhos
a boca mesmo na auséncia de agua m@ra cocar partes do corpo por fémeas
interior da ferramenta. Erros do Tipo 3de Ateles geoffroyi nativas de florestas
foram cometidos 4 vezes por F1 e 23lo nordeste da Costa Rica. As areas do
vezes por F2: o objeto eracorpo alcangadas pelos galhos (axilar,
liberado/mergulhado de maneiratoracica, abdominal e genital) podiam
ineficiente na agua, antes de ser levadser facilmente alcancadas sem o uso das
a boca. Erros Tipo 4 ocorriam quando derramentas, o que levou as autoras a
Relacdo Ma&o-Objeto empregada pelsugerirem a existéncia de alguma
sujeito ndo era eficiente, de modo que aropriedade mecanica ou quimica
preensdo sobre o objeto falhava e elespecifica da ferramenta que aliviara a
caia; o sujeito, entdo, devia repetir drritacdo da pele; ou a utilizagdo da
comportamento anterior a falha parderramenta para comunicagéo olfativa,
conseguir beber Agua. Este erro fojd que as areas cocadas pelos galhos
cometido 5 vezes por F1, 2 vezes poapresentam glandulas produtoras de
F2, 4 vezes por F3 e 4 vezes por M2. odores.

E interessante notar que em todos ofambém em nosso estudo pode-se
tipos de erros realizados por F1 e quguestionar o porqué de se utilizar
envolviam objetos pequenos e estaveiferramentas, j4 que 0S nossos sujeitos
(e.g. tampinha), este individuo olhavatambém bebem &agua diretamente do
para o interior do objeto antes delago, inclinando-se sobre ele, ou
relaciona-la com a boca. Caso o objettambendo a méo molhada apés ineri-
estivesse vazio, F1 retornava-o ao lagao lago. Situagdo semelhante foi
Este comportamento nao foi encontrada por Mrsusaka et al.
apresentado pelos outros trés individuo2006) em suas observacdes de um
grupo de chimpanzés do Parque
Nacional Mahale Mountains, na
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Tanzania. Os autores constataram quepmparativo da evolugdo do uso de
em contraste com outras populagdes deerramentas. Um ponto importante se
chimpanzés que wusam diferentesefere as capacidades cognitivas
técnicas para obter agua de lugaresiinimas necessarias para 0
inacessiveis sem o uso ferramentas (e.desenvolvimento de ferramentas dentro
ToNOOKA 2001), o comportamento dede um grupo de primatas. Apesar da
seu grupo de estudo se dava emaparente eficiéncia, uma analise dos
condicbes desnecessarias: (1) osrros cometidos pelos sujeitos, e da
chimpanzés comumente utilizaramvariabilidade intra e interindividual,
ferramentas ao longo de corregos, ondmdica que o desenvolvimento do uso de
eles poderiam beber agua senferramenta em nosso grupo de estudo se
ferramentas; (2) os individuos deu por processos relativamente simples
utilizavam ferramentas para coletar ade aprendizagem e cognicdo. Por
agua de buracos em troncos durante exemplo, os sujeitos pareciam adequar a
estacdo chuvosa, quando podiam obtdopografia de seu comportamento as
agua mais facilmente em coérregos; e (3aracteristicas fisicas do objeto, como
o uso de ferramentas frequentementquando utilizavam preensdo de forga
apresentava aspectos de brincadeira. para segurar ferramentas grandes ou

maledveis. Por outro lado, a topografia
Assim, pode-se supor que a utilizacAgoderia ser aperfeicoada em muitos
de ferramentas pelos macacos-aranha masos. F1, por exemplo, foi o Unico
Zoolégico de Goiania esteja relacionadasujeito a utilizar garrafas de uma forma
a aspectos de exploragdo e/ounais eficiente, mas o fazia liberando a
brincadeira. Outra hipotese ndogarrafa na agua e a afundando
exclusiva é a de que esteparcialmente com leves toques. Em
comportamento esteja associado a umenhum momento a garrafa era agarrada
enriguecimento ambiental aplicadocom preensédo de forca e afundada
pelos préprios individuos para aliviareminteiramente, o que acarretaria em um
o estresse oriundo dos efeitos doolume muito maior de agua acumulada
confinamento e da monotonia. Pelodentro do objeto. Estas observacdes e os
menos em se tratando do individuo Flerros comumente cometidos sugerem
as ferramentas sempre eram ativamentgue as topografias utilizadas estéo
procuradas e utilizadas quandosendo mantidas por recompensas que
presentes na ilha, sendo preferidas aggderiam ser muito maiores se o0s
métodos naturais de ingestdo de agugujeitos tivessem a minima
(e.g. beber a dgua diretamente do lagecompreensdo da relacdo de causa e
ou molhar a mdo no lago e lamber efeito entre seu comportamento e a
4gua acumulada nos pelos do dorso dogcompensa obtida. Desta forma, parece
dedos). adequada uma abordagem

parcimoniosa, semelhante & usada para
Independente da utilidade de tampinha#terpretar alguns casos do uso de
e outros objetos para beber agua de ufierramentas por Cebus spp.
lago, nossos resultados ilustram algun§VISALBERGHI & MCGREwW 1997,
pontos relevantes ao estudo
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WESTERGAARD 1999, MENDES et al. ao tamanho e organizacdo do sistema
2000). nervoso. De fato, INDSHIELD &
RODRIGUES (2009) argumentam que a
Os resultados apresentados tambémmorfologia cerebral de A geoffroyi esta
sugerem uma influéncia moderada dale acordo com o apresentado por
aprendizagem por observacdo deprimatas reconhecidamente usuérios de
modelos (i.e. aprendizado social). Naderramentas, sendo o tamanho relativo
foi possivel observar a primeirade seu neocortex (“neocortex ratio )
ocorréncia do uso de ferramentas pelosimilar ao de Cebus spp., e seu
macacos-aranha do Zoolégico decoeficiente de encefalizacdo semelhante
Goiania para se definir a emergénciaao de Pan troglodytes
deste comportamento dentro do grupo.
Uma possibilidade € que um outroOutra possibilidade € que outras
comportamento observado predisposicdes genéticas sejam tdo ou
regularmente, o de molhar pédes antes d@ais importantes do que o volume
ingeri-los, tenha sido inicialmente cerebral ou a capacidade manipulativa
generalizado para outros alimentos alas maos. Macacos-prego, pongideos
objetos, antes que estes se tornasselumanos sdo animais extremamente
ferramentas para beber agua. Osuriosos e atentos a novos objetos, e em
padrdes tipicos variados de posturas eerto grau utilizam técnicas de forrageio
relacdes entre o objeto e méo, 4gua que envolvem a manipulacdo de
boca, caracteristicos de cada sujeitadiferentes estratos e partes das arvores.
indicam, por outro lado, que o Micos-ledes-dourados também
aprendizado social limitou-se  aforrageiam desta forma, e
processos relativamente simples, delesenvolveram o uso de ferramentas
facilitacdo social e de realce desimples em situacdo de cativeiro
estimulos e local, sem a ocorréncia d€StoINksI & BEck 2001). Macacos-
imitacdo ou emulagdo (SALBERGHI  predgo, em particular, s&o manipuladores
et.al. 2005). “compulsivos (MENDES et.al. 2000), e
geralmente exploram objetos novos e
Em resumo, mecanismos simples debjetos conhecidos de diversas formas,
cognicdo e aprendizagem podem gerainclusive batendo-os em substratos e os
comportamentos relativamente associando a outros objetos.
complexos de utilizagdo de ferramentas.
E possivel, portanto, que uma vastDutra predisposicdo importante é a de
gama de primatas, incluindo osobservar modelos que manipulam
neotropicais, sejam “cognitivamente  alimentos e/ou objetos. Em nosso
capazes de usar diferentes ferramentas, estudo, foram raras as ocasides em que
dadas as condi¢cdes ambientais e sociaisn sujeito utilizando ferramentas era
necessarias. O grande numero debservado a menos de 3 metros por
registros de ferramentas para Cebusutro macaco. De fato, é de se estranhar
libidinosus e pongideos pode ter mais @ue a maioria de nossos sujeitos (Ateles
ver com estes fatores do que comspp.), desprovidos de  polegar,
predisposicbes genéticas relacionadaadaptados a comer itens de facil
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processamento, e com poucageralmente leva grupos selvagens a
predisposicéo para manipular objetos owadotar estratégias conservadoras em
observar modelos a curta distanciafermos de custos energéticos. Aprender
tenham desenvolvido o comportamenta utilizar ferramentas de forma eficiente
de utilizar ferramentas. A ausénciaconsome tempo e energia, e dificiimente
destas predisposicoes e da necessidade viavel em condigbes ambientais
de utilizar ferramentas para o propdsitodesfavoraveis.
de beber agua reforca a idéia de que
Nossos sujeitos estavam motivados, em evidéncia fossil sugere que a primeira
parte, pelo carater exploratdrio e ludicoferramenta de pedra manufaturada foi
(i.e. enriqguecimento ambiental) de sewitilizada por um ancestral hominideo ha
comportamento. caca de 2,5 milhdes de anos. Antes
disso, supbe-se que a tecnologia
Um ponto importante se refere ashominidea ndo seria muito diferente
influéncias ambientais, particularmentedaquela apresentada pelos seus parentes
se o uso de ferramentas decorre da faltgue originaram a linhagem dos
de alimentos facilmente encontrados gongideos  atuais  (F$TERGAARD
processados (necessidade dd998). Desta forma, trabalhos com
ferramenta) ou, de forma contraria,primatas, em especial os pongideos,
decorre da facilidade de se encontrapodem facilitar o entendimento da
recursos, o que gera “tempo livre para  mentalidade dos primeiros hominideos
gue os animais desenvolvam novosaustralopitecineos. As primeiras
comportamentos (ver ISYALBERGHI  espécies do género Homo apresentaram
et.al. 2005 para uma discussdo a est@lgumas inovacoes, como a
respeito, e sobre a influéncia datransformacdo do objeto para funcdes
terrestrialidade no caso de Cebus). H&specificas. Por outro lado, estas
argumentos logicos e empiricos guenovacdes permaneceram praticamente
favorecem a segunda hipétese. Animaifalteradas durante mais de 3 milhdes de
em cativeiro, por exemplo, estdo livresanos, até o surgimento dos primeiros
das pressbes ambientais normalmenteumanos modernos t@onNI 2009).
enfrentadas por animais em ambientd&Esta nova etapa da evolugdo tecnoldgica
selvagem (como tempo necessario pareertamente dependeu de um cérebro
o forrageio, competi¢do por alimento egrande, bem organizado, e capaz de
risco de predacdo) e sdo maisentender relagdes simbdlicas e de causa
predispostos a brincadeiras ee efeito.
exploracbes que  podem gerar
comportamentos ndo observados ndstudos comparativos com primatas e
ambiente selvagem VAN LAwICK-  outros animais nos ajudam a formular
GooDALL 1970, vAN ScHAIK et al. hipéteses sobre quais fatores ambientais
1999). Realmente, o uso de ferramentas sociais permitiram gue este tipo de
por Cebus, pongideos e outros primatasérebro pudesse gerar instrumentos cada
€é muito mais freqliente no cativeirovez mais complexos e que pudessem ser
(VisALBERGHI et.al. 2005). Além disso, ensinados de geracdo para geracao.
a dificuldade de se obter recursosAlguns destes fatores, como a tolerancia
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CAPITULO 15

Interagdes de machos adultos e infantes em Brachyteles hypoxanthus
(Kuhl, 1820) (Primates, Atelidae)
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2 Projeto Muriqui de Caratinga
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Vitéria, Espirito Santo, Brasil.

“Department of Anthropology, University of Wisconsin-Madisbh30 Observatory Drive,
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ABSTRACT. Adult male-infant interactions in Brachyteles hypoxanthus Kuhl,
1820) (Primates, Atelidae)Variation in adult male-infant interactions in pringte
reflects differences in the composition of primate groupssactl systems. In the
northern muriqui, Brachyteles hypoxanthus (Kuhl, 1820), adult -mé&at
interactions were previously found to be initiated bynitdaand to be very brief in
duration, consistent with predictions for a species irclwhiales are philopatric and
mating is promiscuous. Here, we present new observatioredult male-infant
interactions in the same study group at the RPPN Haticisliguel Abdala,
Caratinga/MG. Despite an increase in the size of thepgemd in the number of
adult males, opportunistic observations from August 2008 tg R0H9 revealed
similar frequencies of male-infant interactions (N=29) amdy a small (16%)
increase in the proportion of interactions initiated by tathdles. However, there
was a four-fold increase in the median duration of intemast and mothers were
more involved in terminating the interactions betweeir théants and adult males
during the present study than previously. Our findings stgggdasticity in
muriqui social behavior over time that can be attrithute changing demographic
conditions, increased mating competition, and/or kinship

Key words: behavioral plasticity, mating effort, kinship.
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RESUMO. Variag@es nas interagdes macho-infante em primataserafdiferencas
na composicdo dos grupos e sistemas sociais. No muriquirtiy Brachyteles
hypoxanthus (Kuhl, 1820), interacbes entre macho adulto a@ntenfforam
anteriormente registradas como sendo iniciadas por @sfantde duragdo muito
breve, consistente com predi¢cdes para uma espécie na ghasnsao filopatricos e
0 acasalamento promiscuo. Aqui, nds apresentamos na&vafbes de interacdes
macho-infante em um mesmo grupo de estudo na RPPN FelMignel Abdala,
Caratinga/MG. Apesar do aumento no tamanho do grupo e no ndsmenachos
adultos, observacfes oportunisticas de agosto de 2008 alend@09 revelaram
frequéncias similares nas interacdes macho-infante (N=2@eeas um pequeno
aumento (16%) na proporgcdo das interacdes iniciadas pelos snagtibos. No
entanto, a duracdo média das interacdes quadruplicouméiexs estiveram mais
envolvidas no término das interacdes entre seus infantechos adultos durante o
presente estudo do que anteriormente. Nossos resultadognsiiesm uma
plasticidade no comportamento social dos muriquis ao longendggo, que pode ser
atribuido a mudancas nas condic6es demograficas, aumentommeticdo por
acasalamento e/ou parentesco.

Palavras chave plasticidade comportamental, esforco de acasalamentojgsue

1996); 4 manutencao ou
Introducéo fortalecimento na relag@o social com as

maes dos infantes M SCHAIK & PAauL
O cuidado de individuos imaturos porl996, KUMMERLI & MARTIN 2008) ou
machos adultos é mais comum en{d) uso dos infantes em interacbes
primatas que em muitos outrosafiliativas entre machos adultos ou
mamiferos (KEIMAN & MALcoLM  como “agonistic buffering, isto , como
1981, citado em HcHARD et al.2010). neutralizadores de agressdes nas
A natureza e o contexto das interagdekiteracdes sociais com outros machos
macho adulto-infante  sdo muito(DEAG 1980, DUNBAR 1984, (BAWA
variaveis (\AN SCHAIK & PAuL 1996), 1995, KUMMERLI & MARTIN 2008).
como por exemplo: (1) investimento
parental (RCHAN et al. 2003, BsTian O muriqui-do-norte, Brachyteles
& BROCKMAN 2007, GIARPENTIER et hypoxanthus (Kuhl, 1820), vive em
al. 2008); (2) protecdo contra ataque dgrupos sociais multi-machos e multi-
predadores (Mscovice et al. 2009), fémeas, onde os machos s&o filopatricos
agressdo por outros individuos ee o sistema reprodutivo promiscuo
infanticidio por machos coespecificos(STRIER 1987a, 1997). O cuidado
(VAN ScHAIK & KAPPELER 1997, parental €& exclusivamente materno
BorRIES et al. 1999 BucHAN et al. (GUEDEs et al. 2008) e embora a
2003); (3) estratégia de acasalamentpaternidade seja incerta, os machos
(PRICE 1990, WWN ScHAKK & PauL adultos ndo representam ameacas aos

206



KAIZER et al. Interac6es macho-infante em Brachyteles hypoxanthus.

infantes (SRIER 1992, 1997). Um setembro (8RIER et al. 2006). O relevo
estudo anterior sobre as interacdes dé definido por uma série de vales e
machos adultos e infantes em muriquismorros de formas irregulares, com
do-norte, Brachyteles hypoxanthusaltitudes que variam de 400-640 metros
documentou uma baixa frequéncia &STRIER 1987b, SRIER et al. 2006).
breve duracdo nessas interagfes, sendo
consistentes com a sociobiologia daQuatro grupos de muriquis-do-norte
espécie (BIMARAES & STRIER 2001). (Brachyteles hypoxanthus) habitam a
O presente trabalho se refere a undrea da reserva: Matdo, Matéo Il, Jaé e
estudo temporal e constata mudancadadir (SRIER et al. 2006), sendo o
nas interacdes entre machos e infantegupo Matdo o objeto deste estudo.
no mesmo grupo de muriqui onde oDados de demografia e histéria de vida
trabalho de @GIMARAES & STRIER de todos os membros presentes no grupo
(2001) foi realizado. E sugere, com bas®latdo vem sendo obtidos desde junho
no sistema social dos muriquis e analisde 1982, quando estudos de longo prazo
da natureza das interacbes machoderam iniciados (SRIER et al. 2006),
infantes citadas acima, que as interagcdesstando o grupo habituado a presenca
machos adultos e infantes em muriquidos pesquisadores. Todos os individuos
do-norte pode ter a funcdo de estratégido grupo sédo reconhecidos
de acasalamento, manutencdo e/oindividualmente por suas marcas
fortalecimento na relacéo social com asaturais e caracteristicas faciais{&R
mées dos infantes ou investimentcet al. 2006).
parental.

No periodo deste estudo, o grupo Matéo
Material e Métodos era composto por até 101 individuos (51

machos e 50 fémeas), dentre adultos,
O estudo foi realizado no periodo entresub-adultos, juvenis e infantes. Os
agosto de 2008 e maio de 2009, nanachos foram divididos em adultos
Estacdo Bioldgica de Caratinga/ReservéN=24) e sub-adultos (N=6), seguindo
Particular do Patrimbnio Natural- os critérios estabelecidos no projeto de
Feliciano Miguel Abdala EBC/RPPN longo prazo (BRIER et al. 2006), e em
FMA (19° 44 S e 41° 49° W), no conjunto e para simplificar, eles serdo
municipio de Caratinga, Minas Geraischamados de machos neste trabalho,
(STRIER & BousLl 2006). Trata-se de sendo feita a distingdo entre as classes
uma unidade de conservacdo com aregpenas quando for pertinente. Os
decretada de 957 ha de Mata Atlanticinfantes (N=12) eram individuos com
descrita como um mosaico de diferentemenos de 12 meses, ainda dependentes
tipos de florestas e habitat, com &reas d#as maes (@&DES et al. 2008) . As
mata primaria e matas secundérias enmteracdes entre machos e infantes
diversos estadgios de regeneracaforam registradas através do método ad
(STRIER 1991a), caracterizada porlibitum, onde foi anotada a duracdo da
padrdes de chuvas fortemente sazonaigteracdo, o individuo responsavel pela
com uma distinta estagdo seca de maioaproximacao (se o infante ou a diade
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méeinfante foi quem se aproximou domacho se comportou agonisticamente
macho ou se foi o macho que seom o infante.

aproximou do infante ou da diade mée-

infante); o individuo responsavel peloUm total de 29 interagdes macho-infante
inicio e término da interacdo (se foi oforam observadas ad libitum,
infante ou a diade mé&e-infante ou aepresentando aproximadamente 84
macho quem iniciou a interacdo machominutos de observacéo (Tabela Qjto,
infante e quem encerrou a interagéo); e dos 12 infantes, com idades entre quatro
atividade da mée do infante durante & 10 meses no inicio do estudo,

interagéo. interagiram com 11, dos 24 machos
adultos, e com quatro, dos seis machos
Resultados sub-adultos presentes no grupo (Tabela

2). Das 29 interagBes observadas, em
Os tipos de interacéo entre os machos és delas o macho que interagiu com o
infantes foram: “segurar/manipular o infante foi um dos parceiros de
infante (o0 macho descansa enquanto acasalamento da mée do infante quando
segura o infante); “carregar o infante (o  este foi concebido (Tabela 2), baseado
macho se move carregando o infante); Bo intervalo de gestacdo conhecido
“brincar com o infante (o macho se pelos estudos com hormoniosTRER &
engaja em algum comportamento de&ZIEGLER 1997).
brincadeira com o infante). Em
nenhuma das interacfes observadas o

Tabela 1. Distribuicdo das intera¢gbes macho-infante observadas #adnlibvi:
Macho; F: Fémea. As letras sobrescritas indicam: éddsngémeos. b) Interacéo com
um dos irmaos gémeos, o qual nado foi possivel de serfickad. c) Interagdo com
0s dois irm&os no mesmo evento.

Total de . .
Infantes  Sexo (lrgzggs) Interacdes _ duragéo dg M?r?g)]arlrﬁmm_
interacdo (min.)

BLCO? M 5-14 4 38,45 0,33 (0,22-37,00)
BMB? M 5-14 3 3,70 1,27 (0,30-1,45)
Gémed 2 8,41 4,13 (3,00-5,25)
Ambos’ 2 3,00 1,30 (1,20-1,40)
IKY M 0-9 3 4,95 0,42 (0,15-4,00)
SLM M 2-11 4 8,78 2,23(0,17-3,45)
VIT M 3-12 8 11,78 1,01 (0,25-3,08)
BER F 2-11 1 0,15 0,15
JRB F 1-10 1 1,36 1,36
NTV F 2-11 1 2,50 2,50

1,27 (0,15-
TOTAL 29 83,75 37(, Sor

*Calculos baseados no total (N=29) das interacdes.
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oito meses em contato dorso-lateral
A iniciativa de aproximacdo foi (Figura 1), quando GL, um macho sub-
observada em 24 casos, sendo que eadulto, se aproximou de BA e ambos se
18 deles (75%) foi o macho quem seabracaram. Ao término do abraco os
aproximou da diade mae-infante e, ennfantes passaram para o corpo de GL
11 destes 18 casos (61,1%), o macho sgpie, ao se locomover, o infante BMB
aproximou e abracou a made. Masgaiu de uma altura de aproximadamente
mesmo com a aproximacédo dos machoslois metros do chdo. BA e GL
foi o infante quem iniciou as interagcGespermaneceram imoveis observando o
com os machos na maioria dos casoflhote atordoado no chéo. Segundos
(84%, ou 21 dos 25 casos) onde alepois, aproximou-se um macho adulto
iniciativa da interacdo foi registradado grupo, PB, que j& se alimentava no
(Tabela 3). O macho se afastouchdo e fez com que o filhote subisse em
carregando o filhote em 51,7% das 2%eu dorso, resgatando-o. PB tentou subir
interacdes, e a mae o perseguiu pamm uma arvore com o filhote em contato
recupera-lo em apenas 24,1% (N=7) dodorsal (Figura 2), mas ndo conseguiu e
casos. As interacGes terminaram com woltou ao ch&o para posiciona-lo melhor
infante deixando o macho e voltandoem seu corpo. Enquanto isso GL, que
para a mae (N=11; 39,2%) ou pela maebservava a poucos metros, comegou a
gue se aproximou (N=5; 17,8%) ouse locomover na direcdo de PB que
abracou o macho recuperando o filhoteéapidamente ajeitou o filhote em seu
(N=5; 17,8%). A média de duracdo daglorso e comegou a se locomover. GL os
interacdes foi de 2,53+6,41 minutosperseguiu, e imediatamente BA, com
variando de 0,15 a 37,0 min (N=8). seu outro filhote no dorso, se locomoveu

na direcdo de PB, abragou-o e recuperou
Durante as interacGes, uma queda dBMB. Logo em seguida, PB e GL se
infante foi registrada. A fémea BA seafastaram e todos os individuos
alimentava com seus filhotes gémeos deoltaram a forragear normalmente.

209



KAIZER et al. Interac6es macho-infante em Brachyteles hypoxanthus.

Tabela 2. Distribuicao das intera¢des dos infantes com machosugo.g)s valores das células indicam o nimero de interagédo dam&cte-infante.
Os valores em negrito indicam os machos que copularamasam@ies dos infantes quando eles foram concebidos. &s debtrescritas indicam: a)
Irm&os gémeos. b) Interagdo com um dos irméos gémeos| nao pode ser identificado. c) Interagdo com os@@&m@mesmo evento. d) O macho é
tio maternal do infante. €) O macho é irmdo maternal dotef

Infantes Machos Infantes Fémeas
BLC?® BMB?® Gémed Ambos GNS IKY SLM VIT YNG BER HVN JRB NTV URT i’:lﬁantes
AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AM 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
BLK O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BE (° o 0 0 0 0 0 0 0 0° 0 0 0 0 0
coO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DI 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2
FI 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 4
GU 0 0 0 0 0° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0° 0 0 0 2
Q HR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0° 0 0 0 0
= 1J 0 1 0 0 0 0° 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2 IN 0 0 0 0 0 0° 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q JR 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0° 0 0 1
£ NE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0° 0 1
< NI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0° 0 0
= NR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0° 0 0
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Tabela 3. Variacdo nas interacdes macho-infante no mesmo grupo de rwiqorte, Brachyteles hypoxanthus, ao longo do

tempo.
N° de N° de
N° de infantes  que irr?taeigoisr; " Duragao Duracéo
p : ~ interagiram 9 Iniciativa Responsavel méaxima 16
razo de interacdes com machos M com o pelo término  das _medlana das
estudo mgnr;g- (N° total de Itrc]){zrtes (gg interacado dainteragdo interacdes kr;?rzsfgse)s
infantes  do machos do (minutos)
grupo) grupo)
100% 89,6%
?Ert]//lz%%% a égcluso(m) infantes infantes
- (N=29, onde 10,4% machos
(GuIMARAES 29 5 (6) apenas a iniciativa (N=29, onde 1,52 0,33
‘;‘001)STR'ER ;nda:Jcl?oossi foi foi registrado
registrada) o responsavel)
0,
iBrﬁzaﬁ)wtes .39’2%
Ago/2008 a 1 (24 16% mHamtes ehos
Mai/2009 29 8 (12) adultos) machos (N;28 ondé 370 127
(presente 4 (6 sub- (N=25, onde foi re’istrado ’ ’
estudo) adultos) a iniciativa o 9
foi

registrada)

responsavel)*

* Qutras interagdes terminaram mediadas pela mée do infah8% mae aproxima do macho e o infante volta para ela; 17,8%

méae se aproxima e abragca o macho e o infante passdepdr 2% macho abraca a mée e o infante passa para ela.
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Discussao _ _
A duracdo das intera¢gdes macho-infante

Nossos  resultados  diferem  dogdambém aumentou de uma maxima de
resultados obtidos por UB1ARAES & 1,52 min. no estudo deUBIARAES &
STRIER (2001) no estudo das interagbes>TRIER (2001), até uma interacdo de
macho-infante, em alguns aspectos3/,0 min. registrada no presente estudo.
devido ao maior envolvimento dosEstes resultados  sugerem  uma
machos e uma maior duracdo daglasticidade comportamental, mas néo
interacdes. Os machos se aproximarafodemos descartar a possibilidade das
da diade mae-infante e tomaram d4liferencas observadas estarem
iniciativa nas interagdes com os infantegelacionadas as diferentes condices d
no presente estudo quando o tamanh@pservacao, em parte influenciadas pelo
do grupo e o nimero de machos sagumento do tamanho grupal.

maiores que no estudo anterior (Tabela
3). VAN SCHAIK & PAUL (1996) concluiram

gue em primatas o cuidado de machos
pode funcionar tanto como esfor¢co de
acasalamento como cuidado parental. O
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cuidado parental € mais comum emnsua propria prole das de outros machos e
sociedades monogamicas onde dao suporte a ela na forma de
probabilidade de paternidade é alta. Magtervencdo em disputas agonisticas
estudos recentes sugerem que mach@ucHAN et al. 2003 CHARPENTIER et
primatas podem reconhecer sua proprial.  2008). QOutras  observacdes
prole e prover cuidados a ela, mesmonostraram que em algumas espécies de
em sociedades com sistemas derimatas, machos interagem com
acasalamento promiscuo eHARD et infantes que eles provavelmente ndo séo
al. 2010). Em Papio cynocephalusos pais.

(Linnaeus, 1766), machos discriminam

Figura 2. Macho adulto PB tentando subir com o filhote BMB em démvare, apos resgata-
lo da queda no chéo. Foto: M.C. Kaizer.

Saguinus oedipus (Linnaeus, 1758)
Estudos genéticos com Macacapodem cuidar de infantes que n&do séo
sylvanus (Linnaeus, 1758) sugerem qugeneticamente aparentados ARBER
a paternidade ndo prediz a natureza di997). Primatas calitriquineos exibem
interacdo macho-infante ABL 1999). um sistema  de acasalamento
Da mesma forma, machos adultos dextremamente variavel, 88BER 1997,
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PORTER & GARBER 2009), funcdo das interacbes poderia estar
caracterizados por um sistema deelacionada a esfor¢co de acasalamento,
cooperacdo social no qual todos o®u seja, o cuidado com o infante
individuos do grupo esté@o envolvidos ncaumentaria as chances daquele macho
cuidado e protecdo dos infantesser escolhido pela mée do infante como
especialmente  os machos adultosuturo parceiro de acasalamento. Porém,
(GoLbzEN 1987, LDIzEN 1990, né&o podemos descartar que 0 aumento
FERRARI 1992, YamamoOTO et al. 1996, no tamanho do grupo e a habituacéo dos
SANTOS et al. 1997, EowsoN et al animais sdo fatores que influenciam na
1998, 3NTOS & MARTINS 2000, chance do observador registrar esses
PORTER & GARBER 2009). Tal comportamentos.
comportamento de carregar os infantes
pode representar selecéo de parentesddma andlise das fungbes das interagctes
entre os individuos aparentadosmacho-infante em primatas, presentes
(GARBER 1997), obtencéo de na literatura, nos mostra gue poucas
experi ncia pelos ajudantes (“helpers ) hipoteses seriam compativeis com o
no cuidado com infantes sistema social dos muriquis. O género
(WASHABAUGH et al. 2002, SowDON  Brachyteles ¢é caracterizado pela
& CRONIN 2007, B\RBOSA 2009), ou filopatria dos machos, o0s quais
mesmo estratégia de corte pelos machagpresentam um relacionamento
adultos, como demonstrado pori€t afiliativo e igualitario, onde a agressédo
(1990) em seu estudo com Saguinuentre os machos e entre machos e
oedipus, no qual as fémeas responderafémeas é rara {&IER 1990, 1992, 1994,
de forma diferente dependendo se w@er excecdo em ALEBI et al. 2009).
macho estava carregando ou ndo oNleste contexto, a hipétese de uso dos
infantes. Assim, muitas das interagbednfantes para reduzir agressdo ou em
envolvendo machos e infantes, podennteracées afiliativas com  outros
ser melhor explicadas como esfor¢o denachos, ou para a protecédo dos infantes
acasalamento do que pela relacdo deontra agressdo por outros individuos e
parentesco entre a diade. infanticidio por machos adultos, ndo se
aplicaria para a interacdo macho-infante
Embora os muriquis-do-norte naoem muriquis-do-norte. Nesta espécie, a
compitam agonisticamente pelo acesso agressao entre os individuos do grupo é
fémeas quando elas estdo receptivamra e os machos do mesmo grupo nao
(STRIER 1992, 1997), o aumento naapresentam ameacas aos infantes
propor¢do de machos adultos em relac&®TRIER 1992), uma vez que eles
as fémeas no grupo de estudo tornpoderiam estar agredindo seus proprios
previsivel um grau de competicdo porfilhotes (SRIER 2004).
acasalamento entre elesTR&R et al.
2006). E possivel, entdo, que asmbora a predacdo de infantes muriquis
mudancas demograficas tenham umaesta populacdo ja tenha sido
influéncia nas interagBes macho-infanteonfirmada (RINTES et al. 1996, C.B.
no grupo estudado. E neste caso, Bossamal, dados n&do publicados), a
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taxa de mortalidade de infantes naelacionada a hip6tese de investimento
grupo de estudo é baixaT8eRr 1991b, parental. Nossas observag¢des mostraram
STRIER et al. 2006), e a frequenteque em apenas trés das 29 interacbes
presenca de pesquisadores humanesacho-infante, o macho pode ser um
acompanhando o grupo de estud@otencial pai do infante (Tabela 2), mas
poderia inibir os ataques de predadoressses dados podem estar subestimados,
(PRINTES et al. 1996). Outro fato que pois se tratando de trabalhos com
nos leva a rejeitar a hipotese de proteciorimatas arboricolas em florestas
contra ataque de predadores, € que dpicais, 0 registro de todos o0s
eventos de interacdo macho-infantgarceiros de acasalamento é muito
observados ocorreram no estratdificil. Apenas andlises de DNA
arbéreo onde o risco de predacdo erpoderiam indicar a paternidade e
baixo, com excecdo apenas do evento dssclarecer a funcdo de cuidado paternal
gueda do infante BMB. nas interacBes macho-infante
observadas. Porém vale ressaltar que
Desta forma, podemos predizer queo episddio de queda do infante BMB, o
apenas as hip6teses de estratégia deacho adulto que o resgatou, foi um dos
acasalamento, fortalecimento da relacaparceiros de acasalamento da mée de
social com as maes dos infantes, 8MB quando este foi concebido. Desta
investimento parental poderiam explicarforma, o macho adulto pode ser o pai do
as interacGes entre machos e infantd8hote, sendo possivel associar seu
muriquis. comportamento a um
cuidado/reconhecimento parental.
Nossos resultados mostraram que 0s
machos foram 0S principais Outras observagfes envolvendo quedas
responsaveis pela aproximacéo da diadee infantes ja foram registradas nessa
maéeinfante e, na maioria dessaspopulacdo (F.D.CMENDES dados néo
aproximagoes, eles se engajaram em ugublicados, A.O. RimoLi, dados né&o
abragco com a mée do infante. Diantgublicados, Rm et al. 2004, F.P.
disso, as interacbes macho-infantdAsacow, dados ndo publicados,
observadas poderiam estar relacionad&8rRIER 2007), porém nenhuma delas
a funcdo de manutencdo ouenvolvia a presenca de um macho adulto
fortalecimento da relagdo social dono resgate dos filhotes.
macho com a mae do infante. Isto seria
consistente comdssamAl et al. (2007), Os fatos observados neste trabalho
gue encontraram evidéncias de qusugerem uma variacao no
algumas fémeas muriquis copularantomportamento dos muriquis
mais frequentemente com machos queonsistente com a plasticidade esperada
eram seus parceiros sociais ou espacigi@ra uma espécie de vida longa e
préximos do que com outros machos  sociavel. Mas estudos mais
aprofundados sobre a relacdo macho-
Por fim, a outra funcéo das interagdednfante poderiam ser desenvolvidos para
macho-infante observadas pode estajue se confirmassem a hipotese de
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variagdo de comportamento nest&HARPENTIER M.J.E., R.C. VAN HORN, J.
populagéo ou de um simples aumento nﬁLTMANN & S.C.ALBERTS. 2008. Paternal effects

f ancia d on offspring fitness in a multimale primate
requencia de amostragem. society. Proceedings of the National Academy

of United States of Américal05(6): 19881992.
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ABSTRACT. Feeding behavior of Alouatta clamitans Cabrera, 194@QPrimates,
Atelidae), in a fragment of Araucaria Pine Forest in Parana StateBrazil. The
Alouatta primates are the most folivorous amongst ngicbmonkeys, with a diet
that is considered opportunistic, being called behavifmialores. The present
article's objective was the study of the feeding behaasat diet of a red howler
(Alouatta clamitans) group. The study was realized inAyreon Senna Industrial
Complex, property of Renault do Brasil S.A. located in Sé&e Jdos Pinhais,
metropolitan area of Curitiba, Paran (25°30’S, 49°10°W). The data for the diet
study was collected between March of 2009 and February of 201behawioral
data was collected between May and October of 2009, usingctre sampling
method, with a 10 minutes interval between each scamgtakite of the following
information: (1) stratum in which the animal was found (understoanopy,
emergent); (2) utilized substratum (stick, branch, trunk); (3) pesifithe animal
(sitting, standing, suspended by the tail, suspended by thertdilmembers,
pronograde); (4) method of aliment ingestion (mouth to alinsimhent to mouth,
detaching the aliment and taking it to the mouth) and (5) indéste (fruit, leaf,
shoot, seed, flower). By the end of the study 418 feeding €weaite obtained,
being the most representative for each category, regplgctemergent (N=167),
stick (N=220), sitting (N=289), aliment to mouth (N=216), for istgd item two
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subcategories with high values were found, leaf (N=215) aed @¢=152). The

animals consumed 36 species of 24 families, with Myrtadezieg the most

representative and Araucariaceae the most consumed.esukks found were the
expected for the genus that by consuming high quantities of lesesds to

minimize it's expenditure, using less energetic behaviditse parana pine
(Araucaria angustifolia) was the species of greatest impogt throughout the
study, being consumed all through the year, varying amaregsttems (seed, leaf
and shoot). This was the reason for the study's presergkies, where the
categories with the highest frequencies were thoseosetplin the ingestion of
pinh&o, which was amply distributed in the months oftibleavior study, and that
possesses a higher energetic value and is of easietiaigd$is high ingestion rate
reinforces the fore-mentioned opportunism shown in Ataugenus species.

Key words: Mixed Ombrophilous Forest, folivory, diet, Mammalia.

RESUMO. Primatas do género Alouatta sdo os mais folivoros destmacacos
neotropicais, possuindo uma dieta considerada oporturestdo sissim chamados
de folivoros comportamentais. O objetivo do presentealtrabfoi estudar o
comportamento alimentar e a dieta de um grupo de bugio-riauatta
clamitans). O estudo foi realizado no Complexo Industrial olyrBenna, de
propriedade da Renault do Brasil S.A. localizado em S&® dos Pinhais, regido
metropolitana de Curitiba, Paran (25°30’S, 49°10’W). Para o estudo da dieta, os
dados coletados ocorreram entre marco de 2009 e fevereiro deCX)#iados de
comportamento foram coletados entre maio e outubro de 2068, foi utilizado o
método de varredura instantanea, com intervalos de 1Qawientre cada varredura,
sendo anotados os seguintes dados: (1) estrato em que osmienabntrava (sub-
bosque, dossel, emergente); (2) substrato utilizado (galho, tramoy); (3) postura
do animal (sentado, em pé, pendurado pela cauda, pendurado pele cagtahbros,
pronégrado); (4) forma de consumir o alimento (boca até o alinalinento até a
boca, destacando o alimento e levando-o a boca) e (5)dtesurnido (fruto, folha,
broto, semente, flor). Ao final do estudo foram obtidos eédéhtos de alimentacéo,
sendo 0s mais representativos para cada categoria, iempecite, emergente
(N=167), galho (N=220), sentado (N=289), levar o alimento atéca [N=216),
para item alimentar consumido foi encontrado duas suloc&egom altos valores,
folha (N=215) e semente (N=152). Os animais consumiram 36 espéctencentes
a 24 familias, sendo Myrtaceae a mais representatimaecariaceae a mais
consumida. Os resultados encontrados foram os esperados géreero, que ao
consumir alta quantia de folhas necessita minimizar sestosgautilizando
comportamentos menos energéticos. A araucaria (Araueamgastifolia) foi a
espécie de maior importancia ao longo do trabalho, sesrdsumida durante todo o
ano, variando entre trés itens (semente, folha e biessk foi 0 motivo pelo qual o
estudo de comportamento obteve os valores apresentados,socategorias com
maiores frequiéncias foram exatamente aquelas empregadassumno de pinhao,
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gue estava amplamente distribuido nos meses do estudo con@ueth e que
possui um maior valor energético e é de mais facil dige&ate alto consumo
reforca o ja mencionado oportunismo apresentado por esgiécgénero Alouatta.

Palavras-chave:Floresta Ombroéfila Mista, folivoria, dieta, Mammalia.

Introducao do Jequitinhonha no Espirito Santo até o
Rio Grande do Sul e nordeste da
Os primatas do género AlouattaArgentina (RLANDS et al. 2000;
Lacépéde, 1799 s&o os mais folivorossREGORIN 2006). Devido ao alto grau
dentre os macacos neotropicais, e sa@e endemismos (fNSecAet al. 1999) e
como um todo, chamados de folivoross avancado nivel de fragmentacéo
comportamentai@MiLTON 1980,STRIER  ambiental (BENDACAO SOS MATA
1992). O alto consumo de folhas gera AtLANTICA 2005) este bioma figura
necessidade de descansar grande paggtre os mais ameagados do mundo e é
do dia, facilitando assim a digestdoconsiderado um dos hotspots para a
sendo esta sua mais notavel adaptac&@nservagio da biodiversidade mundial
para a folivoria (ARICCHIO 1995, (MvEeRs et al. 2000). Assim sendo, fica
BICCA-MARQUES &  CALEGARO- clara a importancia de estudos
MARQUES1995). abordando o comportamento alimentar
i __ de A clamitans, especialmente em
Conforme Av (1965) dieta ndo € pequenos  fragmentos  florestais
simplesmente uma lista de alimentos, @pjetivando um melhor conhecimento
parte essencial de um complexo d&ppre as adaptacies da espécie frente
comportamento, morfologia e fisiologia. 505 recursos disponiveis. O presente
CHIARELLO  (1994) afirma que as trabalho tem por objetivo apresentar
espécies do género Aouatta S8Qados inéditos a respeito  do
bastan'te oportunistas', sendo capazes %mportamento alimentar de um grupo
sobreviver com dietas compostagje pugios-ruivos em area alterada de

basicamente por folhas, mas ingerindg|oresta com Araucaria no sul do Brasil.
frutos e flores durante as épocas em que

estes itens estdo mais disponiveisviaterial e Métodos

Devido ao fato de incluirem grande

quantidade de folhas em sua dieta elefrea de estudo

conseguem  viver em  pegquenos

fragmentos florestais com 10 ha, ouO presente estudo foi desenvolvido em

mesmo menores que issod@z 1999; um fragmento florestal de
BiccA-MARQUES 2003; RIBEIRO &  aproximadamente nove hectares,
BiccA-MARQUES2005). localizado no Complexo Industrial

Ayrton Senna, de propriedade da
O bugio-ruivo (Alouatta clamitans Renault do Brasil S.A., na porgdo norte
Cabrera, 1940) é endémico do biomalo municipio de Sao José dos Pinhais,
Mata Atlantica, ocorrendo desde o valeaegido metropolitana de Curitiba, Parana
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(25°30°S, 49°10°W). A rea encontra-se  substrato em que o animal se encontrava
nos dominios da Floresta Ombrdfila(galho, ramo, tronco); (3) postura do
Mista e apresenta vegetacdo tipica denimal de acordo com IKIANDA &
Floresta com Araucaria primaria PAssos (2003) (sentado, em pé,
alterada, com a presenca de espécigendurado pela cauda, pendurado pelos
exoticas, como Pinus elliotti Engelm,membros e cauda ou prondégrado); (4)
Eucalyptus robusta Sne Eryobotrya forma de consumo (boca até o alimento,
japonica (Thunb.) Lindl. O clima na alimento até a boca e destacando o
regido é do tipo Cfb, segundo aalimento e levando-o a boca) e (5) item
classificagdo de  Koppen, comconsumido (fruto, folha, broto, semente
temperaturas médias entre 18° C nosu flor).
meses mais frios, e ndo ultrapassando os
22° C nos mais quentes, sem umds informacdes, para o estudo da dieta,
estacdo seca definida e precipitacaforam coletadas entre marco de 2009 e
média anual entre 1.400 e 1.500 mm. fevereiro de 2010, e foram obtidas
atrav s do m todo de “Todas as
Grupo de estudo ocorr ncias (Al ocurrences segundo
ALTMANN  1974), onde todas as
O grupo de bugios era inicialmenteocorréncias de eventos de alimentagéo
composto por quatro individuos: umforam registradas. A cada registro de
macho adulto, uma fémea adulta, umalimentacio foram anotadas as espécies
macho sub-adulto e um juvenil, sendo agegetais  utilizadas e os itens
categorias adaptadas MENDES (1989).  consumidos. Cada espécime utilizada na
Durante o més de abril uma nova fémealimenta(;ao foi marcada e numerada

adulta foi observada integrando o grup@om fitas coloridas para posterior
de estudo. O macho sub-adulto deixou @entificacio.
grupo no més de maio. Ainda em maio
ocorreu 0 nascimento de um individuoResultados
encontrado morto apds uma semana.
Durante os seis meses de trabalho de
Coleta de dados comportamento alimentar o grupo foi
observado por 12 dias, totalizando 144
Os dados de comportamento alimentahoras de observacéo, resultando em 418
foram coletados entre maio e outubro deventos de alimentacdo. Na categoria
2009, atrav s do m todo de “Varredura “item foi obtido um maior n mero de
instant nea (Instantaneous scan eventos (N=435), devido ao fato de ao
sampling segundo IAMANN 1974), alimentar-se o individuo ndo ingerir
com intervalos de 10 minutos entre agipenas um item, mas dois, sendo estes
varreduras. Os  animais  foramsempre folhas e flores de Mimosa
acompanhados mensalmente por doiscabrella Benth., que possui
dias completos, do nascer ao por do solnflorescéncia relativamente pequena.
A cada evento de comportamentEm trés eventos ndo foi possivel
alimentar foram anotados: (1) o estrat@bservar a forma de obtencdo do
em que o animal se encontrava (subalimento.
bosque, dossel ou emergente); (2) o

223



MOTTIN et al. Comportamento alimentar de Alouatta clamitans.

O estrato emergente foi 0 mais utilizadd®4; média mensal de 11 8,6),
contando com 167 registros e umgrondgrado (N = 41; 6,8 4,5),

média mensal de 28 * 24 registropendurado pela cauda (N = 16; 2,7 + 2)
(média + desvio padrdo, e em pé (N = 8; 1,3 + 1,5) (Figura 2A).

respectivamente), seguido pelo dosseh forma de consumo mais utilizada foi

(N = 155; média mensal de 26 + 4,5), devar o0 alimento até a boca com 216
pelo sub-bosque (N = 96; média mensalegistros (média mensal de 36 = 26),
de 16 + 13) (Figura 1A). O substratodestacar o item (N = 183; 31 + 36) e
mais utilizado foi galho (N = 220; levar a boca até o alimento (N = 16; 2,7
média mensal de 37 * 29), seguido pot 2,4) (Figura 2B). O item alimentar

ramo (N = 190; média mensal de 32 #mais consumido foi folha (N = 215;

19), e tronco (N = 8; média mensal demédia mensal de 36 + 22), seguido por
1,3 + 1,6) (Figura 1B). A postura maissemente (N = 152; média mensal 25 +
utiizada durante a alimentacdo foi38) e broto (N = 49; media mensal de
sentado, com 289 registros (médisB,2 + 8). Os outros itens obtiveram
mensal de 48 + 24), seguido porvalores iguais a 15 eventos (Figura 3).
pendurado pelos membros e cauda (N =

+
+
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Figura 1. NUmero dos eventos de utilizagéo do (A) estrado arbdi@psibstratos por
Alouatta clamitans em Floresta com Araucaria, Sdodas®inhais- PR.
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Figura 2. Nimero dos eventos das (A) posturas utilizadas panargthgdo e (B) formas de
consumo do alimento empregadas por A clamitans emsElarem Araucaria, Sao José dos

Pinhais- PR.
90 consumidas foram: Araucaria
80~ angustifolia (Bertol.) Kuntze,
70 l consumida durante todo o ano, variando
60 nos itens consumidos. Passiflora actinia
50 Hook consumida por sete meses,
) Myrcia fallaxDC, Cedrela fissilis Vél,
il llex paraguariensis A. ST-Hie Ocotea
bicolor Vattimo consumidas durante
il cinco meses e Schinus terebinthifolius
i P Raddi, Campomanesia xanthocarpa O.
2 % s _E S Berg e Ficus sp. consumidas por quatro
« & o g & meses.

Figura 3. NUmero de registros de consumo ) ] .
dos diferentes itens alimentares por A. Poucas espécies tiveram mais de um

clamitans em Floresta com Araucéria, Sdo item consumido, A angustifolia foi a

José dos PinhaisPR. Gnica a ter trés itens folha, broto e
semente. Apenas cinco espécies tiveram

Durante o estudo de dieta, os bugiogjois itens consumidos, sendo folha e

utilizaram como fonte de recursosfryto ou folha e broto (Tabela 2).

alimentares 36 espécies de plantas

pertencentes a 24 familias. Destaca-se

Myrtaceae com seis espécies, e

Lauraceae com trés espécies. Entre as

demais  familias, cinco  foram

representadas por duas espécies, e 17

familias, por uma espécie (Tabela 1).

Algumas espécies foram consumidas
durante varios meses. As espécies mais
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Tabela 1.Sazonalidade no consumo de espécies boténicas por Aatlamit Floresta com Araucéria, localizada em Saaldesé
Pinhais PR.

Taxon mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev
Familia Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius Raddi X X X X

Familia Annonaceae

Rollinia rugulosa Schitdl. X

Familia Aquifoliaceae

llex paraguariensis A. ST-Hil. X X X X X
llex theezans Mart. X

Familia Araucariaceae

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze X X X X X X X X X X X X
Familia Asteraceae

Pipthocarpha angustifolia Dusén ex Malr X X X

Familia Cunoniaceae
Lamanonia speciosa (Camb.) L.B.Smith X X X

Familia Ebenaceae

Diospyros kaki Thunb. X

Familia Euphorbiaceae

Sebastiania brasiliensis Spreng. X X
Familia Flacourtiaceae

Casearia sylvestris Sw. X X
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Casearia lasiophylla Eichler

Familia Lauraceae

Ocotea bicolor Vattimo X
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso X
Ocotea puberula (Rich.) Nees X
Familia Meliaceae

Cedrela fissilis Vell. X X

Familia Mimosaceae

Mimosa scabrella Benth.
Familia Myrtaceae
Campomanesia xanthocarpa O. Berg X

Myrcia fallax DC.

Myrcia laruotteana Cambess.

Eugenia neoverrucosa Sobral

Eugenia involucrata DC.

Eugenia uniflora..

Familia Myrsinaceae

Myrsine gardneriana Miq. X
Myrsine umbellata Mart.

Familia Moraceae

Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanjo

& Boer

Ficussp X
Familia Oleaceae

Ligustrum lucidum W. T. Aiton X

X X X X

X X XX
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Familia Passifloraceae

Passiflora actinia Hook. X X
Familia Pinaceae

Pinus elliotti Engelm.

Familia Rosaceae

Eryobotrya japonica (Thunb.) Lindl.

Familia Rutaceae
Zanthoxylum Kleinii (R.S. Cowan) P. G.
Waterman

Familia Sapindaceae

Matayba elaeagnoides Radlk.
Familia Solanaceae
Solanum granuloso-leprosum Dunal

Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn.
Familia Styraceae

Styrax leprosus Hook. & Arn.
Familia Theaceae
Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng
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Tabela 2. Familias botanicas, espécies e itens consumidos p@mniitahs em Sao José d

Pinhais- PR.
Familia Espécie Item consumido
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Folha
Annonaceae Rollinia rugulosa Schitdl. Folha
Aquifoliaceae llex paraguariensis A. ST-Hil. Folha
llex theezans Matrt. Folha
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Folha; Broto;
Semente
Asteraceae Pipthocarpha angustifolia Dusén ex Folha
Malme
Cunoniaceae Lamanonia speciosa (Camb.) L.B.Smi Folha
Ebenaceae Diospyros kaki Thunb. Folha
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Spreng. Folha
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Sw. Folha
Casearia lasiophylla Eichler Folha
Lauraceae Ocotea bicolor Vattimo Folha
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barrosc Folha
Ocotea puberula (Rich.) Nees Folha
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Folha
Mimosaceae Mimosa scabrella Benth. Folha
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa O. Berg Folha
Myrcia fallax DC. Folha
Myrcia laruotteana Cambess. Folha
Eugenia neoverrucosa Sobral Folha
Eugenia involucrata DC. Folha; Broto
Eugenia unifiora.. Folha; Fruto
Myrsinaceae Myrsine gardneriana Mig. Folha
Myrsine umbellata Mart. Folha
Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Folha; Broto
Lanjow & Boer
Ficus sp. Merr. Folha; Broto
Oleaceae Ligustrum lucidum W. T. Aiton Folha
Passifloraceae Passiflora actinia Hook. Folha; Fruto
Pinaceae Pinus elliotis Engelm. Folha
Rosaceae Eryobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Fruto
Rutaceae Zanthoxylum Kleinii (R.S. Cowan) P. G Flor
Waterman
Sapindaceae Matayba elaeagnoidéadik. Folha
Solanaceae Solanum granulo-soleprosum Dunal Folha
Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. Folha
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. Folha
Theaceae Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng Folha
Discusséo
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Os estratos superiores foram 0s maisnergético, como ja visto em outros
utilizados, refor¢cando a preferéncia porestudos (8ITOLINA & SANDER 1981,
estes, como ja apontados em outroEANT 1986, BcCCA-MARQUES &
trabalhos(MENDEL 1976, SLvA 1981, CALEGARO-MARQUES 1993 MIRANDA
NEvILLE et al. 1988, JarDIM & & PAassos 2003). A forma pendurado
OLIVEIRA 2000, MIRANDA & PAssos pela cauda e membros, obteve um alto
2004). As emergentes obtiveram altosimero de eventos (N = 64),
valores, devido ao grande consumo decorréncias em que o item alimentar se
A angustifolia, que também foi bastanteencontrava em nivel inferior ao do
utiizada para outros fins, comoanimal. Isto reafirma a conhecida
locomocgéo, descanso diurno e arvore deelacdo  entre  disponibilidade do
dormida, como ja apontado poxrRbiM  alimento e comportamento utilizado
& OLIVEIRA (2000. O dossel obteve pelo animal (MRANDA & PAssos
valores menores de eventos do que &03).

emergentes, mas revelou maior

continuidade no seu uso. Quando @ forma de consumo do alimento,
alimento estava menos abundante parmovamente refletiu os meses em que os
consumo nas emergentes, o grupgados comportamentais foram
utiliza recursos disponiveis no sub-coletados, periodo em que houve grande
bosque. Demonstrando que a utilizacadisponibilidade de pinhdo (abril a
dos estratos esta fortemente ligada Wlho), motivo pelo qual a forma
disponibilidade dos recursos “destacando obteve grande n mero de
alimentares, como ja mencionado coneventos. A forma “levar o alimento at a

relagdo a postura por IRANDA &  boca foi utilizado principalmente no
PASs0s(2003). consumo de folhas e demais eventos que

ocorreram nos meses restantes do
O substrato revelou grande uso dosrabalho. A forma de “levar a boca at 0
galhos e ramos, sendo maior alimento , que segundo as referencias
permanéncia nos galhos, mostrando umaormalmente utilizada em itens que
preferéncia pelos substratos com maiocsejam pegajosos ou com exsudatos,
didmetro, o que confere maiorprincipalmente frutos de Ficus sp.
sustentabilidade ao peso do animal, J@CHITOLINA & SANDER 1981, MENDES
apontado por MANDA & Passos 1989 MIRANDA & PAss0s2003), nao
(2004). O tronco apesar de possuifoi observada no presente trabalho, onde
grande diametro nédo foi muito utilizado, esta foi utilizada no consumo de folhas,
provavelmente devido a altura que est@a maior parte dos eventos em epifitas.

se encontra (< 5m).
Folha foi o item mais consumido, como

Sentado foi a postura mais utilizadaji esperado devido ao habito folivoro de
fato que se deu por dois motivos, o ddNouatta (MLTON 1980, MENDES 1989,
alto consumo de sementes de ABICCA-MARQUES & CALEGARO-
angustifolia (pinhdo), o qual possibilita MARQUES 1993, ARDIM & OLIVEIRA
gue seu consumo seja realizado sentad®000, AGUIAR et al 2003 MIRANDA &
sendo desta forma, de menor cust®Assos 2004). Porém nos meses de
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ocorréncia do pinhédo, este foi altament® presente trabalho apesar de abranger

consumido, sendo o Unico item no méaim curto periodo de amostragem

de junho, o que conferiu ao itemapresentou resultados congruentes com

semente um alto valor de eventos (N s ja descritos para o género. Porém

152). Isso confirma a grandemaiores esforcos se fazem necessarios

importancia de A angustifolia apontadgpara um maior conhecimento sobre a

por ARDIM & OLIVEIRA (2000). Valores biologia desta espécie ameacada.

semelhantes, no numero de espécies,

tém sido relatados em diversos trabalhodgradecimentos

para este género, assim como nQ . .

presente estudo. As familias Myrtacead* Fundacdo Araucaria, pela bolsa de

e Lauraceae foram as mais consumida¥)iciacdo Cientifica concedida a VM, e

obtendo maior variedade de espécie§0 CNPq pela bolsa de produtividade de

consumidas, como j& apontado enfCP (Processo 300466/2009-9A

outros estudos (Mron 1980, Jarpiv  ltiberé Piaia Bernardi pelas sugestoes no

& OLIVEIRA 2000, AGUIAR et al2003, delineamento do trabalho. E aos colegas

MIRANDA & PASS0s2004,LubwiG etal d€ campo Andreas Schwarz-Meyer,

2008. Amanda Louize Andrade, Jennifer
Barros e Vanessa Tormen Amaral.

Araucaria  angustifolia  Passiflora .

actinia Myrcia fallax Cedrella fissilis Referéncias

llex paraguariensise Ocotea bicolor

foram as espécies mais consumida§oust LM MR- RES G. LubwiG & V.J.
OCHA. 2003. Dieta, area de vida, vocalizacdes e

durante todo o trabalho, sendo NQsimativas populacionais de Alouatta guariba em

minimo ingeridas durante cinCO MeseSum remanescente florestal no Norte do estado do

Por outro lado, outras espécies servirarfiarana. Neotropical Primates 11 (2): 78-86,

como alimento em um dnico més, o qudashington.

corrobora  COM BICCA-MARQUES & ALTMANN, J. 1974. Observational study of

CALEGARO-MARQUES (1995), que  pehavior: sampling method®ehaviour 49 (3):

relatam que o género Alouatta possu?27-267.

espécies constantes e outras sazonais,

sendo que 0 consumo dessas eSpPEcCI8sRICCHIO, P. 1995. Primatas do Brasil. S&o

sazonais visa suprir micronutrientes éaulo, Terra Brasilis, p. 168.

aminoacidos raros.
BicCA-MARQUES J.C. 2003. How do Howler

- Monkeys cope with habitat in fragment, p. 283
Houve também um consumo acentuadQys ). MarsH LK. (Ed). Primates in

de espécies exdticas, como Pinus elliotiragments: Ecology and Conservation New
Eryobotrya japonica e Diospyros kaki York, Kluwer Academic/Plenum Publishers.
Thunb., fato j& observado poriRANDA
& PASS0s(2004), que além dos motivos BltizglJl\lg/s\nggZ? Fiéc(:j.ing&Pos(iﬁreg/?Ir_]Et(ar\/;R%_lack
ja menqonadps’ pode V!I’ a Ser umay e Monkey, Alouatta caraya Folia
adaptacdo a vida em ambiente altament@imatologica 60: 169172.
fragmentado e alterado.
BiccA-MARQUES J.C. & C. CALEGARO-
MARQUES 1995. Ecologia alimentar do Género
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ABSTRACT. Ultrasonograph, hematology and biochemical liver andkidney in
feline-night-monkey, Aotus azarai infulatus (Kuhl, 1820) bredin captivity.
Primates of the genus Aotus are excellent experimental Isno8i@us spp. have
been recommended as models for studies on vision andiandlhis research had
the objective to perform a ultrasonographic, hematodgand biochemical
evaluation of owl monkeys from the National Primate Gente
(CENP/Ananindeua/PA). Sixty nine animals were evaluated (44sneate 25
females), at three different age groups (FE1 = 3 months tarlojég FE2=2 to 6
years old and FE3=more than seven years old). The Ulbgsgphic exams were
performed using the ultrasound SonoAce $900he coproparasitological were
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performed utilizing the direct exam, fluctuation and sedintema From the
animals that did not show clinical, ultrasonographic amwproparasitological
alterations (nh= 41, 26 males and 15 females), blood samm@es evllected for
complete hemogram and biochemical determination, evatuatihe enzymes
aspartate aminotransferase (AST), aspartate aminotrasesfdrslT), alkaline
fosfatase (FA), gamma glutamiltransferase (GGT), total iprot®lirrubin, blood
urea nitrogen (BUN) and creatinine (CREAT). The resultsiobthwere submitted
to ANOVA and the Tukey test. Significant difference (p < 0\0&} observed in the
hematocrit (46.41 + 3.47 e 42.15 + 4.06%), red blood cells (6.09 + (G4740.48
x 10° mm®), hemoglobin (16.03 + 1.24 e 14.13 + 1.32 g'hnd MCHC (34.48 +
1.55 e 33.47 £ 1.03%) of males and females, respectively. lextimas for hepatic
function, the FA was significantly influenced by the ageugr(FE1=592.8 £ 372.7;
FE2 = 151.0 + 56.87 e FE3 = 96.27 + 31.11 )L The renal biochemistry showed
that there was influence of sex in relation to BUN (mate30.23 + 16.91 and
females = 20.46 + 9.43 mg d).and creatinine (males = 0.68 + 0.12 and females =
0.59 + 0.11 mg dt). The results show that some hematological and biociaém
results in healthy owl monkeys may be influenced by sex gadj@up.

Key words: Aotus azarai infulatus, hemogram, clinical enzymology,
ultrasonographic exam.

RESUMO. Os primatas do género Aotus representam excelentes modelos
experimentais, sendo recomendados para estudos da fisiologgiida pesquisas
de malaria. O trabalho objetivou realizar a avaliac&asgonografica, hematolédgica
e bioquimica de Aotus azarai infulatus do Centro Nacional Pdienatas
(CENP/Ananindeua/PA). Foram avaliados 69 animais (44 machofen2as), em
trés faixas etarias (FE1 = 3 meses a 1 ano; FE2 = thas6eaFE3 = >7 anos). Os
exames ultrassonograficos foram realizados utilizando-se rellapale ultrassom
SonoAce 990B. As andlises coproparasitolégicas foram realizadasamedexame
direto, flutuacdo e sedimentagcdo. Dos animais que naond&raam alteracdes
clinicas, ultrassonogréficas e coproparasitoldgicas (n 264tachos e 15 fémeas),
foram coletadas amostras de sangue para realizacdo dgrhera e bioquimica,
avaliando-se as enzimas Aspartato Aminotransferase (ASAdanina
Aminotransferase (ALT), Fosfatase Alcalina (FA), Gamaut&hiltransferase
(GGT), Proteinas Totais, Bilirrubina, Nitrogénio Uréico @#ineo (BUN) e
Creatinina (CREAT). Os resultados obtidos foram submetiddd@VA e teste de
Tukey. Ao exame ultrassonografico, o figado apresentou paréduimogéneo,
ecogenicidade uniforme e contornos regulares. Os rinsseparam contornos
regulares, formato eliptico, e textura ecogénica honmesgérObservaram-se
diferencas significativas (p < 0,05) no hematdcrito (46,814¥ e 42,15 + 4,06%),
hemacias (6,09 + 0.47 e 5,51 + 0,48 @), hemoglobina (16,03 + 1,24 e 14,13
+ 1,32 g dIY) e MCHC (34,48 + 1,55 e 33,47 + 1,03%) de machos e fémeas,
respectivamente. Nos exames de funcdo hepética a FA dioificativamente
influenciada pela faixa etaria (FE1 = 592,8 + 372,7; FE2 =01556,87 e FE3 =
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96,27 + 31,11 UL). A bioquimica renal demonstrou que houve influéncia do sexo
com relacéo ao BUN (machos = 30,23 + 16,91 e fémeas = 2®484mg d[') e
creatinina (machos = 0,68 + 0,12 e fémeas = 0,59 + 0,11 Mp Além disso, a
concentragao de creatinina foi significativamenteugriciada pela faixa etaria (FE1

= 0,51 + 0,10; FE2 = 0,65 + 0,05 e FE3 = 30,71 + 0,12 mi).dDs resultados
demonstram que alguns parametros hematoldgicos e bioquidgcogmcacos-da-
noite podem ser influenciados pelo sexo e faixa etaria.

Palavras-chave: Aotus azarai infulatus, hemograma, enzimologia clinicamexa
ultrassonografico.

desempenham diversas funcgdes
Introducao metabolicas. A funcdo desses 0Orgaos

pode ser avaliada, de forma confiavel e
O Brasil, com aproximadamente 8,5n&o invasiva, por meio da realizagéo de
milhdes de ki é um dos paises maisexames ultrassonograficos,
ricos em biodiversidade do planetahematoldgicos e bioquimicos.
(MITTERMEIER et al. 2005), possuindo
cerca de 133 espécies e subespécies s exames hematoldgicos séo de grande
primatas, com a maioria vivendo naauxilio ao clinico veterinario para
regido Amazonica (@ARELLO et al. estabelecer o diagndstico, estimar a
2008). Porém, com o uso indiscriminadagravidade da doenga e, em alguns casos,
das terras da América Latina, essas determinar o prognéstico, além de
outras espécies animais estdo ameacadanitorar a resposta a terapisA@BER
de extincdo (ARES& DEUTSCH1980). 2003). O conhecimento dos intervalos

fisiolégicos dos valores hematoldgicos
Os primatas ndo humanos s&o muittorna-se necessario para auxiliar na
utilizados em pesquisas biomédicasgompreenséo das alteracdes provocadas
neuropsiquicas e na indUstriapor agentes patogénicos, estabelecendo
farmacéutica, em virtude da os limites entre o estado de saude e o de
similaridade filogenética com o homem.doenca (MORE 2000).
Dentre as diversas espécies utilizadas,
os primatas do género AotusOs pardmetros hematologicos e
popularmente chamados de macacos-d&ioquimicos em macacos-da-noite ja
noite, representam excelentes modeloforam descritos na literatura por alguns
experimentais, sendo recomendadoautoregBAER 1994;BRIEVA etal. 2001,
como modelos para estudos da fisiologidM ONTEIRO et al. 2009). Porém, muitas
da visdo (BErR 1994) e da maléaria vezes esses dados sdo conflitantes, em
(CARVALHO et al. 2003). Para avaliagdofungdo de terem sido realizados com
e acompanhamento do estado sanitarindividuos criados em diferentes
desses animais o conhecimento sobre ambientes, técnicas de manejo e estado
funcionamento hepético e renal ésanitario.  Essas  variagbes  sdo
fundamental, jA& que tais O¢rgdosdecorrentes do fato dos organismos
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sofrerem uma aclimatacdo para cad&meas). Os primatas foram alimentados
tipo de situacéo. conforme 0 manejo adotado pelo CENP

com dieta composta por diversos tipos
Nesse contexto, o presente estudde frutas, legumes, raizes, tubérculos,
objetivou promover a avaliacdoleite, ovos, ragdo especifica para
ultrassonogréafica, hematolégica e da&ebideos (P18 Megazoo, Ragdes
bioguimica hepatica e renal de macacodviegazoo, Betim, Minas Gerais, Brasil),
da-noite, em funcdo do sexo e faixasuplementos vitaminicos e minerais e
etarias. agua ad libitum.

Material e Métodos Exames clinicos e ultrassonograficos

Todos os animais utilizados nasceran®s animais foram capturados e levados
em cativeiro na col6nia de reproducdco setor de ultrassonografia do CENP
do Centro Nacional de Primatas -em caixa transporte, onde foram
CENP, localizado no municipio de pesados em balanca eletrénica FiliZola
Ananindeua, Par , Brasil (1°38'26 Se MF-30 (Industrias Filiziola S/A. Rua
48°38'22 W). O projeto experimental Joaquim Carlos, 1236, S&o Paulo, SP,
foi aprovado pelo Comité de Etica emBrasil). Em seguida, foram contidos
Pesquisa com Animais do Institutofisicamente, com auxilio de luvas de
Evandro Chagas (protocolo CEPAN /couro, para realizacdo de exames
IEC — n° 036/2008). Para identificacdo eclinicos e depilacdo da regido
controle, os animais possuiam umabdominal.
cbdigo de trés letras tatuadas na face
interna da coxa direita e “microchip =~ Os exames ultrassonogréficos foram
implantado na porcdo dorsal na regidoealizados utilizando-se aparelho de
interescapular. ultrassom SonoAce 9980 (Medison
Co, Ltd., Medison Venture Tower, 997-
Foram examinados 69 animais da4. Daechi-dong, Kangnam-ku, Seoul,
colénia de macacos-da-noite, Aotusl35-280, Korea) equipado com
azarai infulatus (KHL, 1820) do CENP transdutor de banda larga
(44 machos e 25 fémeas). Os animaitansabdominal linear multifreqiencial
gue apresentaram alteracdes nos examés12 MHz). As imagens obtidas foram
clinicos, ultrassonograficos e/ouanalisadas em monitor de 14,
coproparasitolégicos foram excluidosregistradas em papel térmico acoplado a
das analises bioquimicas eimpressora (Sorffy video graphic
hematoldgicas. Dessa forma, pargrinter VP 895 MD, Sony Corporation,
realizacdo de hemograma e provas déokyo, Japéo) e em CD-ROM.
funcao renal e hepatica, foram utilizados
41 animais (26 machos e 15 fémeasOs animais foram submetidos a jejum
classificados em trés faixas etérias: FEprévio de oito horas objetivando
(3 meses a 1 ano, 4 machos e 4 fémea diminuir a formacao de gases e facilitar
FE2 (2 a 6 anos, 11 machos e 4 fémeaso enchimento da vesicula biliar.
FE3 (acima de 7 anos, 11 machos e Contudo, seguindo o proposto por
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MONTEIRO (2007), com o objetivo de microscOpicos positivos (presenca de
reduzir o estresse da captura @vos de parasitos gastrintestinais).
contencdo durante a realizacdo d&alores que ndo excederam 25% dos
exame ultrassonogréfico, os animais enmsampos indicavam baixa infec¢do, entre
estudo foram alimentados com diverso£5 e 50% de campos positivos o grau de
tipos de frutas, principalmente abacateinfeccdo era considerado moderado, e
abacaxi, banana, goiaba, mamaaoesultado superior a 50% era
melancia e meldo. considerado como elevado grau de
infeccdo (MONTEIRO et al. 2009).
Foi realizada varredura
ultrassonografica do figado, objetivandoHemograma e Biogquimica sérica
avaliar os contornos, a forma e a textura
ecogénica. Para isso, o parénquim@® hemograma foi realizado por meio de
hepético foi avaliado por cortesde contador automatico (Melet
longitudinais, posicionando o transdutorSchloesing GmbH Central & Eastern
sobre a linha mediana na altura dd&urope company, Sudstadtzentrum 1,
cartilagem xifoide, e cortes transversaiSop 8, 2346 Maria Enzersdorf-Stidstadt,
girando o transdutor perpendicularmentéustria). A contagem diferencial de
ao eixo longitudinal. Os vasos portaisleucécitos foi feita em esfregacos
foram identificados pelo uso do Dopplersanguineos corado com Panético Rapido
colorido e pelo aspecto hiperecogénic@lLarboclin Ltda, Rua Cassemiro de
de suas paredes. A vesicula biliar foiAbreu, 521 Pinhais/PR, Brasil).
visualizada pelo aspecto anecéico do
conteudo biliar. As determinagfes bioquimicas séricas
foram realizadas em Sistema Vitros®
Os rins foram examinados pelo acess®TSC Il, DT60 e DTE2 (Johnson &
ventral e/ou paralombar com o animalohnson Medical Argentina, San Isidro,
contido em decubito dorsal, lateralArgentina), onde foram avaliadas as
direito e esquerdo. Foram realizadaseguintes enzimas: Aspartato
varreduras ultrassonograficas nos plano&minotransferase  (AST), Alanina
sagital e transversal dos rins objetivand@minotransferase  (ALT), Fosfatase
avaliar os contornos, a forma, a texturélcalina (FA), Gama  Glutamil

ecogénica e as dimensdes. Transferase (GGT), Bilirrubina (BIL),
Proteinas Totais (PT), Uréia (BUN) e
Exames coproparasitolégicos Creatinina (CREAT).

Foram realizados de acordo com @Analise estatistica

protocolo padrdo estabelecido pelo

CENP, mediante exame direto eForam calculados os parametros basicos
técnicas de flutuacdo (WWis 1927) e da estatistica descritiva (média,

sedimentacdo (bFFMANN et al. 1934). variancia, desvio padrdo) para todas as
De acordo com esse protocolo, o grawaridveis analisadas. Para comparacéo
de infeccé@o dos animais foi determinadalas médias entre o sexo, faixa etaria e
pelo calculo do numero de camposnteragdo utilizou-se andlise de variancia
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(ANOVA) dois critérios e teste de apresentaram algum tipo de parasitismo,
Tukey. Foram realizados testes desendo a espécie Trypanoxyurus sp. a
correlagdo de Pearson entre as faixavais frequente (78,95%). Os animais
etarias e as provas bioguimicas (ASTgonsiderados saudaveis apresentaram o
ALT, FA, GGT, BIL, PT, BUN e figado ocupando toda a extensdo do
CREAT). Os testes de média e deabdome cranial, em intimo contato com
correlacdo foram realizados de acorda cupula diafragmatica. Ao exame
com SEEL et al.(1997) com nivel de ultrassonografico, caracterizou-se como
significancia de até 5% deodrgdo de parénquima homogéneo,

probabilidade. ecogenicidade uniforme e contornos
regulares. Evidenciou-se a vesicula
Resultados biliar repleta por conteldo anecoico e

paredes ecogénicas. As veias cava
Vinte oito animais apresentaramcaudal e porta apareceram com limen
alteragbes nos exames clinicosanecoico e limites bem definidos, porém
ultrassonogréaficos e/ou diferente da veia cava e veias hepaticas,
coproparasitolégicos. Aproximadamentea parede dos vasos portais apresentou
27,5% dos animais examinados (19/69pordas ecogénicas.

Corte Sagital” Corte'Transversal

Figura 1. (A) Imagem ultrassonogréfica de figado em corte satdgtaotus azarai infulatus
em intimo contato com a cupula diafragmética. A imagemwedicula biliar (GB) apresenta-
se normal, com contetdo anecdico (bile). (B) Imagem atiregyrafica de rim em cortes
sagital e transversal de A a. infulatus, exibindo comregulares, formato eliptico e textura
ecogénica homogénea. A capsula renal mostrou-se bem defimjolerecdica (seta
esquerda). O seio e a pelve renal mostraram-se hipsecd@ regido central (seta direita).
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Tabela 1. Parametros hematoldgicos expressos em média + desvi@iopadrariacdo minima - méaxima de 41 Aotus azarai

infulatus saudéaveis, divididos de acordo com sexo e é@é@ (FE). (CENP Ananindeua/PA, 2008).

Machos Fémeas FE1 FE 2 FE3
Parametro (n=26) (n=15) (3 meses a 1 ano) (2 a 6 anos) (7 a22 anos)
B B (n=8) (n=15) (n=18)

. 3 6,09 + 0,47 5,518 + 0,48 5,67%+ 0,63 6,07+ 0,54 5,82%+ 0,50
Hemacias (x1omm) 5,05— 7,06 4,56 6,25 4,90— 6,48 5,33— 7,06 4,56— 6,53
Hemoglobina (g d) 16,03" + 1,24 1418 +1,32 14,99+ 2,29 15,97°+ 1,35 14,97°+1,23

9 9 14,50- 19,4 12,00~ 16,10 12,20- 19,40 12,70- 18,20 12-17,50
Hematécrito (%) 46,41" + 3,47 42,15 + 4,06 42,942+511 46,417+ 4,04 44,417 43,63
0 39— 53,60 34,10- 48,30 36,30- 49,70 39,40- 53,60 34,10- 50,10
MCV (1) 76,25 + 2,80 76,65 + 2,91 75,77+ 1,38 76,64+ 2,28 76,47+ 3,65
69,80— 83,10 71,4— 83,00 74,10- 77,50 71,40- 80 69,80— 83,10
MCH (pg) 26,26" + 1,59 25,63 +1,11 26,20°+ 1,76 26,317+ 1,41 25,72%+1,37
P9 22,90- 29,90 23~ 27,60 24,70 29,90 23,00- 28,50 22,90- 29,00
MCHC (%) 34,48 + 1,55 33,47° +1,03 34,60° + 2,00 34,37°+ 1,33 33,67+ 1,23
g 32-39 32- 35,30 33-39 32,20- 37,50 32- 36,80
Plaguetas (xianm?) 131,0" + 62,21 100,70" + 27,19 142,14+ 57,33 110,53 + 46,67 120,1f+ 59,26
q 37-245 72-181 76— 237 37-208 41- 245
Leucécitos (x1Bmm?) 11,53" + 2,99 12,47" + 4,20 12,70°+ 4,11 12,69° + 2,09 10,83 + 3,94
5,67— 17,66 4,90— 20,55 6,57— 20,55 8,07— 6,52 4,90— 19,62
3 3,32 +1,34 3,64" +1,56 3,97%+ 1,46 3,66+ 1,15 3,022+ 1,53
Segmentados (x fonm") 0,91- 5,84 1,37-7,19 2,43-7,19 1,21- 5,23 0,91- 5,84
Eosindfilos (mi) 1081 + 925,40 1213,73' +695,92  952,5(*+ 825,90 1272°+ 844,46 108961 + 874,90
94— 4062 343- 2261 94— 2261 127- 2478 210- 4062
Bassfilos (mr) 2519 +79.20 66'2(?3%%4'10 66,88 + 145,70 51,07+ 115,13 19,28+ 47,88
0- 357 0-411 0- 357 0-176
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Linfécitos (x 16 m) 6,89" + 2,14 7,48" + 2,62 7,67%+ 2,50 7,40°+ 2,07 6,62%+ 2,44
ocitos 3,24- 10,60 3,14- 12,94 3,81- 10,68 3,24- 0,24 3,14- 12,95
Mondcitos (mif) 77,15" + 98,13 70,87 + 78,56 4513 + 63,76 60,67°+ 81,73 99,897 + 104,1
0- 302 0-219 0- 145 0-241 0-302

MCV- Volume Corpuscular Médio; MCH- Hemoglobina CorpusciM&dia; MCHC- Concentragcdo de Hemoglobina CorpusculalidMé&etras maitsculas
comparagao realizada entre sexos. Letras minUsculas eg@paealizada entre as faixas etarias. Difereritas lea mesma linha indicam p<0,05.

Tabela 2. Parametros bioquimicos expressos em média + desvio padd@iacido minima - maxima de 41 Aotus azarai infulssuslaveis, divididos de acordo
com sexo e faixa etaria (FE). (CENRAnanindeua/PA, 2008).

Machos Fémeas FE1 FE2 FE3
Paréametros (n=26) (n=15) (3 meses a 1 ano) (2 a 6 anos) (7 a22 anos)
B (n=8) (n=15) (n=18)
Bilirrubina (mg dL) 0,40"+ 0,31 0,48" + 0,32 0,32+0,19 0,412+ 0,31 0,51%+ 0,36
9 0,09-1,10 0,09- 1,30 0,09- 0,50 0,09- 1,00 0,09- 1,30
Fosfatase Alcalina (UD) 168,23" + 139,58 210,14*+ 193,15 592,82+ 372,70 151,0° + 56,87 96,27° + 31,11
14,90- 594 75-721 211- 1424 67229 14,90- 159
AST (UL 209,85 + 171,15 203,5" + 220,90 260,38% + 231,34 205,07°+213,92 186,05+ 147,48
94- 808 69— 948 102- 808 70-948 69— 660
ALT (UL 67,19 + 47,98 67,80" + 56,09 86,00%+ 59,20 71,53%+ 58,46 55,723+ 37,36
3,90- 209 18-228 35-209 3,9-228 14- 143
GGT (ULY 40,20" + 28,78 50,77 + 29,28 45,732+ 31,12 43,872+ 28,32 43,522+ 30,42
4-80 4,90- 80 4,90- 70 4-80 4,90- 80
Proteinas Totais (g ). 4,40% +2,77 5,41" + 2,63 4,212+2.48 5,182+ 2,81 4,68%+ 2,87
9 1,90-7,9 1,9-85 1,9-7 1,9-85 1,90- 7,90
BUN (mg diY) 30,23 + 16,91 20,46° + 9,43 33,50%+ 20,93 26,6%+ 15,70 23,677+ 11,50
9 8- 66 6-43 6-61 8- 66 8- 46
Creatinina (mg d) 0,68"+0,12 0,59% + 0,11 0,512+ 0,10 0,65° + 0,05 0,71°+ 0,12
9 0,50- 1,00 0,40- 0,80 0,40- 0,70 0,60- 0,70 0,50- 1,00

AST (Aspartato Aminotransferase); ALT (Alanina Aminotriemase); GGT (Gama Glutamiltransferase); BUN (Niérmg uréico sanguineo). Letras mailsculas
comparacao realizada entre sexos. Letras mindsculas rag@paealizada entre as faixas etarias. Letras wiésreem uma mesma linha indicam diferenca
significativa (p<0,05).
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Os rins localizaram-se em posi¢adliscussao
anatdmica normal, com o direito mais
cranialmente que o esquerdo. O rinNa ultrassonografia, o parénquima
esquerdo localizou-se entre a aorta e Bepatico de macacos-da-noite saudaveis
baco, e o direito estava situado na foss@ostrou-se homogéneo, com arquitetura
do lobo caudado do figado. Ambospreservada. Isso  diverge  das
apresentaram  contornos  regularepbservacoes feitas por L¥Es et al.
formato eliptico, e textura ecogénica(2007), em Cebus apella, que
homogénea. A céapsula renal aparecegaracterizou o figado como um 6rgéo de
bem distinta, hiperecdica. A regidoarquitetura parenquimal grosseira. O
cortical mostrou-se mais ecogénicanesmo autor considerou o aumento da
quando comparada a regido medular. &cogenicidade como um achado normal
regido central, formada pelo seio e pelv@ds-anestésico. Entretanto, no presente
renal, foi observada mais estudo a  hiperecogenicidade foi
hiperecogénica, principalmente devido &onsiderada uma alteragdo, pois 0s
maior quantidade de gordura pélvica énimais ndo foram submetidos a
peripélvica. anestesia durante o exame. A vesicula

biliar apresentou caracteristicas
As faixas etarias ndo influenciaram ossemelhantes as descritas em Cebus
parametros hematoldgicos. Entretanto2pella (Aves et al 2007) e entre
observaram-se diferengas significativaglgumas espécies domesticas, como
entre géneros no hematécrito, hemaciasdes, gatos (WAND et al. 2002) e
hemoglobina e MCHC nas comparag6e§Vinos (NespoLiet al. 2009).
independentes da faixa etaria (Tabela 1).

Os rins de Aotus azarai infulatus
Nos exames de funcdo hepatica, &presentaram posi¢do, contornos, forma
atividade da FA foi influenciada pela€ textura ecogénica semelhantes aos
idade (Tabela 2), sendo descritos em outras espécies de primatas
significativamente maior na FE 1. Alémdo Novo Mundo, como Cebus apella
disso, observou-se correlagdo negativl-innaeus, 1758) (AVEs et al. 2007) e
entre as faixas etarias e a atividade deallithrix jacchus (Linnaeus, 1758)

FA (r = -0,77195; p < 0,0001). (WENCKE & KIRBERGER 2005) e do
Velho Mundo, como Macaca
Foram observadas diferencadascicularis (Raffles, 1821) @SCHENG

significativas nas concentracdes det al. 2000) e Macaca mulatta Blyth,
BUN e CREAT entre os sexos. Emboral875 (AMEs et al. 1976), diferente do
a concentracdo de BUN nao tenha sidgbservado por MAGLIA et al. (1968)
influenciada pela faixa etaria, a CREATQue relataram os rins de Callithrix
variou significativamente para FE 1 emiacchus em formato de feijao. O aspecto
relacdo a FE 2 e FE 3 (Tabela 2). AlénfC0génico da capsula, cortex e medula
disso, foi observada correlacio positivd€nal foi semelhante ao descrito em
entre as diferentes faixas etarias e dlacaca fascicularis ((CHENG et al.

creatinina (r = 0,59717, p < 0,0001).  2000) e Cebus apella (#es et al.
2007). A capsula renal bem distinta foi
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relatada por AvEs et al. (2007) em infulatus (MoNTEIRO et al. 2009),
Cebus apela, mas néo foi observada emachos parasitados apresentaram valor
Callithrix jacchus, (MLLE 2008). de ALT significativamente mais elevado
do que em fémeas. Porém, isso nao
As diferencas existentes entre os valoregcorreu com animais néo parasitados, o
de heméacias, hematdcrito, hemoglobingue sugere que a infec¢do parasitéaria
e MCHC de machos e fémeas foranpode influenciar nos parametros desta
semelhantes as descritas em estudesiriavel.
recentes realizados em macacos-da-
noite (MONTEIRO et al. 2009) e em A diferenca da FA entre jovens e
macacos-prego (ReELLo & WIRz  adultos foi também observada em Cebus
2001,WIRrz et al. 2008). Isso pode serapella (lLarssonet al. 1997, RIELLO
explicado pelo fato da testosterona te& Wirz 2001) e Macaca mulatta
acdo estimulante sobre a eritropoiesgZimmermann, 1780) (B & SHIPLEY
em detrimento da acdo inibidora dol970). Em Aotus lemurinus I. Geoffroy,
estrogénio @N 1993). Porém, tais 1846 (BRIEVA et al. 2001) nao foi
resultados séo contrarios aos verificadosealizada comparacdo entre as faixas
em Cebus sp. (WEs et al. 2006), etarias. A correlacdo negativa entre a
Papio sp. (Hck & GLEISER 1982), faixa etaria e a FA no presente estudo
Callicebus sp. (BBERTS & MENDOzZA pode ser explicada pela atividade
1989) e Aotus lemurinus griseimembraosteoblastica exacerbada nos animais
Elliot, 1912 (BRiEVA et al. 2001), onde em fase de crescimento. Segundo
verificou-se que o género néo interferiuscHMID & VON FORSTNER (1985), a
nos parametros hematoldgicos fosfatase alcalina presente em tecido
Provavelmente, esta divergéncia ocorredsseo eleva os niveis dessa enzima nos
devido as diferencas fisiolégicasanimais jovens.
individuais (STANLEY & CRAMMER
1968), condicdes ambientais, grau déor outro lado, alguns autores
estresse, exercicio fisico ou estadafirmaram haver diferenca significativa
nutricional (SVENSON 1988). Embora entre jovens e adultos quanto a ALT
alguns autores tenham relatado &LARssoNetal. 1997) e AST (RIELLO
variagdo dos parametros hematologico& WIiRz 2001), resultados né&o
com a idade (RIELLO & WIRz 2001, observados em nosso estudo.
THRALL et al. 2004), isso nao foi
verificado em nosso estudo. No que tange a bioquimica renal, o
presente trabalho demonstrou que os
Nas provas de fungdo hepética nenhumalores de BUN e CREAT sdo
parametro apresentou influéncia dasignificativamente maiores em machos,
sexo. Embora RIELLO & WIRz (2001) o que pode estar relacionado a
tenham afirmado diferenca significativaquantidade de massa muscular e a
entre machos e fémeas da espécie Cebatividade fisica de machos serem mais
apella para GGT e AST, em nosscelevadas que em fémeas. Porém,
trabalho isso nédo foi observado. EmMoONTEIROet al. (2009) ndo observaram
estudos realizados com Aotus azaragssa variagdo em macacos-da-noite.
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Em estudo realizado com Pansonografica do sistema urinéario, figado
troglotydes (Blumenbach, 1775), ose Utero do macaco-prego, Cebus apella
niveis de BUN e creatinina aumentaranPesquisa Veterinaria Brasileira 27
com a idade, tendo sido relacionadog9): 377-382.

com a reducdo da funcdo renal em

animais velhos (MEAN et al. 2008). Avres J.M.& L.A. DEUSTCH 1980. Os
LARssON et al. (1997) também primatas da regidio Amazénidaevista

observaram variagdo de uréia ezeografica Universal 87:70-82.
creatinina de Cebus sp. entre jovens e

adultos. O presente trabalho néquER JE. 1994
apresentou diferencas significativas noi/ledi(,:al Y i
niveis de BUN, mas houve aumento no
niveis de creatinina conforme aumentoyy .- o' | KAKAOMA . (Eds.). Aotus:

a faixa etéria, provavelmente devido a9he owi 1m(.)nkey San biego .Acaderﬁic
fato dos animais adultos apresentarerp, . ] '

maior massa muscular. '

Husbandry and
Management of the owl
Thonkey, p. 133-164n: J.F.BAER, R.E.

Os resultados apresentados demonstr RGER A.M. 2003. The cpmplete
lood cell count: a powerful diagnostic

ue alguns parametros hematologicos . .

gioquir%icosp de macacos-dag-noitetOOI' 'Veterlnary Qllnlcs of 'North
saudaveis podem ser influenciados pelgMerica: Small Animal Practice 33:
sexo e faixa etaria, devendo-se levar em207-1222.

consideracdo  esses  fatores na

interpretacao desses examesBRIEVA, C., P. ROMERO, J. UMARA, S.
Adicionalmente, 0s resultados HERRERA & R. BARREIRO. 2001.
apresentados podem servir como valorédematologia y qu'mica sangunea en
de referéncia para Aotus azarai infulatugrimates Aotus lemurinus griseimembra
criados em cativeiro. en cautiverioBoletinGeas2: 36-42.
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CAPITULO 18

Avaliacéo de conjugados heterélogos e de afinidade para
sorodiagndstico de infeccéo por Toxoplasma gondii (Nicolk&
Manceaux, 1908) em bugios (Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1940)
mantidos em cativeiro
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Silva-Filho. E-mailherciliohsf@gmail.com
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ABSTRACT. Evaluation of heterologous and affinity conjugates for
serodiagnosis of Toxoplasma gondii (Nicolle & Manceaux, 1908) infectidn
howler monkeys (Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1940) kept ircaptivity.
New world primates are highly susceptible to infection Toxoplasma gondii
(Nicolle & manceaux, 1908). The infection caused by thisgt in non human
primates has been described as acute process with vadiedplee of morbidity.
Investigations carried out with T. gondii infection assa&matith primate of the
genus Alouatta are rare and usually focused on serolagigdies by agglutination
and the immunohistochemical technique. Serology for howle®nkeys has
limitations due to lack of reagents species-specific. dine of this study was to
determine the effectiveness of two conjugates, heterolaguligffinity labeled with
“horseradishperoxidase” (HPR) in immunoassays (ELISA) to determine the
seropositivity of T. gondii infection in Alouatta guaribaawgiitans Cabrera, 1940
kept in captivity. We have tested 25 serum samples fromlehamonkeys, and
young adults, male and female, coming from the Centro deuiBas Bioldgicas de
Indaial (CEPESBI) and collected until December 2008. Samples tested for
reactivity against T. gondii by ELISA, using heterologousjugated (anti-human-
IgG-HPR) and affinity (Protein G-HPR). The criterion of pagitwas ELISA index
> 1.2 for positive sera. Seropositivity was found foigdndii in 15 (60%) animals,
using Protein G-HPR, while all results were negativetlier conjugated antihuman-
IgG-HPR. The use of heterologous conjugated showed low riggctiuggesting
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little or no binding with antibodies anti-Toxoplasma frapes. The results with the
G protein-peroxidase affinity conjugate suggest that thge tf biological reagent
might prove to be a useful tool for tracing seropositivity Togondii infections in
apes.

Key Words: primate, toxoplasmosis, 1gG, immune response.

RESUMO. Primatas do novo mundo sdo altamente susceptiveis a infpogdo
Toxoplasma gondii (Nicolle & Manceaux, 1908) infeccdo causada por esse
parasita em primatas ndo-humanos tem sido descrita p@oesso agudo com grau
de morbidade variavel. Trabalhos com T. gondii associabideaao de primatas do
género Alouatta sdo escassos e normalmente estadogoitastudos soroldgicos por
microaglutinacao e técnica de imunohistoquimica. A egial para macacos bugios
possui limitacdes devido a auséncia de reagentes espegifichsa espécie.O
objetivo desse trabalho foi determinar a efetividade deadoiigados, heterdlogo e
de afinidade, marcados com “horseradish peroxidase” (HPR), em testes
imunoenzimaticos (ELISA) na soropositividade para T. goswiiAlouatta guariba
clamitans Cabrera, 1940 mantidos em cativeiro. Um totabdemostras de soros de
macacos bugios, adultos e jovens, machos e fémeas, presedien Centro de
Pesquisas Bioldgicas de Indaial (CEPESBI), foram testadasgqainddade contra
T. gondii em ELISA, utilizando-se os conjugados heterélogos-(g@tihumana-
HPR) e de afinidade (Proteina G-HPR). O critério de paditile foi o indice ELISA

> 1,2 para soros positivos. Foi encontrada soropositivigade T. gondii em 15
(60%) animais, utilizando-se Proteina G-HPR, enquanto que tslossultados
foram negativos para o conjugado dgts humana-HPR. A utilizacdo do conjugado
heterélogo mostrou baixa reatividade, sugerindo pouca ou nerigat@o com 0s
anticorpos de primatas anti-Toxoplasma. Os resultados @umjegado de afinidade
Proteina G-HPR sugerem que este reagente biol6gico possansttuir em
ferramenta (til para rastreamento de soropositividade atas para T. gondii.

Palavras-Chave primata, toxoplasmose, IgG, resposta imune.

Introduc&o satisfatéria. O estudo de componentes de
respostas imunes ndao-humanas faz-se

Elementos associados a repostas imurigdortante ndo sé pela possibilidade de
adaptativas ocorrem primariamente nd@studos filogenéticos, mas também pelo
representantes modernos de vertebradgé® de muitos  animais  serem
ancestrais. A geragéo e maturagdo dg@nsmissores de doencas para humanos.
linfécitos B, com subseqtiente produg&® conhecimento do sistema imunoldgico
de anticorpos, estdo associadas &§ animais  ndo-humanos  gera
desenvolvimento de 6rgdo linféidgPossibilidades de montarem-se
priméario e 6rgaos linféides secundario$stratégias  para  acompanhar  as
entretanto somente em mamiferos @ndemias, para manipulacdo de respostas
passaros isso ocorre de forminunes e construcdo de novos
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medicamentos (MK & SAUNDERS Material e Métodos
2006).
Os primatas utilizados nesse estudo
Alouatta guariba clamitans Cabrerayieram do Centro de Pesquisas
1940 é encontrado no Brasil, desde 8iolégicas de Indaial (CEPESBI),
Bahia ao Rio Grande do Sul, e tambémegistrado no IBAMA sob o n°
norte da Argentina (REGORIN2006). A 1/42/98/000708-9, localizado na cidade
subespécie classificada como “quase de Indaial, Estado de Santa Catarina,
vulner vel pela Uni o Internacional Brasil. O sangue dos bugios, 25 animais,
para Conservacdo da Natureza. Aoi coletado da veia braquial, no maximo
manutencéo desses animais em cativeit® ml por animal (&SulAr et al. 2006)
vem auxiliando na sua conservacdologo apés estes serem anestesiados com
embora sejam elevadas as taxas demistura de Tiletamina (125mg/5mL) e
mortalidade por causas muitas vezes nafolazepam (125mg/5mL), sendo
explicadas ([BszAk et al. 2000). injetado via intramuscular 3,9mg por kg
de peso do animal. A utilizacdo dos
As infeccBes causadas por Toxoplasn&nimais e os procedimentos adotados nos
gondii (Nicolle & Manceaux, 1908)ensaios  foram aprovados pelo
(NicoLLE & MANCEAUX 1908,1909em CEUA/FURB (n° 029/2007) e pelo
primatas ndo-humanos tém sido descrit@&&EUA/UFU (n° 001/2009).
como processos agudos com grau de
morbidade variavel e dependente dAara a sorologia, utilizou-se o método de
espécie do primata e ha relatos de que BEISA  indireto com  conjugado
primatas do novo mundo sdo maiketerélogo (anti-lgG humana marcado
susceptiveis as infeccGes do que os dom HPR) ou de afinidade (proteita-
velho mundo (@RcIA et al. 2005). marcado com HPR), e antigenos sollveis
de T. gondii (Stag). A reacao foi iniciada
Muitos bugios levados para centros dpela adsorcdo de placas de fundo chato
conservacdo animal ou para zoolégicade baixa afinidade (Kartell, Italia) com
morrem no periodo de um a dois ands0 ul/well de uma solucéo de Stag na
em consequéncia de uma resposta imueéncentracdo de 1hg/ml, em tampao
inapropriada  ou suprimida  e,carbonato-bicarbonato 0,06M pH 9,6. As
freqlientemente, associada a infeccO@sacas foram incubadas a 4°C overnjght
generalizadas.  Isso  dificulta  gposteriormente foram lavadas 6 vezes
menutengdo desses animais em cativeicdm PBS-T (PBS-Tween 20 0,05%),
e sua posterior reintroducéo em ambientgos o periodo os soros teste e controles
silvestre. Procuramos nesse trabalh@3 soros positivos humano ou 06 soros
buscar alternativa para soro diagnosticpegativos humano) foram diluidos a
utilizando conjugado de afinidadepartir de 1:16 até 1:128, na razdo de 2,
comparando-o com heterdlogo. em PBS-T-Mol (PBS-Tween20 0,05%-
Molico leite desnatado 1%). As amostras
e controles foram incubados por 60
minutos a 37°C. Procedeu-se a uma nova
série de lavagens das placas, com adi¢édo
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subsequiente dos conjugados (heterdlogd critério de positividade foi o indice
ou afinidade), 50ul por pogo diluidos ELISA > 1,2 para soros positivos e a
1:1000 em PBS-T-Mol e incubados a&omparacdo entre os resultados obtidos
37°C por 60 minutos. Novamente agpelos dois conjugados foi realizada pelos
placas foram lavadas e, entdo, testestde Studente exato de Fisher.
substrato enzimético B, e o
cromégeno OPD (o-phenylenediamin&oi encontrada soropositividade para T.
dihydrochloride) foi adicionado, 5@l gondii em 15 (60%) animais, utilizando-
por poco, e incubado por 10 minutos erge Proteina G-HPR, enquanto que todos
temperatura ambiente, em camaras resultados foram negativos para o
escura. A reacgdo foi interrompidaconjugado  anti-IgG  humana-HPR
adicionando-se 25ul de solucdo de (Figural).
H,SO, 2N. A leitura das densidades
pticas (DO) foi feita a 492 nm em leitorDiscussao
de microplacas (BrBosA et al. 2007,
HUDSON& HAY 1978). E de conhecimento geral que a saide dos
animais silvestres tem sido prejudicada
O indice ELISA foi calculado segundo apela fragmentacdo e degradacdo de
formula: IE = DO amostra / DO cut off. habitats, pelo isolamento de populacées,
O cut off da reacéo foi determinado pelae pela proximidade com humanos e seus
media da DO dos soros controlesanimais domésticos @3zAKk et al.
negativos somados a 3 desvios padrde2000).
As amostras positivas foram definidas a
partir dos titulos com maior diluicdo do Animais mantidos em cativeiro e/ou
soro que apresentou um valor de DGilvestres expostos a ambientes humanos
acima do cut off. Os valores de IE > 1,0podem adquirir uma variedade de
ou IE% > 100% foram consideradospatogenos, e tornarem-se vetores
positivos. Objetivando-se excluir ospotenciais de varias doencas infecciosas
valores no limiar da positividade, virais, bacterianas, parasitarias e
estabeleceu-se um limite adicional deingicas, as quais sédo causas importantes
20%, adotando-se valores de IE > 1,3Je 6bito. Artigos recentes destacam que

como resultados positivos. muitas zoonoses tém sido mantidas,
ciclicamente, devido ao contato de

Resultados primatas com humanos ABER &
SORAE 2002).

Neste estudo foram testadas 25 amostras
de soros de macacos bugios, adultos
jovens, machos e fémeas, coletados aé

dez(_er_nbro de 2008 Para testar 3, grande numero de hospedeiros
reatividade contra T. gondii em ELISA, jiarmediarios: humanos animais

utilizou-se os conjugados heter6logoy,masticos e silvestres. No Brasil,

(anti-IgG humana-HPR) e de afinidade;jpainos com T. gondii associados a

(Proteina G-HPR). infeccdo de primatas do género Alouatta
sdo escassos e normalmente estdo
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voltados a estudos sorologicos posorolégico com grau de producdo de
microaglutinacdo. A espécie Alouattaanticorpos totais anti-T. gondii variavel
caraya Humboldt, 1812 é a mai§GARcCIA et al. 2005).

estudada a nivel histoquimico e

ELISA SORO DE BUGIO
351
3- b
ONegativw/GHPR
25 4 mPositivo/G-HPR
< @ Conj AntiHu
w
=29
w
3]
a 154
=
14 T
0.5 4
0 : 2 :
Negativo/G-HPR Positivo/G-HPR Conj.AntiHu
AMOSTRAS

Figura 1. Niveis de anticorpos IgG total anti-T. gondii, determisaglor ELISA, utilizando-
se como conjugados proteina G-HPR ou conjugado anti-lgGhuriBRdConj.Anti-Hu), em
soros de bugios mantidos em cativeiro. Os valores deelrElLISA sdo indicados como
média +/- erro padrdo. A andlise estatistica utiliZada teste “s” de Student e exato de
Fisher (*p<0,05 comparado com negativo/G-HPR e Conj. Anti-Hu).

No presente trabalho utilizamos ocapacidade de se ligar a moléculas de
conjugado de afinidade proteina Gimunoglobulinas, particularmente a IgG,

associada a HPR e essa escolha foi feide forma inespecifica, de varias espécies
pela capacidade que essa proteina tede animais incluindo o homem. O uso

de ligar-se a varias moléculas deda proteina G marcada com HPR tem
anticorpos da classe IgG de diferentesido empregado em ensaios de ELISA
espécies animais. Segundad¢n et al.  indireto, especialmente para a sorologia
(2004), Streptococcus spp. grupo Cno diagnéstico humano e veterinario

estdo dentro de um conjunto de(HARLOW & LANE 1988).

bactérias que produzem uma proteina

denominada proteina G, com a‘f‘estes sorologicos, como 0 ELISA,

ervolvendo imunodiagnéstico para
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animais selvagens possuem limitagGepelo trabalho, zelo e competéncia no
devido a dificuldade de se obtertrato com os bugios, os quais facilitaram
reagentes imunolégicos para espécieas coletas das amostras.

especifica. A soropositividade pode

variar conforme o conjugado utilizado: Referéncias

heterélogo, homdélogo ou de afinidade.

(0) conjugado heter()logo utilizado foi umAGUIAR, L.M., G. LUDWIG, W.K. SVOBODA, G.M.

. .. TEIXEIRA, C.L.S. HILST, M.M. SHIOZAWA, L.S.
antlcorpo marcado com HPR eSpeCIﬂCCMALANSKl,A.M. MELLO & I.T. NAVARRO. 2006.

para se ligar de forma homoéloga em IgGyse of traps to capture black and howlers
humana. Dependendo do grau deAouatta caraya) on the islands of the upper
homolog|a da |gG humana com 0utro§3arana river, Southern BrazAmerican Journal
anticorpos IgG de outras espécied’ Frimatology 69 241-247.

animais, e também das Condlgoes dgAKER,L.R.&P.S.SORAE. 2002. Re-introduction

ensaio imunoldgico, esse conjugadQuews: Special Primates Issudlewsletter of
heterélogo pode se ligar eficientementeReintroduction Specialist Group of IUCN/SSG
com pouca eficiéncia ou ainda ndo sébu Dhabi, UAE.

ligar ao anticorpo primario da espécie

= BARBOSA, B.F., D.A. SILVA, L.N. CosTA, J.D.
r’\llao humana alv% (llﬁ/A et a'||.. 2095).d PENA, J.R. MINEO & E.A. FERRQ 2007.
0 presente trabalho a utiizagao OSusceptibility to vertical transmission of

conjugado heter6logo mostrou baixaroxoplasma gondii is tempotally dependent on the
reatividade, sugerindo pouca oupreconceptional infection in Callomys callosus.
nenhuma ligagio com os anticorpos dg'acenta 28:624:630.

bugios anti-T. gondii. Os resultados com

DAszAK, P., A.A. CUNNINGHAM & A.D. HYATT.

0 ConJUQado de afinidade Proteina G'2000. Emerging infectious diseases of  wildlife

HPR sugerem que este reagentgreats to biodiversity and human heaBtience
biologico possa se constituir em?287:443449.

ferramenta (til para rastreamento d% L WK s AL

T H ARCIA, L., K. OBODA, L.
§0r0pQSItIVIdade de . bUgIOS. paraCHRYSSAFIDIS L.S. MALANSKI, M.M. SHIOZAWA,
infeccdo por T. gondl[. Acreditamos | M. AcuiAr, G.M. TEXEIRA, G. LUDWIG, L.R.
também que esse conjugado possa seva,C.L.S.HILST& I.T. NAVARRO. 2005. Sero-

Iigar em anticorpos da classes IgG dépidemiological survey for toxoplasmosis in wild
. . . : - New Wold monkeys (Cebus spp; Alouatta cadaya

outros primatas, pois a Pmte'”a G Ilgaat the Parana State, Brazil.Veterinary

se a lgG _de outros mamiferos. Fazem-S&yrasitology 113:307-311.

necessarios, no entanto, futuros estudos

com anticorpos homdlogos, 0S quaiSsrecoriN R. 2006. Taxonomia e variagio

poderdo contribuir como ferramenta nggeografica das espécies do género Alouatta
; P ; Lacépede (Primates, Atelidae) no BraBkvista

estudo imunoldgico de primatas. Brasileira de Zoologia 23(1): 64144.
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ABSTRACT. Renal evaluation of owl-monkey, Aotus azarai infulats (Kuhl,
1820) by ultrasound The research had the objective to perform renal evatuby
ultrasound in captive owl monkeys Aotus azarai infulgtGghl, 1820) from the
National Primate Center (CENP/Ananindeua/PA). Sixty ninemals were
evaluated (45 males and 24 females), at three different age gr&ifps @months
to 1 year old; FE2 = 2 to 3 years old; FE3 = 4 to 6 yearsuotl FE4 > 7 years old).
The ultrasonographic exams were performed using the ultrasaummh& 9900®
with a multifrequential linear array probe-® MHz). Each kidney was examined
through the ventral and/or paralumbar access, with theaaméstrained in dorsal
recumbence, lateral right or left position. Scans veimee in the transversal and
sagittal plans of the kidneys, with the objective of eatihg outline, shape,
ecogenic texture and dimensions. The variables of a@andal, dorsoventral and
transversal diameters were assessed to calculataetted volume (RV), by
approximation with the spherical geometric model of thdistances. The cortical
thickness was measured at the sagittal and transeeesad, respecting the limits of
the renal capsule and medullar layer. We analyzed data-wiay ANOVA and
Tukey (p < 0.05). There as a positive correlation amongwisight and all the
variables analyzed. The animals showed kidneys with negaldline and
homogeneous texture. The kidneys presented volumes tled ecording to the
age groups: FE1 (1.66 + 0.55; 1.79 + 0.76)¢iRE2 (2.15 + 0.93; 2.30 + 0.80 &n
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FE3 (3.14 + 0.99; 3.06 + 0.76 &ne FE4 (2.69 = 0.70; 2.83 = 0.60 Jm
respectively for the right and left kidneys. It was obedrthat the RV of FE1 and
FE2 varied significantly in relation to FE3 and FE4 ire ttwo kidneys. No
significant variations were observed when the two kydneere compared in the
same age groups. Such results evidenced that kidneys in &edmai infulatus
develop mainly in FE1 and FE2 and show symmetry in reléicolume.

Key Words: Aotus azarai infulatus, Ultrasound, Kidney.

RESUMO. O trabalho objetivou realizar a avaliacdo renal de nugeda-noite
Aotus azarai infulatus (Kuhl, 1820) por ultrassom. Foram avai@é@canimais (45
machos e 24 fémeas) da colénia do Centro Nacional de Rimata
(CENP/Ananindeua/PA), distribuidos em quatro faixas etérias #-EIneses a 1
ano; FE2 = 2 a 3anos; FE3 = 4 a 6 anos e FE4 > 7anas)ex@mes
ultrassonograficos foram realizados utilizando-se o utirasSonoAce 9900 com
transdutor de banda larga linear multifrequenciall®s MHz). Cada rim foi
examinado pelo acesso ventral e/ou paralombar com o aromtalaem decubito
dorsal, lateral direito ou esquerdo. Foram realizadas vaa®dos planos sagitais e
transversos dos rins objetivando avaliar contornosndp textura ecogénica e
dimensdes. Os didmetros Craniocaudal, Dorsoventral e Trarldeeasa utilizados
para o calculo do Volume Renal (VR), a partir da aproxétmagom o modelo
geomeétrico esférico de trés distancias. A espessuraalddi mensurada nos cortes
sagital e transversal, respeitando-se os limites dalledpsnal e camada medular.
Foram realizados testes de correlacdo de Pearsoraemizssa e as dimensfes dos
rins. Os dados foram submetidos a ANOVA dois critériosukey (p < 0,05).
Observou-se correlagcdo positiva da com todas as variamalisadas. Os animais
apresentaram rins com contornos regulares e ecotexturagBoea. Os rins
apresentaram volumes variando de acordo com as faé@ssef-E1 (1,66 + 0,55;
1,79 + 0,70 cr), FE2 (2,15 + 0,93; 2,30 + 0,80 &NFE3 (3,14 + 0,99; 3,06 + 0,76
cm’) e FE4 (2,69 + 0,70; 2,83 + 0,60 Ymrespectivamente para os rins direito e
esquerdo. Observou-se que o VR das FE1 e FE2 variou sigwifinahte em
relacdo a FE3 e FE4 nos dois rins. Ndo foram observadasdes significativas
nas comparagfes entre os dois rins nas mesmas faixas.efais resultados
demonstram que os rins dos Aotus azarai infulatus cresceaipatinente na FE1 e
FE2 e possuem simetria em relacdo ao volume.

Palavras-chave:Aotus azarai infulatus; Ultrassom; Rim

(MELO 1983, RLANDS et al. 1997). SO
Introducéo na Amazonia existem 105 espécies e

subespécies, das quais 53 sdo endémicas
O Brasil conta com a maior variedade(KIERULFF et al. 2005). Porém, com a
de espécies de primatas Neotropicaidegradacdo ambiental das terras na

257



LINS et al. Avaliacao renal de Aotus azarai infulatus.

América Latina essas e outras espécigwecisao, refletindo suas verdadeiras
animais correm risco de desapareceremdimensdes quando analisados a
necropsia. Estudos em humanos
Os primatas ndo-humanos  s&aconfirmam que essa técnica € confiavel,
amplamente utilizados nas pesquisasugerindo ser um bom indicador do
biomédicas, psicoldgicas e tamanho dos rins &¥PAIO & ARAUJO
farmacéuticas, devido sua similaridade2002). Sendo assim, o presente estudo
com os humanos. O género Aotéds objetivou gerar dados que possam
amplamente utilizado em pesquisasuxiliar na clinica e no diagnéstico de
biomédicas. As espécies Astu doengas relacionadas aos rins de
lemurinus I. Geoffroy, 1848 A azarai macacos-da-noite, levando-se  em
infulatus (Kuhl, 1820) sdo consideracéo a idade, 0 sexo e a massa
recomendados pelo “World Health corporal dos animais.
Organization como modelos para
estudos da malaria. Estas espécies sl\taterial e Métodos
utiizadas em testes pré-clinicos da
vacina da malaria, avaliagdo de drogas €odos o0s animais avaliados eram
estudos bésicos de seu sistema imuneascidos em cativeiro e pertencentes a
(CARVALHO et al. 2003). Dessa forma, écolonia de reprodugdo do Centro
fundamental o conhecimento basicos d®acional de Primatas - CENP,
anatomia e fisiologia desses animais. localizado no municipio de Ananindeua,
Pard, Brasil [°38'26 Se 48°3822 W).
Os rins estdo localizados na regidad® projeto experimental foi aprovado
retroperitoneal, no abdome cranial, unpelo Comité de Etica em Pesquisa com
de cada lado da aorta e da veiaacavAnimais do Instituto Evandro Chagas
caudal. Eles estdo inclinados(protocolo  CEPAN / IEC - n°
obliguamente em uma  direcdo036/2008). Para identificacdo e controle,
craniodorsal-caudoventral @4LY & 0s animais possuiam um cédigo de trés
MCALLISTER 2005). Sendo o direito de letras tatuadas na face interna da
mais cranial em relacdo ao esquerdacoxa dieita e “microchip implantado
Desempenham diversas funcbesia  porcdo dorsal na  regido
metabdlicas, participando do controle danterescapular.
homeostasia, equilibrio hidroeletrolitico
e acido-bésico do organismo e excrecdboram examinados 69 macacos-da-
de substédncias através da urin@oite, Aotus azarai infulatus, sendo (45
(CoTRAN et al. 1996, AGHEY & FRYE machos e 24 fémeas), distribuidos em
2001). Atuam ainda como O¢rgaosquatro faixas etarias: FE1 (4 meses a 1
enddcrinos, secretando reninaano; n=14), FE2 (2 a 3 anos; n=10), FE3
eritropoetina e metabdlitos ativos da(4 a 6 anos; n=12) e FE4 (>7 anos;
vitamina D (Bwks 1991, AUGHEY & n=26). Apenas animais clinicamente
FRYE 2001). normais e nado gestantes fizeram parte
das andlises.
As mensuragfes dos rins obtidas pela
ultrassonografia tém alto grau de
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Os primatas foram alimentadosOs animais foram submetidos a jejum
conforme o manejo adotado pelo CENPprévio de oito horas objetivando
diversos tipos de frutas, legumes, raizesliminuir a formacdo de gases no trato
tubérculos, leite, ovos, racdo especificaligestorio.  Entretanto, durante a
para Cebideos (P18 Megazoo, Racdealizacdo do exame os animais foram
Megazoo, Betim, Minas Gerais, Brasil),alimentados com diversos tipos de
suplementos vitaminicos e minerais, drutas, principalmente abacate, abacaxi,
agua ad libitum. banana, mamdéo, melancia e meldo
conforme  protocolo descrito  por
Cada animal foi capturado no recinto éMONTEIRO et al. (2009).
levado ao setor de ultrassom do CENP,
onde tiveram a massa corporal aferidaDs rins foram examinados pelo acesso
ainda no interior da caixa de transporteyentral e/ou paralombar com o animal
utiizando-se de balanca eletronicacontido em decubito dorsal, lateral
Filizola® MF-30 (Industrias Filiziola direito ou esquerdo, objetivando-se
S/A. Rua Joaquim Carlos, 1236, Saavaliar a localizagdo, os contornos, a
Paulo, SP, Brasil). Em seguida, foranforma, a textura ecogénica e as
retirados da caixa transporte e contidogimensdes de cada rim. No plano sagital
fisicamente, com auxilio de luvas deforam mensurados os diametros cranio-
couro, para realizagdo do exame cliniceaudal (DCC) e dorso-ventral (DDV). O
por técnicas semioldgicas (inspecdogdiametro transversal (DT) foi obtido no
auscultacao, palpacdo, percussd@lano transversal. Cada variavel foi
termometria). mensurada por um Unico observador,
por trés vezes, empregando a média das
Os exames ultrassonogréficos forammesmas para o calculo do volume renal,
realizados utilizando-se o aparelho deealizado pela aproximagdo com o
ultrassom Medical SonoAce 9900 modelo geométrico esferoidal de trés
(Medison Co., Ltd., Medison Venture distancias (DCC, DDV e DT) (Figura
Tower, 997-4. Daechi-dong, Kangnam-1A). A espessura da camada cortical de
ku, Seoul, 135-280, Korea), equipadccada rim foi mensurada aos cortes
com transdutor de banda largasagital e transversal, respeitando-se 0s
transabdominal linear multifrequenciallimites da capsula renal e da camada
(5-12 MHz). As imagens obtidas forammedular (Figura 1B). Também foi
analisadas em monitor de 14, avaliada a vascularizagdo renal, através
registradas em papel térmico acoplado do Doppler (Figura 1C) e Power
impressora Sony® video graphicDoppler (Figura 1D).
printer VP 895 MD (Sony Corporation,
Tokyo, Japao)e em CD-Rom R.
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Figura 1. Imagens ultrassonograficas de Aotus azarai infulatu€¢ies sagital e
transversal do rim direito, demonstrando as mensurag3adiametros cranicaudal (DCC),
dorso-ventral (DDV), transversal (DT) e cértex (ctgtal (L) e transversal (T). (B) Rim
esquerdo mostrando uma capsula renal bem definida e hiper@etaa A regido medular
parecia menos ecogénica que a regido cortical (cabeetajla(€) Doppler colorido
demonstrando a implantacé@o da artéria renal, nos corfes sagansversal. (D) Power
Doppler do rim esquerdo evidenciando-se a arquitetura eastairegido cértico-medular.

Foram calculados os parametros basicddvel de significancia de até 5% de
de estatistica descritva (média,Probabilidade (SEL et al. 1997).
variancia e desvio padrao) para todas as

variaveis analisadas, levando-se enResultados

consideracéo a faixa etéria, o sexo e a

massa corporal dos animais. Foranf avaliagdo da massa corporal dos
realizados testes de correlagdo denimais em relagdo ao sexo nao
Pearson entre a massa e as dimensdgemonstrou variacdo significativa entre
dos rins. As variaveis foram submetidagnachos (1,0& 0,17 kg) e fémeas (0,91
a ANOVA dois critérios para se testar ot 0,27 kg). Entretanto, a massa variou
efeito do sexo, idade e a interacdosignificativamente entre as faixas
utilizou-se o teste de Tukey paraetarias, FE1 (0,68 + 0,19 kg), FE2 (0,95
determinacdo das diferencas entre as0,13 kg), FE3 (1,0% 0,16 kg) e FE4
comparacdes das médias, admitindo-se
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(1,06 + 0,14 Kkg), excetuando-se FE3 erins cresceram em todas as stré

FE4, que ndo variaram entre si. dimensbes mensuradas, haja vista que as
variaveis  demonstraram  diferenca

Foi observada correlagdo positivasignificativa entre as faixas etarias. 1sso

altamente significativa (p < 0,001), influenciou diretamente no aumento do

entre a massa corporal e as variaveigolume renal (VR).

DCC (r = 0,50; r = 0,61), DDV (r =

0,46; r = 0,49), DT (r = 0,51;r = 0,57) eNas comparacles realizadas entre as

VR (r = 0,48; r = 0,59), nos rins direito faixas etarias do mesmo rim constatou-

e esquerdo, respectivamente. se aumento dos valores médios dos
volumes renais nas trés primeiras faixas,
A avaliacédo ultrassonogréfica tanto no rim direito quanto no esquerdo.

demonstrou que os rins se localizaranfentretanto, observou-se que o VR da
em posicdo anatébmica normal, com d~E1 variou significativamente em
direito mais cranialmente que orelagcdo a FE3 e FE4 nos dois rins,
esquerdo. O rim esquerdo localizou-sg@orém n&o houve diferenca significativa
entre a aorta e o baco, jA o direiteem relagho a FE2. N&o foram
situou-se na fossa do lobo caudado dobservadas diferencas significativas
figado. Ambos apresentaram contornogntre os rins direito e esquerdo dentro na
regulares, formato eliptico, e texturamesma faixa etaria.
ecogénica homogénea.
Na avaliacdo do coértex, nos cortes
A capsula renal apareceu bem distintsgagital e transversal, quando
hiperecdica. A regido cortical mostrou-comparados entre as faixas etérias,
se mais ecogénica, quando comparadaapservou-se que FE1 variou
regido medular (Figura 1B). A regidosignificativamente em relacdo a FE3 e
central, formada pelo seio e pelve renalFE4 nos dois rins, porém ndo houve
apresentou maior ecogenicidade, deviddiferenca significativa em relacdo a
ao aumento da quantidade de gordurRE2. Também n&o foram constatadas
pélvica e peripélvica. Além disso, houvevariacdes significativas nas
uma demarcacéo nitida entre o cértex eomparacdes entre os dois rins.
a medula, na jungéo cérticomedular. O
cortex renal apresentou-seDiscussédo
principamente  hiperecogénico em
relacdo ao figado e baco, e sdEstudos ultrassonograficos realizados
ocasionalmente isoecdico para o figadem Macaca fascicularis (Raffles, 1821)
(Figuras 1A e 1B). e M. mulatta (Zimmermann, 1780)
demonstraram correlagdo positiva entre
Na avaliagdo das dimensdes observowe massa corporal e o volume renal
se que os rins de A a. infulatus(GAsSCHEN et al. 2000, HL et al. 2001).
apresentaram crescimento mai€sses achados corroboram com os
acentuado das faixas etérias FE 1 e FEribssos resultados, indicando que o
(Tabela 1), ndo tendo relagdo com wolume renal de A a. infulatus aumenta
sexo dos animais. Foi observado que os
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significativamente em fungcdo da mass&ERBERGER 2005). Portanto, esses
corporal. autores verificaram que o rim é
diferente entre machos e fémeas de C.
Os rins dos Aotus apresentaram posicagacchus, o que é incompativel com os
contornos, forma e textura ecogénicanossos resultados.
semelhantes aos descritos em outras
espécies de primatas do Novo e ddHEKMATNIA & YARAGHI (2004),
Velho Mundo (@scHEN et al. 2000, observaram variacdo significativa no
ALvEs et al. 2007). O aspectocomprimento dos rins de homens e
ecogénico da capsula, cortex e medulmulheres de diferentes faixas etarias.
renal foi semelhante ao descrito em MResultados semelhantes foram descritos
fascicularis (@scHeN et al. 2000) e por BvamiaAN et al. (1993), que
Cebus apella (Linnaeus, 1758)L{#&s observaram variagfes significativas em
et al. 2007). relacdo ao sexo nos individuos mais
velhos. Em nosso estudo ndo foram
GAscHEN et al. (2000) relatam que osobservadas diferengas significativas em
rins de M. fascicularis ndo sdonenhuma dimensao renal entre 0s sexos
simétricos, pois o0 esquerdo apresentou vas diferentes faixas etarias analisadas.
pélo cranial mais conico e o caudal maidsso sugere que o sexo néo influenciou
arredondado, enquanto o direitonas dimensdes dos rins de A a.
apresentou-se uniformemente ovalinfulatus. Esse fato pode ser explicado
Além disso, 0s mesmos autoregela auséncia de dimorfismo sexual no
relataram que o rim esquerdo foigénero Aotus, ja que a massa corporal
significativamente menor que o direito.entre machos e fémeas ndo varia
Esses dados sdo conflitantes com osignificativamente (BRD 1994).
nossos achados, pois os rins de A a.
infulatus apresentaram formato elipticocCHEONG et al. (2007) relataram que, em
e simétricos. Entretanto, esses achaddsimanos, os rins diminuem com o
estdo em conformidade com os dewumento da idade, apesar de ndo haver
outros primatas de habitos noturnosiariacdo significativa. Em criancgas, foi
(Elemur fulvus E. Geoffroy, 1796), ondeobservado que o volume dos rins néo
se observou que os rins tém area deariou significativamente, apesar do
superficie semelhantes ARARISON et comprimento deste ser
al. 2009). significativamente maior (MHEL et 4.
2004). Porém, os resultados quanto a
Em Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) variagdo em relagdo ao sexo s&o
o comprimento médio do rim direito foi semelhantes aos descritos no presente
de 18,2 + 2,1 mm, e também houveestudo.
diferenca significativa entre machos de
17,1 £ 2,5 mm e fémeas 19,2 + Iyin
(p < 0,028). Nesses animais,
comprimento do rim direito foi
significativamente menor que o
esquerdo (p < 0,01) (WAGNER &
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Tabela 1. Comparagéo entre os parametros da avaliacdo ultrasaficeogenal dos rins direito e esquerdo de Aotus azaftdatus (média +

desvio padrdo) nas faixas etarias (CEN&anindeua/PA, 2008).

RIM DIREITO RIM ESQUERDO
Parametr
e @ n':eESés al (2 ellz?l? zinos) (4 ;6E gnos) (7':5‘[212 @ rrf(lezsis al (2 ;’E jnos) 4 ::1:6E :nos) UFE £212
ano) anos) ano) anos)
DCC (cm) 2,36'40,23 2,48%40,34 2,79%0,26 2,67%0,24 2,31"%+0,24 2,37"%+0,26 2,69°%40,24 2,65*0,25
DDV (cm) 1,13*+0,15 1,200%0,13 1,36°%+0,13 1,30°%0,15 1,19"%+0,20 1,33%%+0,18 1,4F*%0,14 1,3F%0,12
DT (cm) 1,16%+0,18 1,33%0,25 1,54*%0,22 1,46%0,16 1,19%0,21 1,34'*+0,16 1,5F*%0,18 1,46%0,15
VR (cnT) 1,66*%+0,55 2,18%+0,93 3,14%0,99 2,69%0,70 1,79%+0,70 2,30*+0,80 3,06%0,76 2,8F%0,60
Cértex L (cm)  0,37*%0,05 0,40"%0,05 0,46%0,06 0,44%0,06 0,39*%+0,05 0,43%+0,04 0,46°+0,05 0,47*0,05
Cértex T (cm)  0,36'%+0,05 0,41"%0,05 0,47%0,08 0,44%0,06 0,39**%+0,05 0,39%%+0,04 0,46°+0,05 0,45*%0,05

DCC - Diametro Craniocaudal; DDV Diametro Dorsoventral; DF Diametro Transversal; VR Volume Renal; Cortek — Cortex Lateral;
Cértex T— Cortex Transversal. Letras mailsculas comparacaaadalientre as faixas etarias do mesmo rim. Letras miadstomparacao
realizada entre os rins nas mesmas faixas etariaasldiferentes em uma mesma linha indica diferencaisiafinvg (p < 0,05).
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ABSTRACT. Biochemical Analysis of Urine Secretion of Epidermal and
Alouatta clamitans (Primates: Atelidae) The primates of the spesidlouatta
clamitans have a sexual dimorphism shown by dichromate itthadd, with
reddish males and females of auburn brown color with sadstiading. Studies with
this species in captivity have led to the discovery oddiish epidermal secretion,
similar to the coat color of the adult male, and that dpe¢hre responsible for its
color. There are few studies related to better undetdtas characteristics of this
secretion, and thus, this work aimed to evaluate thdéinical composition of this
secretion in different sex and age ranges of Alouatta clasnites well as to evaluate
and analyze the color of the urine in different seasbtteoyear to verify a possible
seasonality in the release of the red pigment. Iront@atprotein dosages, analysis
of proteins in a polyacrylamide gel electrophoresis andysisabf the seasonal
release of the secretion and elimination of the edlarrine were made. The values
of total protein in the secretion of MA range from 98,7 g/L; MSA 1,7 to 4,5 g/L
and from to FA 0,8 to 4,0 g/L. The iron concentratiortha secretion in MA was
from 11,42 to 995,fg/dL; in MSA from 6,5 to 258,41g/dL and in FA from 170,5
to 543,9ug/dL. The protein in the urine varied in MA from 2,2 to 36/, in MSA
from 5,6 to 13,8 g/L and in FA from 2,6 to 23,9 g/L. The desaf iron in dark
urine in MA was from 9,0 to 225,0g/dL, in MSA from 31,7 to 208,fg/dL and in
FA from 20,5 to 108,2ug/dL. The electrophoretic analysis of proteins in the
secretion of MA, MSA and FA showed the existence of prstaith molecular
weights of 220, 66, 45 and 14kDa. The analysis of seasonalitgledvéhat the
higher the temperature, the greater the release of egitlseeretion and the lower
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the temperatures, the greater release of reddish ufine. knowledge of the
biochemical characteristics of this secretion isssist the understanding of its role,
aiding the ability to color the hair and its deposithe same native trees for the
communication of this species.

Key Words: Alouatta clamitans, epidermal secretions, dark urine

RESUMO. Os primatas da espécie Alouatta clamitans, possuem @morfor
dicromatismo sexual evidenciado na fase adulta, com maehosr duiva e fémeas
de cor castanha com nuancas avermelhadas. Estudos esircaiivn esta espécie
levaram a descoberta de uma secrecéo epidérmica de cor laegianeemelhante a
coloracéo da pelagem do macho adulto, sendo esta a resp@wa coloracdo do
pélo dos mesmos. Poucos sdo os estudos relacionadoba nwhpreenséo das
caracteristicas desta secrecdo, sendo assim, o présdmaiéio teve por objetivo
avaliar a composicéo bioquimica desta secregdo emrdiésriaixas de sexo e idade
de Aouatta clamitans, bem como, avaliar e analisaolarazdo da urina em
diferentes estacGes do ano, para a verificacdo de ussdv@losazonalidade na
liberacdo do pigmento avermelhado. Para tanto, foranizadak dosagens de
proteinas totais e ferro, analise de proteinas emfeletse de gel de poliacrilamida
e andlise da sazonalidade de liberacéo de secrecao mihagdio de urina colorida.
Os valores de proteinas totais na secrecao de macho @dAal variam entre 1,2 a
8,7g/L; macho subadulto (MAS) 1,7 a 4,5g/L e fémea adulta (FR)&la 4,0g/L. A
concentracdo de ferro na secrecdo em macho adulto (MAbefdl,42 a 995,6
pg/dL; em macho subadulto (MAS) de 65,5 & 258,4 ug/dL e em fémea gehil
de 170,5 a 543,9 pg/dL. A proteina na urina variou em MA de 2,2 a 366g/L
MSA de 5,6 a 13,8g/L e em FA de 2,6 a 23,9¢/L. A dosagem derfarwina
escura em MA foi de 9,0 a 225,0 pg/dL, em MSA de 31,7 a 208,6 pg/dLFAem
20,5 &4 108,2 pg/dL. A andlise eletroforética das proteinateids na secrecéo de
MA, MSA e FA mostrou a existéncia de proteinas com pesmeculares de 220,
66, 45 e 14kDa. A analise da sazonalidade mostrou que quargel®edas as
temperaturas, maior a liberagcdo de secrecdo epidérmiqaaeto menor as
temperaturas maior a liberagdo de urina avermelhada. O chor@mo das
caracteristicas bioquimicas desta secrecéo vem auxgiateadimento do papel da
mesma na capacidade de coloracéo do pélo e deposicadratosearbdreos para a
comunicacao dessa espécie.

Palavras chavesAlouatta clamitans, secrecdo epidérmica, urina escura.

para melhor compreender a ecologia,
Introducao etologia, fisiologia e bioguimica destas

espécies (MTERMEIER et al.1999). O
O Brasil é o pais com maior nimero degénero Alouatta possua distribuicdo
espécies de primatas do mundo, egeografica mais ampla dentre o0s
muitos estudos tém sido direcionadogrimatas neotropicais @VILLE et al.
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1988). S&o animais com cauda preénsifase intermediaria (GPPi) em fémea
sendo que as espécies A carayadulta (FA) e fémea subadulta (FSA).
(Humboldt, 1812) e A clamitans
Cabrera, 1940 possuem umNos estudos morfolégicos da glandula,
dicromatismo sexual. Em Alouatta por microscopia eletronica e analise da
clamitans, HkRAanO et d. (2003), concentracdo de ferro nas secrecoes,
descrevem que a cor do pélo tem rela¢@foram observados agregados protéicos
com a liberagdo de secregéo colorida nao interior das glandulas de MA. Esses
pele. agregados seriam 0s responsaveis pelo
carreamento do ferro para o exterior da
Os primatas da espécie Alouattamesma, pois as secrecbes de MA
clamitans, possuem um dimorfismo pordemonstraram maior teor de ferro que
dicromatismo sexual evidenciado naem animais de outra faixa sexo etéria
fase adulta, com machos de cor ruiva éHIRANO et al. 2003).
fémeas de cor castanha com nuancas
avermelhadas (4riccHIO 1995). De Relatos em cativeiro levam a
acordo com @EGORIN (2006) o macho constatagdo da presenca de urina
adulto apresenta pelagem dorsal comvermelhada, semelhante a coloragdo da
varias tonalidades de pigmentosecrecdo em diferentes periodos do ano
vermelho, desde o ruivo profundo aoe em diferentes animais de diferentes
ruivo-amarelado, com membros e caudéaixas sexo etaria. Estes relatos levam
invariavelmente mais escuros que @o questionamento de uma possivel
dorso. As fémeas sdo escuras, comelacdo entre a composicdo da secrecéo
coloracdo de pelagem dorsal e membros a composi¢do da urina avermelhada
castanho-enegrecidos a  castanhqHIRANO 2004).
avermelhados. Os bugios jovens nao
apresentam os padrdes negros ma@ presente estudo foi desenvolvido
amarelos e nem dourados. devido a auséncia de trabalhos
referentes a este assunto e o
HIRANO et al. (2003) realizaram estudosconhecimento de que muitos mamiferos
em cativeiro que levaram a descobertasam sinais quimicos encontrados na
de uma secregao epidérmicaurina, fezes ou glandulas cutaneas de
avermelhada, semelhante a cor daheiro como mecanismo de
pelagem dos machos adultos (MA) ecomunicacdo (@BE 1967). O estudo
qgue possuem diferentes concentracOasbjetivou avaliar a composicdo das
de ferro em diferentes faixas de sexo &ecrecdes de diferentes faixas de sexo e
idade. Os autores descrevem ainda iade de Alouatta clamitans, e analisar a
existéncia de glandulas responsaveisor da urina em diferentes estacdes do
pela liberagdo da secrecdo e aano para verificar uma possivel
nomearam como glandulas produtorasazonalidade na liberacdo deste
de secregdo colorida (GPP) em machpigmento. Objetivou-se ~ também
adulto (MA) e macho subadulto (MAS) relacionar os componentes da secrecéo
e glandulas produtoras de pigmento entcom o mecanismo de comunicacdo da
espécie.
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Material e Métodos Andlise da sazonalidade da liberacédo
de secrec¢édo epidérmica e urina escura
Foram utilizados animais da espécie
Alouatta clamitans alojados no CentroAs analises da sazonalidade da liberacéao
de Pesquisas Biologicas de Indaiabe secrecdo foram realizadas duas vezes
(CEPESBI). Realizaram-se as andlisepor semana no periodo matutino e uma
bioquimicas no laboratério  de vez por semana no periodo vespertino,
Bioquimica da Universidade Regionaltotalizando oito a dez dias de andlises
de Blumenau FURB. O presente projetor més, durante o periodo de um ano.
foi aprovado no Comité de Etica eNestes dias o0s animais eram

Experimentacao Animal da manipulados para registro da presenca
Universidade Regional de Blumenauou auséncia de secrecdo colorida. Na
(protocolo n° 116/08). presenca de secrecdo eram registradas as
regides do corpo com liberagdo (cabeca,
Os animais encontram-senuca, coluna, regido do hidide, inicio da
individualmente instalados em gaiolascauda, abddmen e regido inguinal). A
com dimensdes de 3 x 5 x 2,6 npresenca de urina de cor avermelhada

(largura x comprimento x altura), emtambém foi registrada por observagao

area coberta e fechada com dimens@efos animais nos cativeiros.

de 3 x 1,5 x 2,6m. Os cativeiros sdo

enriquecidos com cordas, troncosColeta de pigmento para analise

brinquedos e folhagens. A limpeza é&uimica

realizada diariamente, e os animais, séo

manipulados com luva e mascara®\ secrecdo epidérmica foi coletada dos

cirargicas para diminuir o risco deanimais uma vez por semana, com

transmissdo de doencas. Os mesmos s@ipeta Pasteur descartavel, calibrada. As

acompanhados periodicamente por unamostras foram armazenadas em frascos

médico veterinario. escuros a -4 °C até as analises
bioquimicas.

Os bugios recebem alimentacéo

balanceada e controlada em horario€oleta de urina para andlise quimica

semelhantes aos observados em animais

silvestres: folhas, frutas de arvoresA urina foi coletada utilizando um

racdo e frutas da estacdo (bananaoletor especial adaptado para cada

laranja, mamdo, melancia, goiabacativeiro com dimensdes de 1m x 50cm

tangerina, meldo, manga, etc). x 30cm. As amostras de urina foram
armazenadas a -4 °C até as andlises.

Para realizacdo deste trabalho, foram

utilizados dezmachos adultos (maiores |solamento  dos componentes da

de 6 anos), trés fémeas adultas (maiorggcrecéo e da urina

de 4,5 anos) e seis machos subadultos

de (3 a 6 anos). Para a detecgéo de proteinas da secrecéo
e da urina, foram realizadas dosagens de
proteinas totais na secrecao pelo método
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biureto e dosagem de proteinas na urinarina escura de MA, sendo que as
pelo método vermelho de pirogalol comamplitudes foram de 1,2 8,7; 2,2—
a utilizacéo de métodos colorimétricos. 36,3; 11,42— 995,6; 9,0 - 225 e as
médias 3,7 +1,5; 11,1 + 8,3; 339,5_ +
Andlises da secrecéo e da urina 232,8; 65,9 +49,2 para proteina e ferro
em secrecdo e urina respectivamente.
As proteinas da secrecéo foram dosaddgmbora se evidencie diferencas nos
pela técnica do biureto e da urina peloalores, o fato do numero de coletas ser
vermelho de pirogalol, com métodosmuito diferente, ndo permitiu uma
colorimétricos. Para deteccdo de ferr@nalise estatistica evidente ocorrendo a
na secrecdo e na urina utilizou-se #ecessidade da obtencdo de um maior
técnica de ferrozina e andliseniumero de amostras de FA e MAS, pois
colorimétrica. Para leitura colorimétricaestes animais liberam secrecdo em um

foi utilizado o equipamento menor nimero de dias que os MBs

espectrofotdbmetro. valores de proteina e ferro na urina
apresentaram diferencas significativas

Pefrfil eletroforético frente ao teste ANOVA de fator Gnico

para p = 0,0103.
Para a andlise das proteinas nas
amostras de secre¢cdo e urina d&omparando os valores de ferro e
Alouatta clamitans utilizou-se o métodoproteina na secrecéo e na urina verifica-
de eletroforese em gel de poliacrilamidsse ainda nas tabelas que a concentragdo
a 15% com padrbes de baixo peséle proteina na secrecdo € menor que a
molecular (variando de 6,5 a 45kDa) econcentracdo de proteina na urina e o
alto peso molecular (variando de 220 dnesmo observa-se em relagao ao ferro
14kDa) (Amersham Pharmacia Biotech)Mas em ambas a concentracao de ferro &
em uma voltagem de 200 V em ummaior que a de proteina. Estes dados
tempo de uma hora e meia de corrida. @ram significantes quando comparados
gel foi corado com “coomassie brilhant ~ pelo teste ANOVA de fator Unico para
blue para evidenciacdo das bandas. Ap < 0,05.
secrecdes e as urinas foram aplicadas
somente apds as dosagens de proteina®\ relagdo entre a concentragdo de
proteinas e a temperatura ambiente nos
Resultados dias de coleta de secrecdo encontra-se
na Figura 1. As maiores concentragdes
Nas Tabelas 1 e 2 estdo apresentados ¢ proteinas na secrecdo foram
valores maximos, minimos (amplitude)quantificadas em maio de 2008, més em
e a média juntamente com o desviglue as temperaturas variaram entre 16,3
padrédo de proteinas e ferro quantificadag 23.6° C.
na secrecdo epidérmica e urina de
Alouatta clamitans respectivamente.
Evidencia-se nas mesmas que 0s
maiores teores de proteina e ferro
encontram-se em secre¢ao epidérmica e
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Tabela 1. Valores maximos, minimos juntamente com a média eswvia@adrdo das
quantidade de proteinas em gramas por litto e ferro &rogramas por decilitrc
quantificados em secrecao epidérmica de Alouatta Clasném diferentes faixas de ida
e sexo, sendo MA(macho adulto); MSA (macho sub adulto)(/&a adulta).

secregdo
proteina (g/L) ferro (ug/dL)
amplitude média /dp amplitude média /dp
MA (n=32) 8,7-1,2 3,7+15 995,6 - 11,42 339,5 +232,8
MAS(n=11) 45-17 3,2+0,9 258,4 - 65,52 161,83 +79,6
FA(n=12) 4,0-0,8 29+11 543,9 - 17(b 343,6 +159,1

Tabela 2. Valores méaximos, minimos juntamente com a média e dadpadrao
das quantidade de proteinas em gramas por litro e ferrmiernogramas por
decilitro quantificados na urina de Alouatta Clamitans eerelites faixas de idad
e sexo, sendo MA(macho adulto); MSA (macho sub adulto)(f8f&a adulta).

Urina
proteina (g/L) ferro (ug/dL)
amplitude média /dp amplitude média /dp
MA 36,3-2,2 11,1+8,3 225-9,0 65,9 + 49,2
MSA 13,8-5,6 7,7+4,0 208,6 - 31,7 99,4 + 62,2
FA 239-2,6 9,6 +9,6 108,2 - 20,58 72,3+37,8
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Figura 1. Gréfico da relacéo entre a concentracédo de proteisecdacdo epidermica de
Alouatta clamitans, a temperatura ambiente e os diasldta de secrecao.
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de Alouatta clamitans, a temperatura ambiente e os diadela de secrecdo
epidermica.
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Figura 3. Gréfico da relacéo entre a concentracéo de proteinandeescura de
Aouatta clamitans, a temperatura ambiente e os diasldta de urina escura.
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Figura 4. Grafico da relagéo entre a concentracéo de ferro da esicura de
Aouatta clamitans, a temperatura ambiente e os diasldta de urina escura.

liberacdo de secrecdo epidérmica.
Na Figura 2 encontram-se os valores daQuanto mais elevada a temperatura
concentracdes de ferro e a temperatummaior a liberacdo de secregdo. Nos
ambiente nos dias de coleta de secrecameses de junho, julho, agosto, outubro e
Pode-se observar que os maiores valoremvembro a liberagdo da secrecéo
de concentracdo de ferro foram obtidosliminui de acordo com a temperatura
nos meses de verdo (janeiro, fevereiro ambiente. A analise de correlagéo
maio). mostra positividade com r = 0,5952; p <

0,005.
A andlise dos resultados referentes a
presenca de quantidade de protein@s resultados encontrados na Figura 6
(Figura 3) e ferro (Figura 4) na urina emmostram a relagdo entre a liberagédo de
relacdo a temperatura ambiente nos diagina escura de cor avermelhada nos
de coleta, mostram que a urina apresentaeses do ano, juntamente com a
maiores concentracdes de proteinas ebemperatura média do més. Observa-se
dias mais quentes e maioregjue nos meses mais frios ocorre maior
concentragdes de ferro em dias mailiberacéo de urina escura.
frios.

A liberacdo de secrecdo em cada uma
Analise de sazonalidade das regibes do corpo e a temperatura

ambiente ao longo dos meses de coleta
Na Figura 5 a andlise sazonal dale secrecdo podem ser evidenciadas na
liberacdo de secrecdo epidérmica mostrhabela 3. Verifica-se que a regido que
que ocorre maior liberacdo de secregdapresenta maior correlagdo entre a
nos meses de margo, abril, maio demperatura ambiente e a liberacdo de
dezembro e que existe uma relacdo entgecrecdo € a regido do hidide com r =
a temperatura média do més e 4,714, p > 0,005. A relacdo existente
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entre a liberacdo de secrec¢do na regid@studo eletroforético
do hidide e a temperatura ao longo dos
meses de coleta pode ser encontrada i@ perfil eletroforético das proteinas
Figura 7. existentes na secrecdo epidérmica de
MA, MAS e FA de Alouatta clamitans
pode ser observada nas figuras 8 e 9. Na
Tabela 3. Correlagdo entre as regides figura 8 verifica-se a presenca de
liberagdo de secregdo epidérmica proteinas com peso molecular de
Alouatta clamitans com a temperatt 220kDa, 97kDa, 66kDa, 45kDa e

ambiente. 30kDa. Ja na figura 9 sdo apresentadas
Correlacéo Regides bandas de proteinas com peso molecular
de 66kDa e 30kDa. As urinas de junho,
R1 0643106 Cabeca julho e agosto néo apresentaram bandas.
R2 0,640414 Nuca
R3 0,536216 Coluna

R4 0,71416  Regido do hidide
R5 0,663819 Inicio da cauda
R6 0,608931 Abddémen

R7 0,537881  Regido Inguinal
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Figura 5. Gréfico da andlise sazonal entre a liberacdo de se@pighwmica de Alouatta
clamitans, a temperatura ambiente e os meses de delstgrecao.
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Figura 6. Gréafico da andlise sazonal entre a liberagdo de urineaeewlouatta clamitans, a
temperatura ambiente e os meses de coleta d& urin
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Figura 7: Gréfico do percentual de dias com liberacao de secepidermica de
Alouatta clamitans e a temperatura ambiente por més.
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Figura 8: Gel de poliacrilamida com gradiente a 15% com agicagas secregfes
epidérmicas de machos adultos (MA) e machos subadultos)(d4Sespécie Alouatta
clamitans. As secre¢Oes foram aplicadas na concenttag@igy de proteinas e os padrdes de
Alto (PAP) e Baixo (PBB) peso molecular na concentracéiude

importante na comunicacdo da espécie
Discussao e Conclusao A clamitans, seres sociais que
dependem da comunicacdo para sua
Ha 81 anos atras a filha do curador dsobrevivéncia.
Zoologico de Nova York-EUA
descreveu a existéncia de uma secre¢d#o secrecdo epidérmica € a responsavel
epidérmica de cor avermelhada enpela coloragdo do pélo de MAIRANO
animais do género Alouatta et al. (2003) e esta relacionada com a
especificamente A. seniculus (Linnaeuspresenca de maior concentracéo de ferro
1766). A mesma relatou quena secrecdo dos mesmos, e este ferro é
desconhecia o motivo da liberacdo destearreado por uma proteina. Os achados
secrecdo, mas, que no futuro esse relatteste  estudo assemelham-se  aos
poderia ser de grande valia para alescritos pela autora, uma vez que
ciéncia. Pode-se dizer no presentéoram encontradas maiores
trabalho que o relato denimar (1922), concentracbes de ferro na secregéo de
tornou-se hoje um grande objeto demacho adulto (Tabelas 1 e 2) quando
estudo, pois a secrecdo aqui estudadammparadas a MAS e FA.
parece assemelhar-se a descrita pela
autora. Esta secrecdo tem se mostrado
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Figura 9: Gel de poliacrilamida com gradiente a 15% com agicagas secregbes
epidérmicas de machos adultos (MA), machos subadultos (Elf#f)eas adultas (FA) da
espécie Alouatta clamitans. As secre¢8es foram aplicedesncentracdo de 5ug de
proteinas e os padrées de Alto (PAP) e Baixo (PBB) petexutar na concentragdo de lug.

O encontro de maiores concentracdes d@sponsavel pelo carreamento do ferro
proteinas e ferro na secrecdo de MAPara o exterior da glandula, por isso a
leva a constatag&o de que estas proteinB¥sSma aparece em todas as faixas sexo
s&0 as responsaveis pelo carreamento @#drla € em maiores concentracoes em
ferro para o exterior da glandula e dest¥A.
forma ocasionam a coloragéo do pélo.

Os animais da espécie Alouatta
Isto pode ser ainda evidenciado pel&lamitans sdo animais que se
presenca de proteinas de baixo ped@comovem mais no verdo do que em
molecular nos perfis eletroforéticos queoutras estagdes do anoigkNo 1997),
embora, aplicados em concentracde8este periodo ocorrem maiores indices
iguais nas diferentes faixas sexo etariagle encontros entre grupos. Os achados
a banda de 30kDa apresenta-se maf@ maior concentracdo de ferro na
forte e melhor evidenciada em MA.secrecdo em periodos mais quentes e
Infere-se ainda a idéia de que umadnaior concentracéo de ferro na urina em
proteina de peso molecular 30kDa seja Beriodos mais frios podem ter relagéo
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com o mecanismo de comunicacgdo, poisma correlagdo positiva com a
€ a presenca de ferro na secrecdo quemperatura ambiente, sendo a regido do
deixa a mesma avermelhada. Sendo bidide a que apresentou maior indice de
ferro o0 responsavel pelo tomcorrelagdo. Estes achados demonstram a
avermelhado da secrecdo, e o encontiimportancia da liberacdo de secrecéo
de maiores quantidades de ferro &om maior teor de ferro na regido do
mesma, esta teria maior capacidade dedide, pois nos meses mais quentes
marcacdo em estratos arboreospermiti uma melhor comunicacdo, uma
Sabendo-se que no verdo os animaiez que os MA dependem desta
locomovem-se mais, e que sofrem maiosecre¢cdo nesta regido do corpo para uma
indice de encontro entre grupos, o maiomelhor sinalizagdo inter grupos.
teor de ferro permitiria uma marcacgéo
mais eficiente do estrato arbéreo naA comunicagdo visual poderia ainda
delimitacdo do territorio do grupo. auxiliar o macho na identificacdo de um
macho mais forte, possivel invasor de
O conhecimento da composicéo quimicaeu territério, se 0 mesmo depositasse
desta secrecdo levou a elucidacdo dema tonalidade de coloracdo mais
alguns mecanismos metabdlicosintensa, se a mesma possuir maior
utilizados pela espécie na comunicacdauantidade de ferro. Desta forma a
Trabalhos referentes a marcacdo, comwicromacia  visual  permitiia a
um meio de comunicacdo, descrevem alentificacdo de  sihais  visuais
existéncia de secrecdes odoriferas quieterminados pela secrecdo liberada
definem diferentes sinais tais como:durante a esfregacéo, e que poderiam ser
territorialidade,  status  social eassociados com outras formas de
reproducao. comunicacdo para transmitir diferentes
sinais. Este fato vem a somar ao descrito
HIRANO et al. (2008) descrevem ospor YOUNG (1982) e por HRANO et al.
mecanismos de comunicagdo visua(2003), que relataram que a esfregacéo
utilizados pela espécie A clamitans. Oslo hidide em posi¢do vertical por um
autores citam que estes animaisnacho adulto, em campo, gerou uma
esfregam o hidide e deixam marcas naltera¢do grupal. O macho que esfregou
substrato arbéreo em situacdo denarcou com cor o substrato e isto foi
conflitos entre grupos, os mesmosevidenciado pelo macho adulto de outro
esfregam também na delimitacdo darupo que gerou transformacéao grupal.
territério, com maior ocorréncia no
verdo (HRANO et al. 2003). Verificou-se também que os animais
liberaram urina avermelhada em
No trabalho de kANO et al. (2008) periodos mais frios, que também
verificou-se ainda que a regido dopoderia significar um mecanismo de
hiéide foi a mais utilizada por machoscomunicacgéo odorifera e principalmente
adultos em confrontos inter especificovisual, pelo fato desses animais se
e em delimitacdo de territérios. Nodeslocarem menos durante o inverno e
presente trabalho a liberacdo depermanecerem em territérios menores,
secrecdo em todas as regides mostrdeso  implica ~em  mecanismos
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fisiologicos que ir@o produzir este ferroconcentragdo de ferro em relacdo a
para ser liberado na urina. temperatura ambiente.

Essa comunicacdo visual seriaConcluimos que a secrecao epidérmica e
determinada pela urina avermelhada a urina de A clamitans possuem teores
secrecdo avermelhada, que implica nde proteinas maiores em MA que em
fato desses animais possuirem umanimais de outras faixas sexo etarias. As
visdo tricromatica, capaz de detectaconcentracfes de proteinas e ferro séo
eficiente a cor ruiva, dada pela liberacdanaiores na secrecdo do que na urina e a
de secrecdo ou a urina avermelhada. liberagdo de secregcdo, possui uma
relacdo com a temperatura ambiente.
Com a eliminacdo da urina o animal
libera substancias odoriferas e coloridaQuanto mais elevada a temperatura,
que permanecem como sinal visual enaior € a liberacdo de proteina na
odorifero, mesmo apés 0 grupo tersecrecdo, assim, quanto menor (menos
partido daquele substrato arbéreo. Comelevada) a temperatura ambiente, maior
durante o inverno o0s territérios € a liberacdo de ferro na urina. Nos
ocupados sao menores, dificilmenteneses de verdo a liberacao de secrecdo é
ocorre encontro entre grupos, sendonaior em relacdo a temperatura
assim, a eliminacéo de urina colorida n@mbiente e nos periodos mais frios a
sitio de pernoite permite sinalizar aliberacéo de urina escura é maior.
qualquer grupo invasor a presenca de
outro grupo no territério. Neste trabalho tracou-se uma relagéo
entre a presenca de ferro e o mecanismo
Neste trabalho verificou-se maior teorde comunicacdo em animais da espécie
de ferro na urina durante o inverno, cAlouatta clamitans.
gue leva a referenciar que este ferro na
secrecdo tem um papel de comunicac@Desta forma, inferiu-se que de alguma
visual. maneira esses animais manifestam sua
marcagdo odorifera e visual, nos
A variagéo de coloragdo da pelagem doperiodos mais quentes como nos
machos adultos pode estar relacionadaeriodos mais frios, a secre¢éo e a urina
com a variacdo de temperatura na regidoossuem um importante papel na
Sul do Brasil, conforme descrito porcomunicacdo desta espécie. Sugerem-se
GREGORIN (2006). Os individuos estudos mais aprofundados desta
provenientes do Sul do Brasil tendem asecrecdo e da urina para melhor
escurecer gradativamente no sentidecompreender a comunicacdo desses
sul-norte, pois, na regido Sul temosanimais.
temperaturas varidveis com invernos e
verbes acentuados, bem diferentes dagradecimentos
regido norte que possui temperaturas
elevadas anualmente. Estes podem estab Centro de Pesquisas Bioldgicas de
relacionados a variagdo na maiofindaial (CEPESBI), a Universidade
Regional de Blumenau. A Prefeitura
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Medicion de glucocorticoides, como indicadores de estrés,rdate la
translocacién de un grupo de monos aulladores de manto Alatia
palliata (Gray, 1849)
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ABSTRACT. Glucocorticoid measurement, as a stress indicatprduring the
translocation of a group of mantled howlers Alouatta palliate (Gay, 1849).
Translocations involve a number of stressors that timagat the biological function
of wildlife. The aim of the present study was to assgesges occurring in the
stress levels of a group of free-ranging mantled howlers Buyzlliata (Gray,
1849) during its translocation. For this assessment, fecatogprticoid
concentrations (GCs) were used as a stress indicatergrblip lived in an isolated
forest fragment that was about to be destroyed. After beiptyreal, individuals
(two males and two females) went through a stage of captivitysami-captivity
and were finally released in a conserved and protecteitaharhe results showed
that living in captivity and semi-captivity induces hégtstress levels than living in
liberty (WS =177; p < 0.01), and that the animals were more stressed in their
original habitat than in the forest where they wereastd (WS = 54.5;90.01). In
conclusion, although translocation leads individuals state of acute stress (during
captivity), it did not result in chronic stress, as GCelswropped quickly after
release. This kind of studies allow evaluating the succesmmslocating animals
that live in highly disturbed habitats were they facesstful conditions, and also to
demonstrate that stress may decrease when animatsoaegl to environments of
higher quality.
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Key words: corticosterone, Alouatta palliata, Mexico

RESUMEN. Un proceso de translocacion incluye una serie de estesjue
pueden amenazar la funcion biolégica normal de los anireditestres. El objetivo

de este estudio fue evaluar cambios en los nivelestidss e un grupo de monos
aulladores Alouatta palliata (Gray, 1849) durante su translocdemeste sentido,

se midieron las concentraciones de glucocorticoides (GCsp dodicadores de
estrés en muestras fecal&ste grupo habitaba un fragmento aislado que iba a
desaparecer. Después de capturados, los individuos del grupo (duss mados
hembras adultos) pasaron por una etapa de cautiverictaestrsemicautiverio y
fueron entonces liberados en un habitat conservado gguiot Los resultados
muestran que los ambientes de cautiverio generan mayés gsie los ambientes
naturales (WS=177; p < 0,01), y que en el fragmento de origen, los animales
estuvieron mas estresados que en el habitat consemadtmde fueron liberados
(WS= 54.5; p < 0,01). Se concluye que, aunque el proceso de translocaciérogen
estrés agudo durante las etapas de cautiverio, no gener® @sméco en los
individuos, ya que los niveles de GC bajaron rapidamersiguds de la liberacion.
Con este tipo de estudio podemos evaluar el éxito de latracisines de animales
gue subsisten en habitat criticos y por ende en condécipme generan estrés, y
comprobar que el estrés puede disminuir rapidamente cuandoondsciones
ambientales mejoran.

Palabras clave:corticosterona, Alouatta palligt&léxico

deducir estrés en fauna silvestre, y
Introduccion provee informacion atil para el

monitoreo de poblaciones silvestres en
El estrés es un conjunto de reaccionedesgo de extincion (Wsser et al
fisiolégicas moduladas por la liberacién200Q CockrREm2005).
de hormonas glucocorticoides (GCs),
desencadenadas por agentes nocivdst translocacion y la reintroduccion son
llamados estresores H@E 1936, técnicas conservacionistas que permiten
SAPOLSKY 2001). La liberacién de estasrepoblar areas en donde una especie ha
hormonas a corto plazo ayuda aldesaparecido. En  términos de
individuo a enfrentar un evento conservacion, algunos objetivos para
estresante (BOLHAAS et al. 1999, considerar exitosa a una translocacion
KoRTE et al. 2005), pero a largo plazosm: (1) la supervivencia de los animales
puede tener consecuenciaglespués de la liberacion, (2) el
potencialmente negativas para su saludstablecimiento de los animales en la
(SaPoLsky et al. 2000, SapoLsky zona de liberacion y (3) la reproduccion
2001). La medicion de los GCscon éxito en el area de liberacion (IUCN
extraidos a partir de muestras fecales €k998). Sin embargo, la captura, manejo,
una técnica no invasiva usada pardransporte, cautiverio y liberacion de los
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animales en un ambiente desconocid&iguiendo los lineamientos de la IUCN
pueden representar estresores qud998) y de las autoridades mexicanas,
amenazan con alterar el equilibrioimplementamos un programa de
dinamico de los individuos. Por translocacion compuesto por cuatro
ejemplo, algunos estudios con animalestapas. Ambiente deteriorado: se realizé
silvestres (e.g TURNER et al. 2002) un seguimiento para colectar muestras
reportan altas concentraciones de GClecales antes de translocar a los
asociadas a estrés durante léandividuos (10 de mayo a 19 de junio).
translocacion. Los animales queCautiverio: después de captura de los
manifiestan estrés durante un proceso danimales, el grupo se alojé en un
translocacion pueden ser victimas dencierro de 12 x 55 x 2 m para el
enfermedades infecciosasADDSON &  monitoreo veterinario y se mantuvo ahi
NETTLES 1992). Asi, el monitoreo de del 20 de junio al 18 de agosto. Este
GCs como medida de estrés puede sencierro se localiza en el “Parque de la
importante para asegurar el éxito de laBlora y Fauna Silvestre Tropical
translocaciones. (PAFFASIT), una reserva de bosque
perennifolio de 220 ha manejado por la
El objetivo de este estudio fueUniversidad Veracruzana en Catemaco
determinar la variacion en las(Veracruz). Este sitio estaba
concentraciones de GCs (comoaproximadamente a 50 km del sitio de
indicador de estrés) en un grupo deapturay a 1 km del sitio de liberacion.
monos aulladores (Alouatta palliata Durante este periodo se les proporcioné
durante las etapas de un programa dgimento una vez al dia (frutas
translocacion (ambiente deterioradocomerciales y hojas de especies
cautiverio, semicautiverio, ambientesilvestres que se colectaron en los
conservado) al que fueron sujetos. Asélrededores del encierro).
mismo, se realizaron comparaciones d&emicautiverio: el grupo fue captucad
las concentraciones de GCs de loy liberado en un encierro con cerco
sujetos entre los ambientes naturales gléctrico de 0.18 ha con vegetacion
los ambientes artificiales, y entre elnatural (18 de agosto a 17 de
ambiente deteriorado y el conservado. septiembre), también localizado en el
PAFFASIT (aproximadamente a 25 m

Material y M étodo del encierro). En este encierro el grupo
forrajeaba de la vegetacion natural,qoer
Sitios y sujetos de estudio se les siguid  proporcionando

diariamente un suplemento de fruta.

En Marzo de 2005 nos enteramos de quémbiente conservado: el grupo fue
un fragmento de 5 ha en Cascajal defapturado y liberado en un fragmento de
R’0, M xico (17°59° N, 95°10° W), ser'a  selva de 80 ha (18°26” N, 95°02" W)
talado y quemado. Este fragmentdorotegido por los propietarios (17 de
estaba ocupado por un grupo de moncgeptiembre a 12 de octubre). Despueés de
aulladores de manto compuesto pof@ liberacion no se volvié a proporcionar
cuatro individuos adultos, dos machos y@limento a los individuos.

dos hembras.
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Las técnicas de captura y de manejplastico de 16x125 mm con tapa de
usadas durante la translocacion han sidwmsca, previamente rotulado, y se le
descritas por BDRIGUEZLUNA et al. agreg6 4 ml de metanol (GBIH) puro.
(1993). Las condiciones de cautiverio erLas mezclas se agitaron en un vortex
que se mantuvieron a los animales spor 1 min hasta diluir, y se colocaron
apegaron a los requerimientos éticos yiuevamente en el vortex por un periodo
legales de México (BRrRiO OFICIAL DE de 20 a 24 h para homogeneizarlas.
LA FEDERACION 1999, permiso Posteriormente, se centrifugaron a 3000
SEMARNAT SGPA/DGVS/05417). r.p.m, durante 30 min a 4°C. Se
transfirid el metanol sobrenadante con
Colecta de muestras fecales pipetas Pasteur de bulbo hacia otro
juego de tubos de cristal previamente
La colecta de muestras fecales se realiz®tulados. Los extractos se colocaron en
de manera oportunista. Las muestrabafio maria a 60°C durante 20 h bajo
que no se contaminaron con orina séina campana de extraccion, hasta que el
colectaron directamente del suelometanol quedo completamente
inmediatamente  después de seevaporado. El método de extraccion
evacuadas por los monos y se limpiarogarantiza una  recuperacion  del
de restos de materia vegetal. S&8,59+2% de metabolitos esteroideos de
colocaron entonces en bolsas de plastiogorticosterona de la muestra origirél.
adheribles rotuladas con laextracto se resuspendid con 3 ml de
identificacion del individuo, la fecha, la buffer de fosfato libre de esteroile
hora de colecta y la etapa de(DPC, Los Angeles, CA) y se hicieron
translocacion. Fueron transportadas eglicuotas de 50 pl. A cada alicuota se le
una hielera con refrigerantes en gel a lafiadié 1 ml de corticosterona, se dejo 2
estacion de campo de la Universidadi en temperatura ambiente para su
Veracruzana en Catemaco, donde sicubacion y  posteriormente  se
almacenaron en un congelador a -20°@=alizaron las mediciones usando una

hasta su analisis. fase solida 1 Corticosterone RIA
(Coat-A-Count Rat Corticosterone., Los
Método de extraccion de GCs Angeles, California, 90045-5597, USA).

Todas las muestras se corrieron por
Para evaluar la variacién del estrégluplicado.
durante la translocacion, se analizaron
las concentraciones de corticosteron&0s coeficientes de variacion intra e
que es un glucocorticoide relacionaddnterensayo fueron de 8,36% y 7,69%
con las respuestas fisiolégicas yrespectivamente. La reaccion cruzada
psicolégicas a estresores en vario§lel kit utilizado es de 100% con
vertebrados (WSSER et al. 2000). B corticosterona,  1,58%  con  11-
procedimiento de extraccion que sedeoxycorticosterona,  0,48%  con
utilizé ha sido descrito por EISTOBAL-  progesterona, 0,18% con cortisol, 0,15%
AZKARATE et al. (2007). Brevemente, secon aldosterona y menos de 0,05% entre
pesaron 0.6 g de materia fecal himedd&®HEA, 17a-hidroxiprogesterona y 18-
Cada muestra se coloc6 en un tubo deidroxydeoxycorticosterona. Los

284



AGUILAR-CUCURACHI et al. Estrés durante una translocacion de Alouatta palliata.

resultados del ensayo son expresados érrario matutino (N = 94, i.e. 7:00 a

nanogramos por gramo de excretd3:00) y en horario vespertino (N = 37,

humeda (ng/g). Las pruebas sa.e. 13:00 a 19:00) para los mismos

realizaron en el Departamento deandividuos (prueba de t pareada P > 0.05
Biologia de la Reproduccién delpara los cuatro individuos). Por este

Instituto Nacional de Ciencias Médicasmotivo, la hora de la colecta de las

y Nutricibn Salvador Zubirdn del muestras no se tomé en cuenta en el
Distrito Federal. andlisis de los datos.

Validacion biolégica Andlisis de datos

La validacion biolégica se hizo paralos resultados se presentan como
demostrar que la técnica utilizada esnedias + errores estandar. Las
capaz de detectar cambios en l&oncentraciones de GCs presentaron una
actividad adrenocortical #emMe 2005  distribucion Poisson, por lo que en los
ToumA & PaLME 2005). Consistié en la analisis se usaron ANOVAs de una via
captura (estimulo estresante) de uwcon modelos no-lineales (GLZ) para
grupo de cuatro monos adultos (dogletectar las variaciones en las
machos y dos hembras), y en la colectaoncentraciones GCs en los diferentes
a partir de la captura (hora 0) de todaambientes en los que se encontraban los
las heces defecadas por los individuosmdividuos. Todos los andlisis fueron
durante 48 h. Se encontr6 que los picosealizados con un 95% de confianza.
més altos en las concentraciones de GCs
a partir del estimulo estresanteResultados
ocurrieron a las 22 h en hembras y a las
28 h en machos. Asi, para controlar lo$ as concentraciones de GCs mostraron
efectos de la captura como estimulana variacién significativa entre los
estresante, en este estudio se excluyer@uatro ambientes (WS = 353 p < 0,01),
de los analisis todas las muestragomo se muestra en la Figura 1. En la
colectadas durante las primeras 36 hrigura 2a se observa que las
después de la captura. concentraciones de GCs en el ambiente
deteriorado fueron mas altas (98t7
En total se analizaron 128 muestra24,4 ng/g) que en el ambiente
fecales (61 de machos y 67 de hembrasgonservado (79,6 + 13,6 ng/g) (WS=
28 en el ambiente deteriorado (pre54,5; p < 0,01). Los animales tienen
translocacion), 59 en cautiverio, 15 enconcentraciones de GCs mas elevadas
semicautiverio y 26 en el ambienteen los ambientes artificiales (cautiverio
conservado (post-translocacion) durantg semicautiverio: 113,82 + 24,6 ny/g
un mes en cada ambiente. Las colectagjue en los ambientes naturales
se calendarizaron para obtener al mendgleteriorado y conservado: 89,52 + 28,4
una muestra por individuo por semanang/g; WS = 177,1; p < 0,01) (Figura
en cada una de las etapas. No sgb).
encontraron diferencias entre los niveles
de GCs de muestras colectadas en
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Figura 1. Comparacion de las concentraciones (media + e.e.) degfticoides (GCs) en
heces de un grupo de monos aulladores (Alouatta palliata; ehbsdsey dos machos)
durante un proceso de translocacion (cuatro ambientes).
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Figura 2. Comparacion de las concentraciones (media * e.e.) de gfticoitles en heces de
un grupo de monos aulladores (Alouatta palliata) entre:&jaste conservacion
(deteriorado y conservado); b) tipos de ambientes (naswraificiales).

en un bosque deteriorado tienen
Discusion concentraciones de cortisol mas

elevadas que en bosque conservado
Las concentraciones de GCs que séeontinuo). Lo mismo reportaron
obtuvieron de las heces de los monoRANGEL-NEGRIN et al. (2009), quienes
aulladores translocados durante estevaluaron concentraciones de cortisol en
estudio fueron mas elevadas en emonos  arafia  Ateles  geoffroyi
ambiente deteriorado que en el ambientgucatanensis (Kellogg & Goldman
conservado. De antemano se sabe qué44) y encontraron concentraciones
las concentraciones de las hormonagas elevadas en monos que habitaban
glucocorticoides tienden a bosques deteriorados que en monos de
incrementarse en ambientes altamenteosques conservados. Se sabe también
deteriorados (BEUNER & WINGFIELD que la exposicion prolongada a un
2000, WINGFIELD 2003). Por ejemplo, estresor puede repercutir en el bienestar
MARTINEZ-MOTA et al. (2007) animal (S\oLsKy et al. 2000, HBER
encontraron que los monos aulladorest al. 2003). Algunas consecuencias
negros (Alouatta pigra Lawrence, 1933y1egativas de la elevacion de
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glucocorticoides son la supresidnsemicautiverio las concentraciones de
reproductiva y la alteracion en elGCs fueron mas elevadas que en
funcionamiento inmune €8YE 1936, cautiverio, posiblemente debido a que el
SapoLsky et al. 2000). En un estrés puede ser acumulativo cuando los
seguimiento a mediano plazo del grup@nimales estan expuestos a estresores de
de estudio, se observo que a dos afios deanera constante por periodos largos
su liberacion en el area protegida(TEIXEIRA et al. 2007). En una
nacieron dos individuos, por lo que senvestigacion anterior hemos propuesto
descarta la posibilidad de una alteraciémue este efecto acumulativo es
en la funcién reproductiva. determinante  para entender las
respuestas endocrinolégicas de estrés de
La concentracion de GCs fueesta especie durante procesos de
significativamente  mayor en los translocacion (&AUILAR-CUCURACH! et
ambientes artificiales (cautiverio y al. 2010).
semicautiverio) que en los ambientes
naturales (deteriorado y conservado)En conclusién, los resultados de este
Los animales silvestres que sorestudio nos muestran que los estresores
mantenidos en cautiverio se venasociados al proceso de translocacion,
obligados a enfrentar una situacion paréales como la captura, el manejo de los
la que no estan genéticamentanimales, el traslado, el cautiverio, la
preparados (HNNESSEN 1989). Por liberacién y las particularidades de cada
ejemplo, ESe (1985) observé que los ambiente, aunque generaron una
monos vervet Chlorocebus aethiopgeaccion de estrés agudo no indujeron
(Linnaeus 1758) presentan altas tasas @strés crénico en los individuos. Este
morbilidad y mortalidad en cautiverio, y estudio provee ademas informacién
SULEMAN et al. (2000) reportaron que basica para la especie A. palliata, ya que
los animales cautivos son altamentel incremento de GCs después de la
susceptibles a estrés y comoexposicion a un estimulo estresante,
consecuencia desarrollan  mdltiplesdemuestra que la técnica utilizada es
lesiones géstricas. Ademas el cautiverieficaz para detectar cambios
difiere en gran medida del ambiente eradrenocorticales. Finalmente, la
el que los animales se desarrollan denedicién de glucocorticoides a partir de
manera natural (@ 1984, TENNESSEN muestras fecales es una herramienta no
1989). Pero, en algunos casos, loimvasiva Gtil para el monitoreo del estré
individuos aprenden que las condicionegn A. palliata en distintas condiciones
de cautiverio no representan unaambientales y durante un proceso de
amenaza, lo cual puede mejorar sdranslocacién, y nos permite comprobar
capacidad de afrontar nuevasgue en esta especie el estrés disminuye
situaciones (Bx 1984). En este estudio cuando las condiciones ambientales
el periodo de cuarentena fue de un mesejoran.
en cada condicién ambiental (cautiverio
y semicautiverio), tiempo durantel
cual quedd descartada la existencia de
problemas de salud en los animales. En
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CAPITULO 22

Anemia hemolitica e altera¢es do sistema linfohematopoiéti na
sindrome de emagrecimento progressivo: relato de caso de um
sagui hibrido (Callithrix sp.) mantido em cativeiro

Luciana Cintra& Lilian Rose Marques de Sa

Laboratétio de Gastroenterologia, Departamento de Patpkgculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de SaPAutor correspondente:
Luciana Cintra. E-mailu_cintra@uol.com.br

ABSTRACT. Hemolytic anemia and pathological changes in the lymph
and hematopoietic organs in a wasting marmoset syndrome: a case
report of a hybrid marmoset (Callithix sp.) kept in captivity. Wasting
marmoset syndrome (WMS) is an illness with high moxtafitmarmosets
kept in captivity. It is characterized by gastrointestinahgypms such as
intermittent diarrhea and progressive weight loss, and extiestind
symptoms such as anemia. In this case repartdescribed clinical,
laboratorial and pathological changes observed in theHgmematopoietic
organs of a hybrid marmoset (Callithrix sp.), female, aghith died due to
consequences of WMS in captive conditions. Clinical abatities were
weight loss, intermittent diarrhea with bulky stools, paleoos and apathy.
In the laboratory exam, it was characterized steatorfieraplytic anemia
with presence of Heinz bodies associated with hemoglakinand
proteinuria. At gross exam was observed cachexia, abdodigtahsion and
pale organs. Microscopic evaluation revealed diffusephicoenteritis,
hepatic and splenic hemosiderosis, hepatic centrilobutapsis, lymphoid
depletion, extramedullary hematopoiesis, bone marrow hyhdaciy with
predominance of the erythroid lineage. The lesions in lyngstd
hemathopoietic organs were considered important anduthera conclude
that it may contribute to the cause of death of wassmosets.

Keywords: anemia, Heinz bodies, wasting marmoset syndrome, jpathol
marmosets.
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RESUMO. A sindrome de emagrecimento progressivo (SEP) é uma
enfermidade de alta mortalidade em calitriquideos mangdosativeiro.
Destaca-se por sintomas gastrointestinais, como @antérmitente e perda

de peso, e sintomas extra-intestinais, como a aneraite Melato de caso
sdo descritas as alteracBes clinicas, laboratoda@natomopatoldgicas
observadas no sistema linfohematopoiético de um saguddif@allithrix
sp.), fémea, adulto que foi a 6bito devido as consequénciagE®ael@
condi¢Bes de cativeiro. As alteragdes clinicas foramapée peso, diarréia
intermitente com fezes volumosas, mucosas hipocoraalzatia. Os exames
laboratoriais caracterizaram esteatorréia, anemialfier@a@om presenca de
corpusculo de Heinz associada a hemoglobindria e proteinfida
necroscopia foi observado caquexia, distensdo abdominal &@somde
coloracdo pdlida. A avaliagdo microscopica foi carazdda por enterite
atréfica difusa, hemossiderose hepatica e esplénicapseednepatica
centrolobular, deplecéo linfoide, hematopoese extramedular,
hipercelularidade medular com predominio da série eritrocitisa
caracterizacdo de tais alteracGes indica quacometimento dos Orgdos
linfohematopoiéticos € importante e contribui para a aale morte de
saguis com SEP.

Palavras-chave anemia, corpusculos de Heinz, sindrome de emagrecment
progressivo, patologia, calitriquideos.

Introducéo A SEP, cuja etiologia é

desconhecida, se caracteriza por
O conhecimento da biologia, dosanormalidades gastrintestinais e
parametros fisiolégicos bem comoextra-intestinais, de gravidade e
das causas de morbidade ealuracdo variavel, gue
mortalidade dos calitriquideos inevitavelmente ocasionam a morte
permite o correto manejo sanitario ede saguis (BTkAY 1992,SA 2004).
fornece subsidios para avaliacddAssim, saguis doentes apresentam
periédica das condicdes dediarréia intermitente, perda de peso
manutencdo dessas espécies eprogressiva, alopecia de cauda e
cativeiro. Alguns processos paraplegia entre outras alteragdes
morbidos cronicos sdo dificeis declinicas (GIALMERS et al. 1983,
serem evitados, diagnosticados evMORIN 1983, SA 2004). Dentre os
solucionados e, entre esses, seintomas extra-intestinais destaca-se
destaca a Sindrome dea anemia hemolitica com presenca
Emagrecimento  Progressivo dosde corpusculos de Heinz
calitriquideos mantidos em cativeiro(CHALMERS et al. 1983, HAWKEY
(SEP) (®GiALMERS et al. 1983, 1985, GUTTERIDGE et al. 1986,
Potkay 1992, LUDLAGE & LOGAN& KHAN 1996,JUAN-SALLES
MANSFIELD 2003,SA 2004). et al.2003).
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O reconhecimento clinico e coprocultura, realizados no
laboratorial precoce dessalaboratério de Parasitologia do
enfermidade poderia permitir o Departamento de Medicina
estabelecimento de conduta médic®reventiva e Saude Animal, da
apropriada. O objetivo do relato éFaculdade de Medicina Veterinaria e
descrever as alteragBes clinicasZootecnia e no Setor de Doencas
laboratoriais e anatomopatolégicasBacterianas da Reproducdo do
observadas no sistemalnstituto Biolégico em Sao Paulo,
linfohematopoiético de um sagui, foram negativos.

hibrido, fémea, adulto que foi a

obito devido a SEP em condi¢des d&\ fémea, jA novamente acasalada,

cativeiro. foi transferida de viveiro seis meses
depois. As fezes estavam volumosas

Relato de caso e de odor fétido. Apés dois meses de
tratamento com complexos

Um sagui hibrido, Callithrixsp, vitaminicos orais e aplicacdo de
adulto, fémea, porte corpéreovitamina E, apresentou ganho de
grande, proveniente do Centro depeso, 475 g, com aumento da massa
Triagem de Animais Silvestres Riomuscular, fezes firmes e volumosas,
de Janeiro (CETAS/RJ- IBAMA) e as mucosas ficaram normocoradas.
em 2004, e mantida no CriadouroAs medicagbes de suporte foram
A.J.B. Soares, situado em Atibaia,suspensas.

h&d quatro anos, apresentava peso

usual em jejum de 540g e histéricoNo més seguinte, evidenciou fezes
de canibalismo dos filhotes ora volumosas e firmes, e ora
neonatos. Um més apds a morte dpastosas sem forma. Os exames
macho contactante por coproparasitolégico e
consequéncias de hipovolemiacoprofuncional foram negativos.
decorrente de diarréia, a fémea

comecou a apresentar diarréiaNo préximo més, observado
intermitente, mucosas aparentegomportamento agonistico entre o
hipocoradas e perda de peszasal, a fémea foi separada e
progressivo até caquexia, chegandgransferida de viveirogstavacom

a 390g em seis meses. Durante esst80 g e condicdo corpérea magra,
periodo foram realizados turgor cutdneo preservado, mucosas
tratamentos de suporte comaparentes normocoradas. Os exames
vitaminas B12 e E, e sulfato ferrosolaboratoriais foram realizados junto
diluidos em solugéo fisioldgica e/ouao Laboratério de Gastroenterologia
de Ringer lactato, por via e os resultados foram: hematdcrito
subcutanea duas vezes por semana5%, proteina plasmatica 7,8g/dl;
acido fdlico associado a complexosglicemia 219 mg/dl; hemoglobindria
vitaminicos diariamente por via oral. (++), densidade urinaria 1,002;
Os exames coproparasitolégico eproteina urinéria ausente.
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Vinte e sete dias depois foi abdominal, fezes volumosas firmes
encontrada no viveiro em decubitoe formadas. O hematdcrito estava
esternal, bastante apatica €9%, proteina 6,1g/dl (Tabela 1) e a
apresentava na ocasido peso de 39fensidade urinaria  1,024. O
g. No exame fisico, evidenciou-setratamento clinico adotado foi

escore corporal extremamente baixoaplicagdo de vitaminas B12, B1, C,
desidratagdo 5-7%, mucosasE e K, sulfato ferroso por via

perlaceas, temperatura retal 39,1°Qparenteral subcutanea diluido em 5
taquicardia, alcas intestinais vaziasml de solugdo fisioldgica, e por via

auséncia de sensibilidadeoral, foi administrado acido fdlico.

Tabela 1. Resultados laboratoriais dos hematdcritos e dosager
proteinas totais realizados no animal estudado.

Data Hematdcrito Proteina Total
01/05/2008 50% 7,8
28/05/2008 24% 6,1
29/05/2008 19% 6,4

Valor de referéncia* 36 a 46% 6,4 a 8,0 g/dl

*YARBROUGH et al. (1984)

foram: pontilhados baséfilos (+),
O animal foi removido do criadouro corpusculos de Howell-Jolly +,
e transferido ao Laboratério deanisocitose +++, policromasia +++,
Gastroenterologia para tratamenteesquistocitos +, esferdcitos +,
intensivo com fluidoterapia, excentrocito +, presenca de
antibioticoterapia, aplicagdo decorpusculos de Heinz +++ (Figura
vitaminas hidrossoluveis el). Além disso, observou-se
lipossolUveis por via parenteral.trombocitose e presenca de
Foram colhidos materiais paramacroplaquetas ++. O plasma estava
exames laboratoriais, tais comohemolisado (+++) e a proteina
hemograma que resultou: hemaciaglasmatica 6,4g/dl. Ao exame de
1,6 milhdes/mm) hemoglobina 8,95 urina tipo | evidenciou densidade
g/dl, hematécrito 19%, VCM 1,020, pH 6,5, tragos de proteinas e
118,8u3, CHCM 47,0%, tracos de corpos cetdnicos. As fezes
reticulécitos  20%,  eritroblastos estavam volumosas e firmes. Na
130/100 leucécitos,  plaquetasnoite deste dia, o animal foi a obito
760.000/ mm Na avaliagdo do apesar das medicacdes
esfregaco sangtineo, as observacd@siministradas.
morfolégicas da série vermelha
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: d

A — -
Figura 1. Esfregago sangiliineo da Callithrix spp. estudada. Peedergprplsculos

de Heinz (seta). Coloragdo Rosenfeld, 100x.

Ap6s o Obito foi realizado a Foram colhidos fragmentos de todos
necropsia completa no Laboratérioos 6rgdos, que foram fixados em
de Gastroenterologia. Observou-sdormol 10% e processados para
gue o animal estava caquéticoexame histopatolégico de rotina
(4199), caracterizado pela auséncigunto ao Laboratério de Histologia
de depdsitos de tecido adiposodo Departamento de Patologia.

subcutédneo e intracavitario, e comDentre as alteracdes
atrofia severa e generalizada danatomopatologicas destaca-se
musculatura esquelética. broncopneumonia fibrinonecrotica

Apresentava distensdo abdominahguda por aspiracéo; o figado exibia
devido dilatacdo das alcasatrofia hepatocelular ao redor das
intestinais. Os 6rgdos e musculaturaénulas centro-lobulares (zona 3)
esquelética estavam marcadamentassociada a degeneracdo vacuolar
palidos. microgoticular. Chamaram a aten¢éo

focos de necrose hepatocelular em

zona 3 e a presenca de células
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blasticas e megacariocitos emcoloracdo especifica de Azul de
multiplos focos nos sinusdides, alémPerls verifiou-se moderada
disso observaram-se focos dequantidade de  depodsitos de
eritrofagocitose. As células dehemossiderina (++) no citoplasma
Kupffer apresentavam-se de macrofagos.
hipertrofiadas e, por vezes, com
pigmentos acastanhados deA avaliagdo microscopica dos
granulacédo fina no citoplasma (++).linfonodos mesentéricos revelou
Com a coloracéo especifica de Azuhiperplasia linféide cortical e
de Perls os pigmentos se coraranpresenca de eritrofagocitose.
em azul denotando serem depdésitos
de hemossiderina tanto  nosA andlise microscépica da adrenal
hepatocitos como nas células deevelou focos de hematopoese
Kupffer. extramedular, caracterizada pela
presenca de megacariécitos e células
Na avaliagdo anatomopatolégica ddlasticas na juncgéo cortico-medular.
baco, em menor aumento obsar/ Verificou-se células intensamente
se importante deplecéo linféide. Navacuolizadas na zona fasciculada e
observacdo em maior aumentofocos de eritrofagocitose.
verificorse congestdo de seios
esplénicos e hematopoeseNo intestino delgado, observou-se
extramedular, confirmado pelasevera enterite difusa com atrofia
presenca de megacariocitos e célulasarcial a total das vilosidades,
blasticas, e presenca deaumento da densidade dos linfocitos
eritrofagocitose. Em coloragéo deintra-epiteliais e marcante
Perls, havia presenca de pigmentosiperplasia das criptas associada a
de  hemossiderina  (++)  noaumento severo da intensidade do
citoplasma de macréfagos. infiltrado inflamatério
linfoplasmocitico na lamina proépria.
Na medula d&ssea observou-se
aumento de celularidade (90 a 95%Discussio
celular) e poucos focos de tecido
adiposo.  Evidenciou-se intensap completa associacdo entre o
eritrogénese, caracterizada pelexame anatomopatolégico e a
aumento dos focos de precursoregvaliacdo clinica e laboratorial
eritrdides e inversdo na relagaopermitiu afirmar que essa fémea de
mielGide:eritroide. Houve sagui hibrido exibiu as
predominio de células da linhagemanormalidades clinicas e
eritrdide e megacariocitica nos|aboratoriais classicas da SEP,
fragmentos analisados. A maturagé@aracterizadas do ponto de vista
celular estava preservada e havianatomopatolégico por  severa
emperipolese e eritrofagocitose nagnterite atréfica linfoplasmocitica
laminas  analisados.  Com  adifusa com hiperplasia das criptas e

297



CINTRA & SA. Sindrome de emagrecimento progressivo em Callithrix sp.

aumento do numero de linfGcitosse considera que a anemia
intraepiteliais. O evento final que macrocitica normocrémica e a
levou o animal ao 6bito foi colapso presenca de corpusculos de Heinz
respiratorio  caracterizado  por sejam achados frequentes
pneumonia aspirativa. As alterac6egCHALMERS et al. 1983, LOGAN &
macro e microscopicas descritas no&KHAN 1996).

orgdos hematopoiéticos

caracterizaram as principaisOs trabalhos caracterizando o0s
alteraces observadas em quadros deehados no exame de urina tipo | de

anemia hemolitica. animais com SEP sd0 poucosA(S
2004). No caso estudado foi
A fémea, adulta de sagui hibridoobservada hemoglobindria,

apresentava sinais clinicos descritosndicando que a fémea de sagui
nos quadros de SEP, ou sejagstudada estava em quadro
emagrecimento progressivo, hemolitico.

episodios intermitentes de diarreia e

fezes pastosas volumosas, distensddentre as possiveis causas de
abdominal e mucosas hipocoradasanemia hemolitica, as deficiéncias
sinais estes consideradosde antioxidantes, tais como vitamina
importantes por outros autoresk, selénio, vitamina C, estdo entre as
(BARNARD et al. 1988, BEGLINGER  possibilidades descritas
et al.1988,PoTKAY 1992,LOGAN &  (GUTTERIDGE et al. 1986, JUAN-
KHAN 1996, SA 2004). SALLES et al.2003)

Com base no hemograma pode-s@©moRrpPHoset al. (1989) acreditaram
caracterizar a anemia comoque a presenca de corpUsculo de
macrocitica com elevagdo do HCMHeinz em  Callithrix  jacchus

e CHCM. Além dos valores baixos ocorreria devido a maior
apresentados na série vermelha, eusceptibilidade da espécie aos
esfregago sanguineo apresentavefeitos deletérios dos radicais livres
corpusculo de Heinz e alteragbeslerivados do oxigénio, e
indicativas de atividade regenerativaaaeditaram que a lesdo celular
pela presenca de eritroblastos emediada pelos radicais livres pode
hemécias policromatdfilas. Assim, aser um fator na etiologia da SEP.
anemia foi caracterizada como

hemolitca com presenca ed A dosagem de vitamina E, selénio e
corpisculos de Heinz e esta emjitamina C sérica nesse caso seria
acordo com outros autoresum resultado interessante e
(CHALMERS et al. 1983, HAWKEY  possivelmente  indicativo  para
1985, GUTTERIDGE et al. 1986, caracterizar a participacdo da
Locan & KHAN 1996). As deficiéncia dessas vitaminas e
alteragOes laboratoriais da SEP néminerais na patogenia do processo.
foram amplamente descritas, porénavaliando de forma geral a dieta
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utilizada pelo criadouro, constat  eritrofagocitose e hemossiderose no
se que essa nao apreseata figado e baco, sugerindo se tratar de
sementes e poderia ser deficiente emm  processo hemolitico. Nas
fontes de vitamina E. Nesseanemias hemoliticas, ocorre
contexto, a suplementacdo comdepdsito de ferro principalmente no
vitamina E por via parenteral possafigado na forma de hemossiderina
ser utilizada em casos de suspeit@HILGARD & GERKEN20095.
clinica de SEP, uma vez que j4 foi
caracterizado processo de mAaMILLER et al. (1997) verificaram
absor¢do nos quadros de SEP. Nque muitos dos calitriquideos que
caso dessa fémea de sagui hibrideinham a 6ébito, apresentavam
houve melhora inicial do quadrointensa presenca de hemossiderina
clinico e da anemia apdsnas células de Kupffer e hepatdcitos
suplementagéo vitaminica e mineral.e sugeriram que esse achado poderia
estar relacionado ao excesso de ferro
Além do tratamento com vitaminasna dieta desses animais. O sagui
antioxidantes,  sugerse fazer estudado, além do quadro
tratamento suporte com hemolitico confirmado, foi
fluidoterapia para prevenir a acidosesuplementado com sulfato ferroso.
e lesdo tubular renal pelaAssim, pode-se questionar a
hemoglobiniria, repouso e evitarnecessidade de suplementacdo de
situacbes de estresse HRALL ferro nos saguis com SEP que
2007). desenvolvem anemia hemolitica,
evitando a hipétese de sobrecarga de
Da mesma forma que outros autoreferro. A avaliagdo hematolégica, ou
demonstraram, no hemograma foipelo menos do esfregaco sangiineo
constatada também  acentuadale saguis anémicos, pode auxiliar no
trombocitose no caso de SEPestabelecimento da melhor conduta
(LocaN & KHAN 1996, JuAN terapéutica a ser tomada nessas
SALLES et al.2003). Esse resultado situagdes.
pode ser decorrente de uma resposta
inespecifica da medula 6éssem O estudo do caso permitiu concluir
inflamacé&o cronica (@GAN & KHAN  que a avaliacéo clinica e laboratorial
1996. das amostras de fezes, urina e
sangue do sagui apresentando
Na avaliacdo anatomopatoldgica doemagrecimento progressivo, diarréia
o6rgdos pode-se confirmar acrdnica intermitente e mucosas
destruicdo das hemadcias peldiipocoradas, caracterizam a
presenca de eritrofagocitose ngprogresséo das principais alteracoes
medula 6ssea, figado, bago, adrenallinico-laboratoriais descritas nos
e linfonodo. GIALMERS et al. (1983) quadros de SEP. A anemia
observaram nos calitriquideos comapresentada  pelo  sagui  foi
anemia com corplsculo de Heinzcaracterizada como hemolitica, néo
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ferropriva, intensamente dados adicionais que expliquem a
regenerativa, com presenca deatogenia das principais alteractes
corpusculos de Heinz e que taisdescritas no quadros de SEP.
alteracGes hematolégicas  séo

caracteristicas e podem auxiliar neReferéncias

caracterizagdo clinica dos quadros

de SEP. A observacéo de corpUsculBarnarD, D., J. KNAPKA & D. RENQUIST.

de Heinz no esfregago sangiiineo e égr?c?r- nrhe bappr?’terq_t nfelve_frff"r OLt_Wr?St_irr]‘g
presgnga de hNemOQIObinEma indiCE,l _S);guicr:u: n¥ysta?< Ingbci;lratcl)rye vinilr%al |
hemolise e sdo alteracBes de facikcience 38282288.

deteccdo laboratorial que auxiliam

na escolha da conduta terap@utiCBEGLINGER R.,B. ILLGEN, R. PFISTER & K.
Al AL S
hemc.)lltlc.a pode eat a_ssomada ? :pcolsony of common marmosets,gCaIIithrix
deficiéncia de antioxidantes N&0jacchusFolia Primatologica51: 4551.
enzimaticos e possivelmente em

decorréncia da ma  absorgaocHaLMERS, D.T., L.B. MURGATROYD & P.F.

intestinal jA demonstrada na SEPWADSWORTH 1983. A survey of the

Com isso acredita-se que 0pathology of marmosets (Callithrix jacchus
! derived from a marmoset breeding unit.

trat_am_ento parenter'al . com Laboratory Animals 17: 270279.
antioxidantes como a vitamina E e
C, podem ser benéficos, Gurreribee, J.M., L.F. TAFFs, C.M.

minimizando os efeitos deletériosHAwkey & C. RICe-Evans.  1986.

dos radicais livres presentes nestgusceptibility of tamarin (Saguinus labigfus
. . red blood cell membrane lipids to oxidative

smdrome. Ja 0 tratamep_to com ferrc%tress: implications for wasting marmoset

aliada a anemia hemolitica deve setiisease.Laboratory Animals 20 (2): 140-

revisto e utilizado com cautela, umal47.

vez que se desconhecem os efeitos

deletérios da hemossiderosd AWKEY, C.M. 1985. Is the presence of

P A . einz bodies a useful diagnostic sign of
hepatlca e eSplemca nos saguis COrﬁasting marmoset syndrome? p. 30-#iQ.

SEP. Workshop on marmoset pathology,
Proceedings of a workshop on marmoset

Por fim a caracterizagéo do pathology. Alderley Edge, Imperial
! .. Chemical Industries.

processo hemolitico, tanto do ponto

de vista hematologico  COMO y;uen p. & G. Gerien 2005. Liver

anatomopatologico, permitiu inferir cirhosis as a consequence of iron overload

sobre possiveis causas etiologicas ewsed by  hereditary  nonspherocytic

formas de tratamento do sagui conflemolytic ~ anemia. World Journal

. Gastroenterology11 (8): 12411244
SEP. Em pesquisas futuras, a ooroenterologyll(s)

Carf':lct_erlzagao da -pa['tI.CIPaQaO do%UAN—SALLES, C., N. PRATS, A. RESENDES
antIOXIdanteS enZImatICOS e aM DOM|NGO, D. H|LTON, J.M. Ru|z’ M.M.
formagcdo de radicais livies NOSGARNER, X. VALLS & A.J. MARCO. 2003.

tecidos também poderiam fornecerAnemia, Myopathy, and pansteatitis in
vitamin  E-deficient captive marmosets
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Comunicacobes Curtas

-~ ’ 0 % y B 5
Callicebus coimbrai no Reflgio de Vida Silvestre Mata do JUBEQ Foto:
Raone Beltrao Mendes
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CAPITULO 23

Avaliacdo preliminar de uso de habitat e reacbes ao playback em
Callicebus coimbrai Kobayashi & Langguth, 1999 eCallithrix jacchus
(Linnaeus, 1758) no Refugio de Vida Silvestre Mata do Junco, i§@e

Natalie da Mota Soark€duardo M. Santos J;.Raone Beltrdo-Mendég
Stephen F. Ferrdri

! Universidade Federal de Sergipe, Sdo Cristév8g, Brasil. Autor correspondente: Natalie
M. Soares. E-mail: natalie.msoares@hotmail.com

ABSTRACT. Preliminary evaluation of habitat use and playback respnse in
Callicebus coimbrai Kobayashi & Langguth, 1999 and Callithrix jacchus
(Linnaeus, 1758) at Mata do Junco Wildlife Refuge, Sergipe, BraziHabitat use
and playback response was evaluated in two primate sgé&adiicebus coimbrai
Kobayashi & Langguth, 1999titi monkey and Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758)
— common marmoset) in different environments of thedvidd Junco Wildlife
Refuge in Capela, Sergipe, Brazil. In April and May, 20091&4 km survey was
conducted along a pre-existing trail system. The habitatolvaracterized according
to environmental criteria, such as canopy height andrésepce of bromeliads, and
subsequently categorized into four classes. The primates sweveyed using
playbacks, and the number of sightings and response wates analyzed. The
presence of titi monkeys was confirmed in three hatyifets (dense, secondary and
open forest), based on the evaluation of habitats chasticke but habitat use could
not be confirmed for the marmosets, due to the smafibeu of sightings. The
playback technique was effective only for C. coimbrai, althatgvill be necessary
to increase sampling effort, especially for the earlpest of the day, in order to
provide more definitive results.

Key-words: Callicebus coimbraiCallithrix jacchus; habitat use.
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Callithrix jacchus.

RESUMO. Foi realizada uma avaliagdo preliminar do hébitati@evantamento de
duas espécies de primatas (Callicebus coimbrai Kobayashinggugh, 1999
guigd e Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758)sagui), em diferentes ambientes do
Refugio de Vida Silvestre Mata do Junco, municipio de CapElaNos meses de
abril e maio de 2009 percorreram-se 18,4 km em sistematdestpité-existentes. O
habitat foi caracterizado fisionomicamente de acordoaitérios ambientais como
altura do dossel e presenca de bromélias e posterioroaptgorizados em quatro
classes. No monitoramento dos primatas, utilizou-$écaica do playback, para
verificar parametros como nimero de avistamentos e thxessposta. A presenca
de guigés foi confirmada em trés tipos de habitats (flardsinsa, secundaria e
aberta), de acordo com a caracterizacdo acima, enguat@or conta dos poucos
avistamentos dos saguis, ndo foi possivel fazer a mesiimcao. Para este tipo de
estudo, a técnica do playback se mostrou eficiente apar@<C coimbrai, embora
seja necessario fortalecer a amostragem e inclusedate horarios mais iniciais.

Palavras-chave:Callicebus coimbraiCallithrix jacchus; uso de habitat.

espécie estd atualmente inserido na
Introducéo categoria EN (em perigo de extingéo) da

IUCN, devido o aumento no nimero de
O Brasil é o pais que possui a maiofocalidades onde ocorre e consequente
diversidade de espécies de primatas emumento de sua populagéo remanescente
todo o mundo (GsTaA et al. 2005). As (MMA 2008, VEIGA et al. 2008).Em
espécies mais ameacadas saBergipe, a Unidade de Conservacéo
encontradas principalmente na MateReflgio de Vida Silvestre Mata do
Atlantica, onde 15 estdo sujeitas alunco (~894 ha) representa um dos
algum perigo de extingdo (IUCN 2008).maiores fragmentos de mata onde ha a
O alarmante estado de conservacdeonfirmacdo da presenca deste primata
desses primatas é reflexo da severidadSEMARH 2007). Além do guigo, outra
de fatores antropicos atuando nest@spécie esta presente na referida UC, o
bioma (dNES2001). Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758).

Conhecidos como saguis, C. jacchus séo
Callicebus coimbrai Kobayashi e ecologicamente flexiveis e, apesar de se
Langguth, 1999 (guig6-de-coimbra) éadaptarem bem a matas degradadas
uma das espécies que sofre grandéERRARI& MENDES1991,RYLANDS &
influéncia da continua perda, FARIA 1993), dependem das florestas
fragmentac&o e degradacéo das florestativas para sobreviver. Estes primatas
ao longo do litoral baiano-sergipanosdo  também  ameagados  pelo
(CoivBRA-FILHO & CAMARA 1996). desmatamento e outras interferéncias
Inicialmente classificada como me antrépicas na vegetacdo nativa do leste
perigo critico de extingdo (CR), abrasileiro (RLANDs et al.1993). Nestes
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termos, os objetivos deste estudo foranmformacdes: hora; local (unidade
realizar uma avaliacdo preliminar doamostral); espécie; nimero de grupos; e
habitat e monitorar as duas espécies deimero de individuos. Também foi
primatas (Callicebus coimbraiguigd e registrado o nimero de vezes em que 0s
Callithrix jacchus - sagui), em grupos respondiam ao estimulo do
diferentes ambientes do Reflgio deplayback.
Vida Silvestre Mata do Junco.

Resultados e Discusséo
Materiais e Métodos

Com base nos parametros ambientais
O estudo foi realizado no maiorlevantados, observou-se que o tipo de
fragmento (586,41 ha) do Refugiohabitat predominante na area estudada
(10°32's, 37°03'W), localizado nafoi a floresta secundéria, representado
porcdo sul do municipio de Capelapor 61% do total da amostra. O restante
estado do Sergipe. O clima écaracterizou-se por ter 17,5% de
considerado Metatérmico SubUmido,descampado; 13,7% de floresta aberta; e
com temperatura média anual em torn@,8% de floresta densa. Dentre os
de 24,9 °C, com chuvas concentradas devistamentos de  guigés  (n=9),
margo a agosto EMARH 2007). observou-se a presenca nos habitats

floresta densa (22,2% das vezes);
Nos meses de abril e maio de 200%ecundaria (55,6%); e aberta (22,2%).
foram percorridos 18,4 km em sistemaPara os saguis ndo foi possivel fazer o
de trilhas pré-existentes, marcadas @aesmo tipo de avaliagéo.
cada 100 m como unidades amosirais
percorridas entre 08h e 18h. Pardo total de 408 eventos de playback
caracterizacdo do habitat foi utilizadopara cada espécie, foi obtida uma taxa
um  procedimento adaptado dede repostas pelos guigés superior a dos
CALOURO  (2005), baseado  nasaguis, 12% e 4%, respectivamente.
observacao de variaveis com algum tip&ste resultado possivelmente foi
de influéncia nas comunidades dénfluenciado pelas funcdes inter-grupais
primatas neotropicais (altura do dosseldos chamados de cada espécie, que
visibilidade, abertura de dossel,estédo relacionadas a competicdo por
presenca de bromélias e palmeiras, entrecursos e defesa do territério. A
outros). A partir desses dados, foraneficiéncia e o alcance das vocaliza¢des
classificados quatro tipos de habitatsemitidas pelo equipamento é outro fator
floresta densa, floresta secundariaimportante. Os saguis emitem chamados
floresta aberta e descampado. de alta frequéncia que se dissipam com

menor eficiéncia na floresta,
No monitoramento das populagdesomparados aos  ‘chamados-altos’
utilizou-se a técnica do playback (vocalizagbes de baixa frequéncia) dos
Quando possivel a visualizacdo diretaguigds, obtendo-se respostas apenas dos
dos animais, foram coletadas agrupos mais proximos das unidades

304



SOARES et al. Uso do habitat e reagdes ao playback em Callicebus coimbrai e
Callithrix jacchus.

amostrais. Deste modo, constatou-senquanto gque 0s saguis apresentaram
uma aparente ineficiéncia do uso daim padrdo bimodal, com picos de
playback nesse estudo para a espéciespostas pela manha e pela tarde (10-
Callithrix jacchus. 11h e 13-14h). E importante ressaltar
que nado foram avaliadas as classes do
Quanto ao padrdo diario de respostaimtervalo 06h-08h. 8Tos JR. (dados
(Figura 1), os guigés responderam conméo publicadds
maior frequéncia pela manhéa (08h-11h),
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Figura 1. Padréo diario de Resposta ao playback em Callicebus edieBallithrix
jacchus.

amostrou as vocaliza¢cdes de guigés técnica do playback permitiu detectar
desde as 06h da manhd e obtevpadrdoes de frequéncia de vocalizagdes
resultados positivos, sendo apara as duas espécies. Porém é evidente
vocalizagdo de duetos de Callicebuss necessidade de fortalecer a
coimbrai considerada um amostragem e incluir classes de horéarios
comportamento tipico do inicio do dia,mais iniciais, assim como diminuir a
para aquele estudo.
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Pneumonia por Escherichia coli em sagti do tufo branco,
Callithrix jacchus (Linnaeus 1758)
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ABSTRACT. Pneumonia by Esacherichia coli in common marmoset
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758).This case report refers to a 59 days-old
female Common Marmoset Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) from a
commercial breeder. The animal showed apathy, hyporexdarsbness in
vocalizations, and snheezing for five days. Physical eidentified loud lung
rattles and uncountable heart rate. Thoracic radiogragpreated opacification
of the lungs compatible with interstitial pneumonia. shlaaspirates as
collected and submitted to bacterial culture and antimiglglensitivity testing.
Support therapy was implemented with Amoxicillin (Amoxil® susgio oral,
GlaxoSmithKline, Brazil), Acetilcistein for inalatiofFluimicil®, Zambom,
Brasil) and a unique dose of Dexamethasone (Azium®, SchelaugtP
Brasil), but the animal progressed in 3 days to acute réapiransufficiency
followed by cardiorespiratory arrest and death. Lung edema noted at
necropsy. Escherichia coli was purely isolated in high doatoens from the
nasal aspirates, no other bacteriasvpresent; the strain was resistant to
cephalothin and ampicillin. Pneumonia associated witholt.ilc primates is
generally rare; there are no reports in the literaturethis report, despite of
absence of laboratory evidence for immunological dishebawe suggest that
premature weaning and the separation of the studied indiviidumalits social
group may have caused an immunosupression, with subsequenipigeum
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RESUMO. O caso relatado envolve um exemplar de um sagui do tufo branco
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758), fémea, com 59 dias de igmdeeniente
de criadouro comercial, apresentando apatia, hiporexiquidfo e espirros ha
cinco dias. A auscultacdo, a frequéncia cardiaca era &vebre os estertores
pulmonares eram bem evidentes. Ao exame radiograficovidade toracica,
observou-se opacificacdo de campos pulmonares sugestivo denquia
intersticial. Foi realizada succdo nasal para exame derazubacteriana e
antibiograma. O animal foi internado para tratamento cdmoxicilina
(Amoxil® suspenséo oral, GlaxoSmithKline, Brasil), inalagdmom
Acetilcisteina p6 (Fluimicil®, Zambom, Brasil) e dose UnileaDexametasona
(Azium®, Schering-Plough, Brasil). O quadro clinico evojem trés dias, para
insuficiéncia respiratéria aguda, seguida de parada carginatésia. Foi
submetido a necropsia, sendo constatado edema pulmonar awe exa
macroscopico. Os resultados dos exames de cultura eogrdiinia do material
aspirado da cavidade nasal foram positivos para Escherichi@nooirande
guantidade, ndo havendo crescimento de nenhum outro micsInganO
antibiograma demonstrou resisténcia do microrganismo specafalotina @
ampicilina. A pneumonia por E. coli em primatas € raé®, sendo relatada em
artigos publicados. No caso apresentado, sugerimos a higétese a retirada
do animal do grupo e o desmame precoce propiciaram a inpnesd&o e
consequente quadro pulmonar.

Palavras chavesPneumonia; Escherichia caGallithrix jacchus

descoberta de novas espécies, fato
Introducéo ainda  frequente no  Brasil,

principalmente na Amazbnia e na
Os primatas sempre fascinaram oparte remanescente da Mata
humanos por sua proximidadeAtlantica de Sergipe (BBAYASHI &
filogenética; porém, vale ressaltaLANGUTH 1999). Adquirir um
que, apesar do crescimento n¢rimata como animal de estimacéo €
conhecimento sobre este grupo delgo comum em nossa cultura que
animais, as informacfes ainda sdeonta com criadores comerdai
escassas. A fauna primatoldgicalevidamente legalizados  pelo
brasileira é rica, existindo mais delBAMA (Instituto Brasileiro do
110 espécies e 205 subespéciddeio Ambiente e  Recursos
(RyLANDS et al. 2000). Contudo, Naturais).
este ndamero varia segundo a
classificacéo feita pelos autores e a
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A proximidade dos humanos comse manifesta como uma
primatas mantidos como animais déroncopneumonia dos lobos
estimacao possibilita o inferiores do pulméo, sendo uma
compartilhamento de inimerosinfeccdo de trato urinario atuante
bioagentes, causando zoonoses. domo o foco inicial de uma
identificacdo e a avaliagdo do riscdhacteremia (Bssoet al. 2005,
que estas representam para colecdes
de animais em cativeiro, assim comMARRIE et al. (2002), em estudo
para 0o  homem, tornam-seprospectivo realizado com cinco
extremamente U(teis, evitando dnstituicbes médicas, nos EUA,
disseminacdo de doengas e @ompararam 0s aspectos clinicos e
compartiihamento  de  agentesdemograficos de pacientes humanos
patogénicos. Dentre esses agentes, @m pneumonia por E. coli e por
bactérias desenvolvem importanteutros agentes microbioldgicos,
papel na medicina de primatas ndeoncluindo que a E. coli é a segunda
humanos e a Escherichia ¢olimaior causadora de pneumonia
bactéria Gram-negativa da familiabacterémica em humanos. Os
Enterobacteriaceae, tem sidgacientes pesquisados eram
considerada habitante comensal dmvariavelmente mais idosos, do
microbiota entérica de diversassexo feminino e apresentavam
espécies de animais, incluindo adoenca severa.
homem, com grande potencial
patogénico. Essa visdo mudouwComo exemplo de pneumonia
progressivamente ao senosocomial, 3rAINBOK et al.
reconhecerem diversas afeccdefl997) relataram caso de lactente,
entéricas e extraintestinais causadagois anos de idade, sexo feminino,
por E. coli de sorotipos especificosadmitida no hospital com pneumonia
e que possuem diversos fatores dee seis dias de evolugdo. O exame
viruléncia caracteristicos radiografico indicou pneumonia
(SusSMANN 1997). lobar superior direita. Iniciou-se
tratamento com cloranfenicol até
Na medicina humana, sabe-se que assultado de cultura de liquido
bactérias entéricas Gram-negativapleural e sangue. A crianca foi a
como Escherichia coli 6hito no terceiro dia de internacéo.
Pseudomonas aeruginggdebsiella Os resultados dos exames foram
pneumonie  Enterobacter Sp., positivos para E. coli e nenhum
Acinetobacter e Stenotrophomonas outro foco de infeccdo foi
estdo comumente envolvidas enidentificado.
pneumonias adquiridas por humanos
em hospitais (pneumoniaAs pneumonias bacterianas em
nosocomial), implicando em 55-85%primatas ndo humanos sdo causas
dos casos (Bsso et al. 2005). A significantes de morbidade e
pneumonia por E. coli normalmentemortalidade, ocorrendo
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principalmente apdés mudancasRelato de caso
climéticas bruscas e os calitriquideos
figuram como muito suscetiveis aDescrevemos a seguir um caso
elas, podendo manifestar-se comeecente de pneumonia por E.cefn
doencga primaria ou também comcalitriquideo encontrado na grande
secundéria & enterite, desnutricdo o840 Paulo. Tratava-se de sagui do
ao estresse g®RMAl 1999). tufo branco Callithrix jacchus
Klebsiella pneumonigePasteurella (Linnaeus, 1758), fémea, com 59
Bordetella e Haemophilus podem dias de idade, proveniente de
ser isoladas da regido nasofaringeariadouro comercial oficializado
de animais sadios, bem comaelo IBAMA. Recebido em
Pneumococcus sp, Streptococcus sgendimento em junho de 2007, o
e Staphylococcus sp (@z 1997). animal apresentava, segundo o
Em calitriquideos, a pneumonia porproprietario, apatia, hiporexia,
E. coli néo esta relatada, mas sabe-seuquiddo e espirros ha cinco dias.
que essa enterobactéria € comumen@ontactante  (gémeo), macho,
encontrada em “swabs de trato pertencente também a familia do
digestorio destes animais, comgoroprietario, ndo apresentava sinais
descrito por @sTrRO et al. (2003) aparentes de doenca. Os dois
que coletaram materiais (fezes eanimais possam  microchips
swab de perianal) de 56 primatas(AnimalTAG®); implantados em
sendo 32 mantidos no Departamentaegido cervical e foram atendidos
de Parques e Areas Verdesimultaneamente em consulta. Dois
(DEPAVE) de S&o Paulo (31dias ap6s a aquisicdo, o proprietario
aparentemente saudaveis e umelatou ter observado espirros,
animal apenas com sintomatologiasecrecdo nasal mucosa e inapeténcia.
de diarreia) e 24 primatasRelatou ainda que o animal realizava
submetidos a  necropsia  novocalizagdes longas e agudas,
Laboratério de Patologia Comparada&nquanto o contactante permanecia
da Universidade de S&o Paulmtivo e sem quaisquer sinais de
(USP), provenientes de diversodoenca.
locais como Zooldgicos,
proprietarios particulares e vidaDurante a consulta, o0 paciente
livre. Como resultado, 32% dosapresentou-se apatico, com musosa
primatas apresentaram E. coli levemente hipocoradas, TPC de 2
patétipo EPEC ou MEPEG 47% segundos e boa hidratagdo. A
destes apresentando diarreia e/ocauscultacdo, freqiéncia cardiaca
enterites e 26% n&o apresentarafFC) incontavel e  estertores
gualquer sinal ou alteracéo. pulmonares bem evidentes nos
campos pulmonares esquerdo e
direito. Peso: 70 g. Um exame
radiolégico foi realizado no mesmo
dia, confirmando a suspeita de
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pneumonia pela observacdo dela cavidade nasal foram positivos
campos pulmonares opacificadospara Escherichia coli em grande
sugestivo de pneumonia intersticialquantidade, nao havendo
(Figura 1). Iniciou-se tratamentocrescimento de nenhum outro
com dose de 13mg/kg demicrorganismo. O antibiograma
Amoxicilina (Amoxil® suspensdo demonstrou resisténcia do
oral, GlaxoSmithKline, Brasil) via microrganismo apenas a cefalotina e
oral, trés vezes ao dia; inalacdo commpicilina.

0,07g de Acetilcisteina (Fluimicil®,
Zambom, Brasil) diluido em 5 mL
Solucao Fisiolégica, quatro vezes a(
dia e dose Unica de 0,05 mL dd
Dexametasona (Azium®, Schering
Plough, Brasil) aplicado via intra-
muscular. O paciente foi internado
alojado em ambiente aquecido
manteve-se 0 tratamento
preconizado no primeiro dia de
internacdo e foi oferecida 1 gota dd
Glicose 50% via oral. Ao segundo
dia de internacdo, o animal
encontrava-se apatico, com
excessiva secrecdo nhasal bilaterd
muco-purulenta. Foi realizada
succdo nasal com sonda uretral n°
(estéril) e seringa de 5 mL (estéril),
préxima a fogo para evitar
contaminacao. Material
acondicionado em meio de
transporte (“swab com Stuart) e
enviado ao laboratério para exam
de cultura bacteriana e antibiogram

Figura 1. Radiografia toréxica do
individuo doente.

pneumonias bacterianas
aapresentam, habitualmente, um
quadro mais subito e exuberante,
cujo diagnéstico clinico deve dar
especial importancia a auscultacdo
ulmonar, radiografia de regido

O quadro clinico evoluiu para
insuficiéncia respiratéria aguda,
seguida de parada
cardiorrespiratoria, sendo submetidqqy scica e exames hematol6gicos e

. necropsia.  No examepigquimicos. No entanto, o
macroscopico foi constatado edem%liagnéstico definitvo do agente
pulmonar. causal é somente realizado através

do isolamento do mesmo, a partir da
Os resultados dos exames de culturgy|heita adequada de amostra de

e antibiograma do material aspiradc,éecre(;@eS ou sangue (em caso de
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sepse). A utilizacdo de antibiéticOSMACDONALD, P.D.PAWLICKI, J.M. BEANAN,
para tratar afeccdes extra-intestinai§: O-SON B-A. HOM & P.R KNIGHT Ill.

d E li & impreterivel 005 E. coli wrulence factor h_emolysm
causadas por E. coll € impret Shduces  neutrophil  apoptosis  na
se ndo houver remisséo da infec¢lgecrosis/lysis in vitro and necrosis/lysis and
inicial, o progndstico é reservado,lung injury in a rat pneumonia model.

Hp indivf American Journal of Physiology — Lung
principalmente ~em individuos ¢ o™ S U oliecular Physiology 289
imunossuprimidos. 207-216,
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ABSTRACT. Femur osteosynthesis in a brown howler monkey Alouatta
clamitans Cabrera, 1940 — A case report. The present report describes a femur
osteosynthesis in a female Brown howler monkey (Al@uatamitans Cabrera,
1940) 30 days old, 330 grams. The animal presented right femur’s fracture. After its
mother death, the animal was taken to a poultry contsemveDuring orthopedic
examination, was found crackle and increase in the right feresidédo painfull
sensibility in this region. It was referred to thet&féary Hospital Teaching of the
Federal University of Rio Grande do Sul (HCV-UFRGS). Radidgsashowed
complete transverse fracture of diaphysis of right feniilme patient underwent
Osteosynthesis with the introduction of two intramedulfz@ins of 1.0 mm diameter
in a retrograde way. The curettage was performed fronetigls of the fractured
segments. During surgery, exudates was found in fracture’s region, and the material
was collected for culture and antibiogram test. Musclese ve@proximated with
mononylon 4.0 yarn and dermal suture technique with the pattésalated simple.
As the post-operative medication, was used tramadol (2.0fg.&moxicilin with
cluvalanic acid (12mg.kY and enrofloxacin (5.0mg.Ky.Radiographs of the
immediate postoperative period showed fracture line anddliup. In the
antibiogram test, culture of the genus Staphylococcus faasd. The animal
returned to the poultry where it received supportive care.

Keywords: Orthopedic, Surgery, Wild Animals, Intramedullar Pins
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RESUMO. O presente relato de caso descreve uma osteossintésawteen um
bugio ruivo (Alouatta clamitans Cabrera, 1940) fémea com 3Qddiaila pesando
330 gramas. ApdGs a morte da mae, que foi atacada por eesa foi recolhido a
um mantenedouro de fauna. Ao exame ortopédico observoupsaciie, aumento
de volume, mobilidade e sensibilidade dolorosa em regidonpabxio fémur direto.
Ele foi encaminhado para o Hospital de Clinicas Veterinat@adJniversidade
Federal do Rio Grande do Sul (HCV-UFRGS). As radiografiadeagiaram fratura
completa transversa de diafise proximal de fémur direitoaile a cirurgia, foi
encontrada colecdo de exsudato no foco de fratura e celetmaterial para cultura
e antibiograma. Realizou-se curetagem das extremidadesgtogntos fraturados e
introduziram-se dois pinos intramedulares de 1,0mm de didmédrananeira
retrograda. A musculatura foi aproximada com padrdo ssngatinuo e fio de
mononailon 4-0 e dermorrafia em padrao isolado simplesa@oesmo fio. Como
medicacdes pds-operatérias, foram administrados tramadol gR@®h e
amoxicilina com &cido clavulanico (12mgRge enrofloxacina (5mg.ky. As
radiografias do pos-operatério imediato evidenciaram fratlinhada e coaptada.
Foi isolado, como resultado da cultura, o género Stagdgdois. O animal voltou ao
mantenedor de fauna, onde recebeu cuidados de suporte.

Palavras-chave:Ortopedia, Cirurgia, Animais Silvestres, Pinos Intrameésla

Introducéo

Relato de caso
A distribuicdo do bugio-ruivo (Alouatta
clamitans Cabrera, 19%(o Brasil ¢ No ano de 2009, foi encaminhado ao
limtada pela Mata  Altlantica, Hospital de Clinicas Veterinarias da
compreendendo desde o sul da Bahia aténiversidade Federal do Rio Grande do
0 Rio Grande do Sul @GoRIN 2006). Sul (HCV-UFRGS) um bugio ruivo,
O municipio de Porto Alegre, a capitalfémea, de aproximadamente trinta dias
do Rio Grande do Sul, ainda apresentde idade e 330 gramas de massa
regides de conservacdo desse biomaprporal. Do histérico desse animal,
como é o caso da Zona Sul a exemplo oconstava a morte da mae por ataque de
bairro Lami. Devido & acdo antrOpica,cdes e o0 encaminhamento a um
no entanto, desencadeia-se um processgantenedouro de fauna.
de destruicdo e descaracterizacdo das
matas, levando a fragmentagdo d@\o exame ortopédico, observou-se
habitat. As populagdes de bugios, dianterepitacdo, aumento de volume,
da proximidade com os centros urbanosnobilidade e sensibilidade dolorosa em
sofrem como principais ameacas aegido proximal do fémur diretoO
eletrocusséo, o ataque de cées, animal foi encaminhado ao Setor de
atropelamento e a agressdo ou captuRadiologia onde foram realizadas
por humanos (RNTES 1999). radiografias que evidenciaram fratura

completa transversa de diafise proximal
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do fémur direito O objetivo do presentesendo coletado material para cultura e
trabalho é relatar a osteossintese, pekntibiograma (Figura 1). O local foi
método de fixacdo intramedular, emlavado sob pressdo com solugédo
fémur de um bugio jovem, avaliando &fisioldgica aquecida. As extremidades
eficiéncia da técnica na consolidacdo ddos segmentos fraturados foram
fratura e na qualidade de vida poés<uretadas e dois pinos intramedulares de
operatoria do animal. um milimetro de diametro foram
introduzidos de maneira retrograda. A
Como  medicagao pré-anestésicamusculatura foi aproximada com fio de
recebeu butorfanol (0,1mg. Ky por mononailon 4-0 em padrdo simples
via intramuscular (IM). A inducdo e acontinuo e a dermorrafia foi realizada
manutencao anestésicas foranem padrdo isolado simples com o
realizadas com isofluorano e oxigénio anesmo fio. Como medicagdes pos-
100% através de mascara faci@l. operatorias, foram administrados
tricotomia abrangeu desde a regido daloridrato de tramadol (2,0mg. kg
pelve até a porcdo média da tibia dID) para o controle da dor e
realizou-se anti-sepsia com alcool-iodo-amoxicilina  associada ao  &cido
alcool. clavulanico (12mg. kg BID via oral) e
enrofloxacina  (5mg.k§ SID via
O acesso cirdrgico foi realizado porintramuscular) para o controle de
meio de uma incisdo cutanea, ddnfeccBes microbianas. As radiografias
aproximadamente trés centimetros sobrdo pés-operatorio imediato
a regido diafisaria proximal de fémur,evidenciaram fratura alinhada e
lateralmente. Em seguida, realizou-sg¢oaptada (Figura 2). Encontrou-se,
divulsdo do tecido subcutdneo ecomo resultado da cultura, o género
musculatura com exposic¢do do foco détaphylococcus sp e o animal voltou ao
fratura. Foi observado colecdo demantenedouro onde recebeu cuidados de
exsudato purulento no foco fraturadosupore.

Figura 1: Acesso lateral ao fémur direito de um bugio-ruivo (Akba clamitans). (A)
Exsudato purulento no foco de fratura. (B) Fratura redagida a introducéo de dois pinos
intramedulares de 1,0mm de diametro.
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Figura 2: Radiografias de fémur direito de um bugio ruivo (Alouattamitans) de trinta dias
de idade. A e B: Proje¢Bes cranio-caudal e médio-laterspectivamente, evidenciando
fratura completa transversa de diafise proximal. C eR&diografias realizadas no poés-
operatério imediato, nas proje¢Bes cranio-caudal e matHml, respectivamente,
evidenciando fratura alinhada e coaptada e presenca de dsignpiamedulares.

baixo peso e facilidade na aplicagdo. Os
VNUK et al. (2009) relataram umamesmos sdo uma boa alternativa para a
anestesia balanceada para a realizac#ieducéo de fraturas diafisarias em
de osteossintese de tibia em um macacpequenos animais, uma vez que
prego-de-cara-branca Cebus capucinysroporcionam resisténcia as for¢as de
(Linnaeus 1758). Foram utilizadosflexdo (envergamento), apesar de né&o
cetamina, diazepam e atropina com@nularem as forcas de rotagdo e de
MPA, propofol para inducdo, compressdo axial. Essa técnica é
isufluorano e infusdo continua dedesestimulada por alguns cirurgides
fentanil para manutengdo, pancuréniglevido ao risco de danos articulares
como bloqueador neuromuscular edurante a introducdo do implante e a
ventilagdo manual. Contudo, ndo foipossibilidade de migracdo dos pinos
possivel a realizagdo de intubagddJoHNSON& HULSE 2005), fato ocorrido
endotraqueal em virtude do tamanhao 47° dia ap6s procedimento cirurgico.
reduzido do paciente. O uso de
butorfanol como MPA e isofluorano porUma das complicagbes comumente
meio de mascara forneceram analgesi@ncontradas em fraturas diafisarias em
plano anestésico e relaxamentacdes jovens sdo as contraturas do
muscular adequados. guadriceps juntamente com a extensao

rigida do joelho. Para prevenir tal
Os pinos intramedulares foramafeccéo deve ser realizado o minimo de
escolhidos em raz&o do seu baixo custdtauma tecidual durante o procedimento
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cirirgico (DENNY & BUTTERWORTH ~ SID sobre a incis@o cirdrgica durante
2006). O animal ndo apresentou nenhuri50 dias.

tipo de contratura muscular, obtendo

adequado uso do membro operado no

periodo de 150 dias pés cirargico. |
Durante esse periodo, o animal recebet
dieta rica em proteina, componente
essencial para a formagédo de matriz
ossea (B Nks, 1992).

No exame radiografico aos 18 meses
pos-operatorio (Figura 3), foi verificado
a ndo unido ossea no foco de fratura dc
presente paciente. A infec¢do bacterianz
associada com osteomielite interfere na
irrigacdo 6ssea, comprometendo no
processo de reparacdo da fraturaide
& WEISBRODE 1998). No entanto,
através do exame clinico, o animal nédo
demonstrava sensacdo de dor ng
palpacdo e ndo apresentava restricOe
nos movimentos usualmente realizado
por primatas ndo humanos. Figura 3: Radiografias de Fémur direito
apoés 18 meses do procedimento cirdrgico
O tratamento da osteomielite é baseado . 'elatado. Projecdo cranio-caudal
no debridamento e lavagem do foco deewdenuando n&o unido no foco da fratura.
fratura e remocdo de implantes . 5
ortopédicos frouxos  seguidos pe|dApesar do animal néo ter apresentando

fixacao definitiva dos fragmentos 6sseo£onsolidacao ossea completa em virtude
(NUNAMAKER 1985, BROOK 2008). de sua reservada condicdo anatdmica, da

Além disso, é indispensavel que o usdlificuldade de manter uma imobilizagdo

de antimicrobianos seja baseado nngernad emd animais sHve_s':cres_ &
resultado de testes de sensibilidade iR°® retudo, O Processo  Infeccioso
vitro (antibiograma)  realizado pe|',;1|nstaxlado no foco da fratura, o presente
técnica de difusdo em agar de discoEeIato obteve resultado satisfatério
contendo concentragdes conhecidas Q%lame da  técnica de __pnos
antibacterianos, método de Kirby emtramedulares para a osteossintese em

Bauer (B\UER et al., 1966). O paciente femur de um bugio jovem. Apos um
recebeu como tratamento P€riodo de 150 dias o animal pode ser

antimicrobiano metronidazol (10 mg-kg colocado em um recinto Jun,to. com
! via oral) associado a cefalexina (250utros primatas d? sua especie, nao
mg.kg* via oral) ambos BID, durante o ha"“-_‘”do limitacdes em Seus
periodo de 20 dias. Como tratamentd"@VIMentos.

tépico, foi utilizado clorexidine a 2%
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