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PREFACIO

No campo da Primatologia, o Brasil destaca-se por ser o detentor
da maior biodiversidade do mundo, incluindo um grande nimero de
taxons endémicos. Parte dessa diversidade, no entanto, encontra-se
ameacada de extin¢do pela destrui¢do e fragmentacgdo das florestas, pela
caca e pelo trafico de animais. Devido ao critico estado de conservagao
de muitos ecossistemas florestais no Brasil, a Sociedade Brasileira de
Primatologia escolheu para a 11° edi¢do do Congresso Brasileiro de
Primatologia o tema "Desafios para a Conservacdo em Paisagens
Fragmentadas".

Uma abordagem eficiente e de longo prazo do tema conservagao
requer a integragdo de aspectos cientificos, politicos e sociais entre
outros, habilidade rara exercida com maestria pelo saudoso José Marcio
Corréa Ayres. Infelizmente, o Brasil perdeu prematuramente este
primatélogo e conservacionista insubstituivel. Resta-nos tentar seguir os
seus passos em prol da biodiversidade brasileira. Este livro é dedicado a
sua memoria.

A preocupagdo com a conservacdo dos primatas estd muito bem
representada em diversos capitulos do livro. As informagdes contidas
nesses capitulos deverdo nortear agdes concretas de protecdao de nossa
biodiversidade por parte dos 6rgdos oficiais de protecdo do meio
ambiente e servir de subsidio na discussdo e elaboracdo de politicas
publicas sobre questdes criticas, tais como 0 manejo para a conservagao
e o problema das espécies de primatas introduzidos. O livro também
contém capitulos abordando temas relacionados a biogeografia,
parasitologia, ecologia, comportamento e cognic¢ao.

Agradeco as instituicdes que contribuiram de forma significativa
com a realizacio e o sucesso do XI Congresso Brasileiro de
Primatologia: Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
através da Pré-Reitoria de Extensdo e da Faculdade de Biociéncias,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), Margot Marsh Biodiversity Foundation, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS) e
Banco do Brasil S.A.. Agradeco a todos os primatélogos que
participaram da organiza¢cdo do evento, em especial, aos membros da
Comissdo Organizadora (Renata Bocorny de Azevedo, Daniela Fichtner
Gomes, Carina Barboza Muhle, Fernanda Pozzan Paim, Valeska



Martins da Silva, Aline Moser Nunes, Marcia Maria de Assis Jardim,
Ana Alice Biedzicki de Marques, Urbano Lopes Bobadilla e Cristina
Valéria Santos) e da Comissdo Cientifica (Patricia Izar, Eduardo
Benedicto Ottoni, Eduardo Eizirik, Maria de Fatima Arruda e Maria
Emilia Yamamoto).

Agradeco a Cldudio B. Valladares Pddua e Anthony B. Rylands
por disponibilizarem os obitudrios em homenagem a memoéria do
Marcio Ayres publicados no Boletim Informativo da Sociedade
Brasileira de Zoologia e no peridédico Neotropical Primates, aos
revisores ad hoc pela revisdo critica, criteriosa e construtiva que
auxiliou os autores na melhoria da qualidade final dos manuscritos aqui
publicados e a Paul Garber e Anita Stone pela revisdo dos abstracts.

Acima de todos, agradeco a minha esposa Cldudia Calegaro-
Marques e aos meus filhos Gabriel e Ana Beatriz pelo amor, apoio
constante, paciéncia e compreensdo nas intermindveis horas que me
afastei de casa ou que fiquei trabalhando no computador para tornar
possivel a realizagdo do congresso e a publicagdo deste livro.

Por fim, agradeco o apoio financeiro fornecido pela CAPES e pelo
CNPq, entidades do Governo Brasileiro voltadas para a formagdo de
recursos humanos e o desenvolvimento de pesquisas, que tornou
possivel a producdo do presente volume de A Primatologia no Brasil.

Porto Alegre, julho de 2007.

Jiilio César Bicca-Marques
Presidente

Sociedade Brasileira de Primatologia
Biénio 2003-2004
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José Marcio Ayres:
O primatédlogo que gostava de criar reservas*

Claudio Valladares-Padua

IPE - Instituto de Pesquisas Ecolégicas
Universidade de Brasilia
Wildlife Trust

Conheci Marcio Ayres num workshop de conservagao de primatas
promovido pelo Zoolégico de Leicester no ano de 1982, quando ele
ainda era estudante de pds-graduacdo na Inglaterra. Quem nos
apresentou foi um amigo em comum, Dr. Bob Martin, que naquela
ocasido mencionou que nds pensdvamos parecido e que certamente
irfamos nos dar bem. Bob estava certo na sua predi¢do. Nés em pouco
tempo estidvamos as gargalhadas e essa foi a tonica de quase todos
nossos encontros no futuro: bom humor e amor pela conservacido da
natureza. Os anos se passaram e encontrei Mdrcio inimeras vezes,
sempre a me falar com brilho nos olhos por conta de algo novo que
estava procurando criar. Mércio tinha uma energia de quem trabalha por
uma missao, e 1sso veio a tona em todos os momentos de sua vida.

Marcio Ayres formou-se em Ciéncias Bioldgicas em 1976 pela
Universidade de Sao Paulo. Ainda muito jovem, mostrou sua vontade
de por em prética suas idéias ao ser nomeado administrador do
zooldgico de Ribeirdo Preto com apenas vinte anos. J4 formado em
biologia, ndo se contentou em parar por ai. Seguiu os passos da carreira
cientifica e ingressou no Curso de Mestrado em Ecologia do Instituto de
Pesquisas da Amazonia (INPA). Daf para frente dedicou-se por vérios
anos aos estudos dos primatas brasileiros. Primeiro, o Cuxitd-Preto na
regido norte de Mato Grosso e no Pard. Foi nessa época que tomou
contato mais de perto com as grandes ameacgas que pairavam e ainda
pairam sobre a floresta Amazdnica e viu que a luta para a salvagdo dos
primatas e demais elementos da fauna regional passariam pela protecao
de grandes porcdes de seus habitats. Penso que deve ter sido nessa
época que o jovem Mdrcio comegou a nutrir o sonho de se tornar um
criador de reservas. Mas a necessidade de investir em sua formacao
profissional ndo o permitia dedicar-se a essa tarefa com o vigor que
pode fazé-lo posteriormente. Nao contente com o mestrado, Mércio
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segue os passos de um doutoramento na Universidade de Cambridge na
Inglaterra. Ao realizar suas pesquisas para o PhD, no inicio dos anos 80,
Mircio Ayres, desembarcou outra vez na AmazOnia em busca de
primatas, mas dessa vez na regidao do médio Solimdes. A drea conhecida
como Mamiraud, até entdo quase desconhecida cientificamente, era foco
de inimeras ameacas ambientais. O risco a seu objeto de estudo, o
uacari-branco, motivou-o a iniciar uma campanha para criar ali uma
drea oficialmente protegida para salvar da extin¢do aquele primata que
antes dele havia sido conhecido apenas pelas descricdes de Henry Bates
em meados do século XIX. A partir de propostas feitas ao governo do
Estado do Amazonas em 1985, o bi6logo foi diretamente responsavel
pela criacdo da Estacdo Ecolégica Mamiraud em 1990. Um dia, Marcio
me contou que nessa época naquela regido pensavam que ele era um
padre missiondrio e quem o conheceu sabe que ele realmente tinha uma
aparéncia de monge sem batina e com a missdo de salvar, ndo almas,
mas a biodiversidade.

Em 1985, o bidlogo enviou uma proposta a Secretaria de Meio
Ambiente (SEMA) para criagdo de uma Estacdo Ecoldgica em uma drea
de 260.000 ha, a primeira reserva em ambiente de virzea do pais, com o
objetivo de assegurar a biodiversidade local, bem como garantir a
manutencdo das popula¢des humanas que ali residem. Em 1990, o
governador do Estado do Amazonas declarou a criacdo da Estacdo
Ecolégica Mamiraud, localizada entre a confluéncia dos rios Solimdes e
Japurd, e o Auati-Parand, com um total de 1.124.000 ha. Para viabilizar
a implantacdo da reserva, houve uma divisdo dividida em uma 4rea
"focal" com 260.000 ha, onde se iniciaram as atividades piloto de
pesquisa e extensdo, além das operagdes para manutencdo da reserva.
Entre 1994 e 1996, novamente sob inspiracdo de Marcio, o Estado do
Amazonas promulga uma lei e cria uma nova categoria de drea
protegida, Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel, e Mamiraud € a
primeira sob a esta nova legislag@o.

Mircio Ayres lutou para que estas reservas ndo permanecessem
apenas no papel e criou um sistema de gestdo participativa que inclui a
populagdo local no manejo e na vigildncia de seus préprios recursos.
Para gerir as duas Reservas, ele formou uma organiza¢do ndo-
governamental: a Sociedade Civil Mamiraud.

Em 1997 Midrcio e eu nos hospedamos no mesmo hotel em
Manaus. Seus olhos brilhavam mais uma vez ao me falar da perspectiva
de criacdo de uma nova reserva chamada Aman4, ligando Mamiraud ao
Parque Nacional do Jad. Em 1998, o Governo do Estado do Amazonas
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decreta a criacdo dessa nova Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel.
As duas Reservas juntas formam a fantdstica marca de mais de trés
milhdes de hectares de florestas tropicais protegidas.

Os resultados positivos da inovadora experiéncia de conservacgio e
manejo das reservas lhe renderam o reconhecimento internacional na
drea da Biologia da Conservacido, tendo recebido inumeros dos mais
importantes prémios de conservagdo: UNESCO, Society for
Conservation Biology, Rolex e WWF-Internacional.

A ultima vez que ouvi a voz de Mércio foi durante Congresso da
Sociedade de Biologia da Conservagdo em Kent, na Inglaterra, ano
passado. Ausente fisicamente, vitima de um céncer que ji ndo o
permitia viajar, foi posto ao microfone por um gesto de carinho do
colega primatdlogo e amigo de muitos anos, Dr. Gustavo Fonseca, ao
ser homenageado pela Sociedade. Gustavo nos ligou por celular ao
hospital onde Marcio enfrentava a doenca ja em estado avancado e ele,
mais uma vez, mostrou a sua forca ao falar com enorme energia e
positividade do que o prémio representava para ele e para seus planos
futuros.

Depois disso, por duas vezes estive em Nova lorque e tentei falar
com Madrcio, mas o tratamento ndo permitia receber visitas nessas
ocasides. Mdrcio veio a falecer no dia 7 de marco de 2003. Desaparece
para nds, prematuramente, um dos melhores primatélogos e
conservacionistas que nosso pais ja teve. Uma certeza me resta no
entanto: a esta altura, tenho certeza, o incansdvel amigo Marcio estd
criando novas reservas no Paraiso. Um adeus saudoso de todos nds
primatélogos que o admiramos tanto!

*Publicado originalmente no Boletim Informativo da Sociedade Brasileira de
Zoologia, junho 2003, n° 72:6-7.



José Marcio Ayres*

Russell A. Mittermeier

Conservation International

José Marcio Ayres and I shared a love for a very special primate,
the white uakari of the vdrzea forests of the upper Solimdes. I had
originally planned to do my thesis on this animal, and carried out an
expedition to find it in 1973. I succeeded in locating several
populations, especially in the tiny Rio Panaud, but the logistics of
working there (and the mosquitos) were so difficult that I gave up and
chose another thesis topic. It would be a decade before Marcio, who
was also fascinated by this bizarre monkey with a short tail, long
shaggy white fur and a bright red face, demonstrated his dedication and
persistence by conducting the first detailed field study of this animal.
This study, which Mércio carried out in spite of many hardships and a
variety of health problems that he encountered during his work, is now
a classic and one of the most important bodies of research ever carried
out on an Amazonian primate. What is more, his commitment to the
species and the region in which it occurs led to the creation of the
1,124,000 ha Mamiraud Sustainable Development Reserve, and later the
huge Mamiraud-Amana-Jai Corridor, one of the most important
protected-area complexes on Earth.

But Madrcio was not satisfied with the mere creation of a new
protected area. Rather, he decided that Mamiraud should become a
model for conservation in Amazonia, and he began, more than a decade
ago, to create an infrastructure and find the funding to make Mamiraud
work at a scale that was meaningful and relevant to the region, its
human inhabitants and its biodiversity—something that had never been
done before. He wused his considerable skills in science,
communications, and fund-raising to create a program that is unmatched
anywhere in Amazonia, and that has set new standards for conservation.
Several years ago, before his illness began, he and I talked about trying
to recreate the Mamiraud model in 10 other places in Amazonia. He
first looked at me like I was crazy, but, after a brief reflection, indicated
that he was ready to go. I have no doubt that, had he lived, he would
have over the course of his career been instrumental in the creation of
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many more reserves of this kind. Indeed, the Sustainable Development
Reserve model, of which Mamiraud was the first, has already become
an integral part of conservation strategies for Amazonia, with another
four, covering 3,281,021 ha, having been created in Marcio's lifetime
and many more in the planning stages.

Mircio Ayres, in the simplest possible terms, was the greatest
conservationist ever to work in Amazonia. He was a true leader, a
visionary, a practical implementer, a clever communicator, and an
amazing salesman who succeeded in finding funds for his work from a
wide range of different sources. On top of that, he was a world-class
scientist, whose grasp of the biodiversity conservation business was
unsurpassed and whose scientific contributions will long be
remembered. And, last but not least, he was a loyal and steadfast friend
who could always be counted upon in any circumstance. I first met
Marcio at a primate meeting in Belém in 1977, and over the next quarter
century, we shared many experiences in the field, in international
gatherings of many different kinds, and as members of the Steering
Committee of the IUCN's Species Survival Commission. As with so
many others who shared his life, I will miss him very much and still
find it hard to believe that he is gone. He had so much to contribute in
so many ways, and it is truly sad that he left us before he could realize
all of his dreams. The best thing that we can do to honor him is to help
continue what he so effectively started, and to make sure that his vision
of Amazonia becomes a reality.

*Publicado originalmente no periédico Neotropical Primates, abril 2003, n°
11:40.
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The grand vision of Marcio Ayres*

Gustavo A. B. da Fonseca

Universidade Federal de Minas Gerais
& Conservation International

The life of José Marcio Ayres—Marcio to his colleagues, and Z¢
Mircio to his relatives—epitomized the power of articulating strong
links between good science and effective conservation action,
something that is often said but much less frequently accomplished. He
would derive as much pleasure from having a high-profile paper of his
appearing in the American Naturalist, supporting the allopatric model
of speciation driven by Amazonian rivers, as he would by
dumbfounding an unimaginative government bureaucrat into
committing sizable sums of money to his beloved reserves. I remember
him being as proud of himself from being accepted into the Brazilian
Academy of Sciences, and receiving countless prizes and honors
internationally, as he was of showing the progress in the human health
statistics resulting from investments in the Amazonian communities he
loved to work with. He definitely lived what he preached.

Very funny, personable and unassuming, Marcio definitely had the
Midas touch. While working on a doctoral dissertation with the white
uakari, Cacajao calvus, he envisioned the largest flooded forest reserve
in the world, the Mamirauad Sustainable Development Reserve. While
thinking about new ways of ensuring the long-term ecological integrity
of the Amazon basin, Marcio dreamt of the most extensive and
unbroken network of protected areas and Indigenous reserves in the
world: the Central Amazon Corridor, in excess of 12 million hectares.
Transplanting to the national and international arenas the political skills
acquired through many years of the soft talk that characterizes the social
environment of all native Amazonids, his dreams and vision slowly but
surely became reality. The protected area management models
pioneered in the Mamiraud and Amana Sustainable Development
Reserves, anchored on solid conservation biology and socio-economic
research agendas, will remain Mdrcio’s most enduring legacy, and the
principal inspiration to those who follow in his footsteps.
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Since the diagnosis of his illness in late 2001, Marcio and I spoke

on the phone every couple of days or so, his condition permitting. The
usual optimism and the constant scheming up of great new things never
slowed down, even in the worst phases of his treatment. Marcio would
continue spending many hours a day on the Internet working on
numerous projects but, as a master junk-mailer, he never ceased to
continue playing tricks and teasing friends with jokes of all tastes and
colors. Above all, Mércio was a great optimist who enjoyed life.
During my few visits to his apartment in New York, where he was
staying while receiving the best medical care possible—almost always
in the company of his wife, sons and parents—he suggested writing a
book on the work that we and many other colleagues did in 1996:
designing and proposing, at the request of the Brazilian government, the
creation of seven major “Ecological Corridors” in the Amazon and the
Atlantic Forest which encompassed many dozens of reserves and other
forms of managed landscapes. He likely knew this would be his last
publication, and his choice was emblematic of how he would like to be
remembered — as an advocate of bold new ideas.

*Publicado originalmente no periédico Neotropical Primates, abril 2003, n°
11:40-41.
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ABSTRACT

The logo of the IX™ Congress of the International Primatological
Society, held in Brasilia in 1988, was “New World Primates, New
Fontiers.” In less than two decades since that meeting, New World
primates have become the subjects of a growing number of field studies
on a diversity of topics. Results from these studies have broadened
comparative perspectives, and moved New World primates from the
margins to the mainstream of contemporary primatology. Key
discoveries from nearly all major taxonomic groups have highlighted
the role of demography in shaping grouping, dispersal, and reproductive
patterns, and emphasized intra-specific, population variation in both
ecological and non-ecological behaviors. Innovative approaches include
field experiments to understand cognition and communication, and non-
invasive methods for sampling hormones and genetics to address
questions about biology and to evaluate their conservation status. New
World primates deviate from their Old World analogues in some key
respects, while providing important insights into the relative importance
of ecology versus phylogeny through the similarities that some New
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World monkeys share with Old World monkeys and apes. As
comparative data have accumulated from multiple populations of the
same and closely-related taxa, and from single populations and groups
over time, longitudinal and intraspecific perspectives have shifted the
emphasis away from species-typical characterizations, and toward a
greater appreciation for the behavioral diversity of New World primates
and the ways in which basic behavioral research can contribute to their
conservation.

Key words: social system, cognition, demography, reproduction,
fragmentation

RESUMO

O logotipo do IX Congresso da Sociedade Internacional de
Primatologia, realizado em Brasilia em 1988, era “Primatas do Novo
Mundo, Novas Fronteiras”. Em menos de duas décadas desde o
congresso, os primatas do Novo Mundo se tornaram o alvo de um
nimero crescente de estudos de campo enfocando uma diversidade de
assuntos. Os resultados desses estudos tém ampliado as perspectivas
comparativas ¢ transferido os primatas do Novo Mundo da periferia
para o centro da primatologia contemporanea. Descobertas-chave em
quase todos os principais grupos taxonomicos t€ém destacado o papel da
demografia na moldagem de padrdes de agrupamento, dispersdo e
reproducdo e enfatizado variag¢Ges intra-especificas e populacionais em
comportamentos ecoldgicos € ndo-ecologicos. Abordagens inovadoras
incluem experimentos de campo para entender aspectos da cognigdo e
comunicacdo ¢ métodos ndo-invasivos de obtencdo de dados hormonais
e genéticos para responder questes sobre a biologia ¢ avaliar o estado
de conservagao das espécies. Os primatas do Novo Mundo diferem dos
seus andlogos do Velho Mundo em alguns aspectos-chave, mas
fornecem dicas valiosas sobre a importancia relativa da ecologia versus
filogenia através das caracteristicas que alguns macacos do Novo
Mundo compartilham com os macacos do Velho Mundo e com os
hominodides. A medida que dados comparativos foram acumulados de
multiplas popula¢des da mesma espécie ou de taxons aparentados, bem
como de populagdes e grupos individuais ao longo do tempo,
perspectivas longitudinais e intra-especificas tém alterado a énfase em
caracterizagGes especificas na dire¢do de uma maior avaliacdo da
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diversidade comportamental dos primatas do Novo Mundo ¢ da maneira
como a pesquisa comportamental basica pode contribuir com a
conservagao das espécies.

Palavras-chave: sistema social, cogni¢cdo, demografia, reproducio,
fragmentacdo

INTRODUCTION

It was not so very long ago that New World primates were
regarded as enigmas. The theme of the 1988 International
Primatological Society meeting, held in Brasilia, was New World
Primates, New Frontiers. This slogan called attention to the great
wealth of potential information that New World primates could bring to
comparative perspectives on primates, and challenged primatologists to
explore them. At that time, systematic field studies on New World
Primates were still fairly limited in terms of both the diversity of taxa
that had been studied and the paucity of comparisons between New
World and Old World primates. A review of publications through the
early 1980s revealed that only one genus of platyrrhines, Alouatta,
ranked among the top 10 primate genera studied in the wild (Southwick
& Smith, 1986). Although a number of different callitrichin taxa were
also well known by that time, most of those studies focused on captive
populations, where the effects of ecological and demographic variables
on behavior could not be thoroughly evaluated.

Anthropocentric biases in primatology were at least partially
responsible for the slow pace at which field studies of New World
primates were launched (Strier, 2003a, 2003b). Platyrrhines are more
distantly related to humans than are hominoids such as Pan and Gorilla,
and no New World monkeys habitually fill the kinds of semi-terrestrial
ecological niches that made some cercopithecines such as Macaca and
especially, Papio, interesting for comparisons with hominids. Cultural
perceptions of whether primates fall along the animal-human continuum
also vary a great deal, and have been influential in dictating the degree
to which nonhuman primates have been studied as other animals or as
models for humans (de Waal, 2001; Harraway, 1989; Strier, 2003b).
Different traditions of treating primates as closer to other animals, or as
closer to humans, have also affected whether primatologists tend to be
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studied by biologists and =zoologists, versus anthropologists and
psychologists, respectively.

In fewer than two decades, field studies on New World primates
have proliferated at an impressive rate. These studies have diversified to
include nearly all genera and in some cases, multiple species and
different populations of the same species, and there are now long-term
studies of some populations of New World primates that span multiple
generations, permitting comparisons with the longitudinal studies that
have been carried out on the most familiar of Old World monkeys and
apes. As a result of these advances, field research on New World
primates has not only opened the “new frontiers” that were previously
anticipated, but has also provided new insights into what was a
previously unimaginable diversity of platyrrhine behavior patterns. As
we learn more about them, New World primates are providing new
perspectives on primates, shaping field of primatology more broadly.

In this paper I review a subset of new insights that have emerged
from field studies of New World primates, many of which focus on
insights from Brazilian taxa. I do not pretend to provide a
comprehensive review of all of the exciting and important discoveries
about New World primates, as such an extensive review would require
an entire volume in itself. Instead, I restrict my review to a selection of
diverse examples that illustrate some of the new ideas that New World
primates have brought to the comparative discipline of primatology.

NEW WORLD PRIMATES, NEW IDEAS
Diversity of social and Kinship systems

The expansion of New World primate field research has been
influential in shaping our comparative perspectives on the diversity of
primate social and kinship systems. Previously, most primates were
thought to live in social groups comprised of maternally and
matrilineally related females and unrelated males, which transfer out of
their natal groups and into other groups for reproductive purposes.
Male-biased dispersal with female philopatry characterizes many of the
best-studied Old World monkeys, such as Macaca and Papio, and is
consistent with the dispersal patterns of most other mammals. Female
kin bonds were therefore assumed to characterize most other primates,
with the exception of apes (Wrangham, 1980). The pattern of male
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philopatry and female dispersal in both chimpanzees and bonobos (Pan
troglodytes and P. paniscus) was considered a trait of the clade to which
humans belong, setting these apes apart from most other, more
distantly-related primates (Wrangham, 1987).

The prevalence of female philopatry across the Primate Order was
challenged early on (e.g., Moore, 1984) based on known exceptions
among both Old World and New World primates. For example, bi-
sexual dispersal had already been reported in howler monkeys (Crockett
& Eisenberg, 1987; Glander, 1980; Jones, 1980), and not surprisingly,
therefore, howler monkeys did not fit the narrow definition of female-
bonded primates based on cercopithecine models. Nonetheless, it was
not until the 1980s, when reports based on field studies of other
platyrrhines, such as Costa Rican squirrel monkeys (Boinski, 1994),
Peruvian spider monkeys (Chapman, 1988; Symington, 1987) and
muriquis (Strier, 1986) began to emerge that the evidence for much
greater diversity in primate dispersal patterns than previously assumed
revealed the “myth of the typical primate” (Strier, 1994).

Today, we know that male philopatry with female-biased dispersal
characterizes all three genera of atelins, including woolly monkeys
(Lagothrix; Nishimura, 2003) as well as spider monkeys and northern
muriquis (Strier, 1992, 1999a), and at least one species of squirrel
monkeys (Boinski, 1999), as well as many Old World colobine
monkeys in addition to Pan (Di Fiore & Rendall, 1994). Similarly, we
know that bi-sexual dispersal occurs in many populations of marmosets
and tamarins depending on local demographic conditions (Strier,
1999b), and may also occur in at least one population of bonobos
(Hohmann, 2001), where males transfer out of their natal groups in
search of more favorable sex ratios or greater reproductive opportunities
elsewhere.

The striking similarities first observed between chimpanzees and
spider monkeys (Symington, 1990) now include other apes and atelins,
emphasizing that the dispersal patterns of New World monkeys differ
from those of Old World cercopithecines, and resemble more closely
those of apes (Strier, 2001). Examples of male philopatry are found in
all of the major taxonomic groups except lemurs. In the majority of
primates studied to date, it is either exclusively females, or both females
and males, that disperse from their natal groups. Thus, in contrast to
traditional perceptions, many adult female primates live in groups
without extended matrilineal kin networks. Extended matrilines, such as
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those found in macaques and savanna-dwelling baboons, are more the
exception than the rule among primates (Di Fiore & Rendall, 1994).

Tool-use, cognition, and inter-population behavioral variation

Tool-use by chimpanzees has long been of great inherent interest
for understanding the origins of tool-use in human evolution. And,
because of their close phylogenetic relationship with humans, tool-use
has also been regarded as indicative of the greater cognitive abilities of
chimpanzees compared to other non-human primates. It is not
surprising, therefore, that accumulating evidence of variation in tool-
using practices that cannot be attributed to ecology or genetics across
different populations of chimpanzees has generated so much attention
(McGrew, 1998, 2001; Whiten et al., 1999). Whether these differences
are described as “local traditions” or “culture,” they clearly demonstrate
the ability of long-lived, social primates to develop new behavioral
practices that are transmitted from one generation to the next (Strier,
2003a). Similar examples of variation in the tool-using practices of
orangutans (Pongo: van Schaik et al., 2003) are consistent ape-monkey
distinctions in cognitive abilities. They also call attention to the role of
sociality in creating opportunities for the social transmission of these
local traditions (van Schaik et al., 1999).

Recent reports of extractive foraging techniques in different
populations of capuchin monkeys found in Costa Rica (Cebus
capucinus: Perry & Manson, 2003; Perry et al., 2003) and tool-use
among capuchin monkeys in Brazil (Cebus libidinus: Fragaszy et al.,
2004; Moura & Lee, 2004) have challenged the idea that inter-
population variation in behavioral practices are a distinguishing feature
of the great apes. Like chimpanzees, inter-population differences among
capuchin monkey tool-using behavior cannot be explained by genetic or
ecological variables alone. Moreover, like some West African
chimpanzees, some Brazilian capuchin monkeys use stones to crack
open hard nuts, which are first placed upon a rock that serves as an
anvil. Their use of two tools in conjunction to achieve a goal is
consistent with definitions of “tool sets” (Brewer & McGrew, 1990) and
“tool composites” (Sugiyama, 1997).

The varied and widespread use of stone tools by capuchin monkeys
challenges the idea that tool-use distinguishes hominoids from other
primates, just as male philopatry and female dispersal in atelins
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challenges the idea that male philopatry is unique among the Pan-Homo
clade. Just as male chimpanzees engage in behaviors such as hunting
and boundary patrols that male atelins do not, the extent of chimpanzee
tool-use may exceed that of capuchin monkeys. The distinctions,
however, are ones of degree, rather than kind. It will only be possible to
assess the degree to which these Neotropical primates resemble or differ
from chimpanzees in their innovative behavior patterns when field
studies on capuchin monkeys approach the duration and the number of
different populations studied of chimpanzees.

It is also important to note that local tool-using traditions, or
“cultures,” are just one of the ways in which populations of the same
species differ from one another. Differences in grooming hand-clasping
styles, such as those described for chimpanzees (McGrew et al., 2001)
may have parallels in the greeting displays of other highly social New
World primates that have not yet been examined. For example, the
embraces that muriquis and spider monkeys engage in may reveal
similar types of individual, group, and population-specific variation in
style as the grooming hand-clasps of chimpanzees.

The development of local behavioral patterns requires extended
opportunities for social learning, which the slow life histories of some
New World primates also provide. The life histories of atelins, for
example, are more similar to those of apes than they are to other Old
World monkeys similar to them in body mass (Nishimura, 2003; Strier,
2003a). It would be surprising if long-term studies of multiple
populations of spider monkeys or muriquis did not reveal comparable
population variation in non-ecological behavior patterns as in apes.

Ecological and demographic influences on reproduction

The relationship between sex and reproduction is another facet of
primate behavior that has attracted considerable comparative attention.
Although we now know that many primates, like humans, engage in sex
for nonreproductive purposes (Hrdy, 1981), there is some disagreement
about the degree to why the disassociation between sex and
reproduction occurs in nonhuman primates. Mating at times when the
probability of fertilization is low has been assumed to represent the only
option available to low ranking or less preferred males, and is a strategy
that may have been selected for in females because of the advantages of
confusing paternity (Strier, 2007). The degree to which ovulation can be
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reliably detected from pheromonal, visible, or behavioral cues is
important in evaluating alternative explanations for nonreproductive
sexual interactions from both male and female perspectives, yet these
mechanisms are still poorly understood for most New World primates
in the wild (Carnegie et al., 2005; Nunn, 1999).

Reproductive seasonality

Opportunities for the decoupling of sex and reproduction appear to
be inversely related to the degree to which reproduction is seasonally
constrained. In strongly seasonal breeders, such as lemurs, for example,
mating occurs exclusively during the 1-2 month breeding season when
females are sexually receptive. In primates with more relaxed breeding
seasons, or that reproduce year-round, it is difficult to discern whether
nonreproductive sex is strategic or a product of unsuccessful
fertilization.

Extending these comparisons to include New World primates
provides a wider range of variation in the relationships between mating
and conceptions, which may be entirely or only partially mediated by
environmental factors associated with seasonality. Indeed, these
relationships may be best expressed as continua, with strictly seasonal
breeders such as lemurs at one extreme, and aseasonal breeders, such as
many baboons, at the other extreme. In between, however, are two
examples provided by New World monkeys in which the conception
season encompasses a much shorter period of time than the mating
period. In brown capuchin monkeys at the Biological Station of
Caratinga, for example, mating occurs year-round, but conceptions
appear to be concentrated during the dry season, when female
preferences for the alpha male and his higher mating success are most
evident (Lynch et al., 2002). In sympatric northern muriquis, the mating
season may begin up to 2 months prior to the onset of the first
conception (Strier et al., 2003), and up to 50% of copulations may occur
outside of the periovulatory period when the probability of conception
is low (Strier, 2001).

These two Atlantic forest monkeys provide different examples of
the ways in which reproductive seasonality, and the ecological variables
that underlie it, may mediate the relationship between sex and
reproduction in other primates. Additional data from other populations
of these and closely related species, and from other species in both the
New and Old World, will provide further insights into the degree to
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which ecology permits or constrains the occurrence of nonreproductive
sex.

Reproductive suppression

Yet another example of the ways in which field studies on New
World primates have altered previously held views about primate
reproductive patterns come from comparisons between wild and captive
callitrichins. Marmosets and tamarins are highly unusual among
primates because of their routine production of litters instead of
singleton births, and the high levels of alloparental care provided by
adult males, subordinate females, and immature family members of
both sexes.

Marmosets and tamarins also exhibit some of the most extreme
cases of reproductive skew among females. In captivity, behavioral and
olfactory cues from the dominant females appear to inhibit or suppress
ovulation in subordinate females, resulting in groups in which only the
dominant female reproduces. In the wild, however, this reproductive
suppression is not nearly so ubiquitous. In wild cotton-top tamarins,
many subordinate females conceive (Savage et al., 1997), and it is not
uncommon for subordinate female common marmosets and buffy-
headed marmosets to give birth. While aggression toward
reproductively active subordinate female common marmosets and their
infants may result in infant deaths (Digby & Ferrari, 1994), it is clear
that the mechanisms by which dominant females suppress ovulation in
subordinates in captivity are not as effective in the wild (Arruda et al.,
2005; Sousa et al., 2005).

The relaxation of reproductive suppression in wild marmoset
populations may reflect the ability of subordinate females to avoid the
behavioral and pheronomal cues from dominant females that
successfully inhibit their ovulation in captivity. In wild populations,
subordinate females can maintain their distance from dominant females,
and they have more opportunities for sexual encounters with unfamiliar
or unrelated males from neighboring groups, as well as greater
opportunities to disperse. Some combination of diluted cues from the
dominant female, greater sexual access to attractive male partners, and
dispersal options may lower the variance in female reproductive success
in wild callitrichins.

In addition to revealing a much wider range of variation in
callitrichin reproductive patterns than was evident from studies in
captivity, field studies have also demonstrated the importance of
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demographic contexts and larger social networks. Extending these
insights from callitrichin field studies to other species of primates will
undoubtedly prove to be equally informative (Strier, 2003c). For
example, shifts in group and population-wide sex ratios may result in
shifts in dispersal patterns, with corresponding changes in reproductive
opportunities, as my colleagues and I have observed in northern
muriquis (Strier et al., 2006).

Effects of habitat loss and fragmentation

A final example of the insights that field studies of New World
primates can contribute to primatology comes from the tragic history of
extensive habitat loss and fragmentation that has devastated many
endemic species of New World primates, particularly in Mesoamerica
and the Atlantic forest. With the exception of Madagascar and its
endemic lemurs, which have also suffered from extensive habitat and
population losses for more than a century (Green & Sussman, 1990;
Sussman et al., 2003), New World primates have been subjected to
usually long histories of anthropogenic disturbances. Most field studies
of Mesoamerican and Atlantic forest primates were initiated subsequent
to these disturbances, and therefore our discoveries about these primates
have necessarily occurred within altered ecological contexts.

What we’ve learned about New World primates living in such
altered habitats may become increasingly important to assessing the
impact of rapid and irreversible habitat loss on endemic primates in
other parts of the world. Rapid habitat loss in Borneo, for example, will
have deleterious consequences for endemic primates, such as
orangutans (Curran et al., 2004), similar to the impact of the destruction
of the Atlantic forest on muriquis. Comparisons between the dietary,
ranging, and grouping patterns of New World primates living in
fragmented versus continuous forests may become increasingly
important to the development of hypotheses about fate of other long-
lived primates with slow life histories as their continuous populations
and habitats are destroyed.

In many respects, conservation efforts on behalf of many New
World primates are more informed and well developed than those for
Old World primates that have only more recently been subjected to the
habitat loss and hunting pressures that threaten their survival. Many
Latin American countries have active primatological societies, with
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long traditions of primatological research, and many local and
international conservation organizations have been successful in
promoting conservation education, influencing public policy, and
supporting basic research activities. Although all conservation plans
must be tailored to the specific conditions of the region and species
involved, these efforts on behalf of New World primates provide some
of the best models for primate conservation in the world.

CONCLUSIONS AND NEW DIRECTIONS

Field studies of New World primates have expanded our
understanding of primate behavioral, ecological, and reproductive
diversity. They are also providing critical insights into the ability of
primates to adjust to ecological disturbances, and therefore offer
comparative perspectives on conservation strategies that may be useful
in other parts of the world.

New World primates are no longer outliers at the “frontiers,” for
they have been fully incorporated into mainstream primatology. They
are no longer merely anecdotes for discussing similarities or differences
among more familiar Old World primates. Instead, they have
contributed to the cutting-edge of empirical, theoretical, and
comparative analyses of primates. In the process, New World primates,
and the primatologists who study them, are shaping the next generation
of questions in primatology, and training a disproportionate number of
the next generation of primatologists. Our greatest challenge now is to
insure that the future for New World primates is as secure as the place
they now hold in primatology.
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ABSTRACT

Primates residing in fragments are at conservation risk. The word
“conservation” has taken many forms in the vernacular of
primatologists. We have a conservation bias that suggests primates, if
preserved, can save entire landscapes. This may not be true. Humans in
the landscape are the primary targets for conservation. If needs of the
people are not met, then conserving wild places and primates is
impossible. One of the most effective if challenging ways to insure
success of conservation programs, whether research, reserve, or
education is by engaging the local population. This chapter will explore
the many definitions of conservation, discuss how fragmentation plays
a role in conservation decision-making, and provide effective ways to
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RESUMO

Os primatas que vivem em fragmentos tém sua conservacio
amaeacada. A palavra “conservagdo” tem assumido muitos significados
no vocabulario dos primatélogos. Temos a tendéncia de considerar que
a preservacdo dos primatas pode salvar paisagens inteiras, mas isto
pode ndo ser verdade. Os seres humanos presentes na paisagem sio 0s
principais alvos da conservagdo, pois se as suas necessidades ndo forem
supridas, a conservacdo de areas e primatas selvagens ¢ impossivel.
Uma das maneiras mais eficientes, embora dificil, de garantir o sucesso
de programas de conservagio, sejam eles de pesquisa, protecao de areas
ou educacdo, ¢ o engajamento da populacdo local. Este capitulo
explorara as diversas defini¢des de conservagdo, discutira como a
fragmentacdo desempenha um papel na tomada de decisdes
conservacionistas ¢ descrevera maneiras eficientes de se trabalhar com
a populagdo local visando esforcos de conservagdo da comunidade
através da investigacdo do dogma da conservacdo, dos insights da
comunidade ¢ do carma da conservacio.

Palavras-chave: florestas fechadas, conservagdo comunitaria, carma,
dogma, paisagens alteradas pelo homem.

INTRODUCTION

Tropical deforestation and the resultant fragmentation of forests
may affect primate populations in at least two ways. First, the process
of isolation randomly distributes primates among forest fragments,
some with and some without primates. Second, due to inadequate
remnant size or other factors, many primates may become locally
extinct following fragmentation. Primates that successfully reside in
fragments both affect and are affected by fragmentation processes.
Primates in fragments are susceptible to many forces both abiotic and
biotic that those in continuous forest often do not face. Thus, we have
determined that primates residing in fragments are a conservation risk
(Marsh, 2003).

The word “conservation” has taken many forms in the vernacular
of primatologists. What are the ways we can see on-the-ground
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conservation implementation having a direct effect on wildlife and wild
places? Primates have been used as ‘flagship’ species and icons of
education in many tropical regions. In some cases, there have been
long-lasting success stories, and in others there have been tragic results.
Using primates as a specific icon may not be the goal for conservation
education in the future. A more holistic approach to education in
regions with primates may prove successful.

One of the most effective, if challenging, ways to ensure success
of conservation programs, whether research, reserve, or education, is by
engaging the local community. How best can institutions, often from
countries that are outside target conservation areas, connect with
people, make long-term partnerships, and empower local communities
to work toward conservation goals?

This paper will explore the many definitions of conservation,
discuss how fragmentation plays a role in conservation decision-
making, and provide effective ways to work with local people toward
community conservation efforts.

CONSERVATION BIAS

The term “conserve” as defined in the American Heritage
Dictionary (1981) is “1. To protect from loss or depletion; preserve, 2.
To preserve (fruits) with sugar.” And the definition from the Encarta
World English Dictionary (1999) is “1. Protect from harm or decay, to
keep something, especially an important environmental or cultural
resource from harm, loss, change or decay. 2. Use sparingly; to use
something sparingly so as not to exhaust supplies.” It is significant that
in twenty years we have come to understand that to conserve something
is intimately tied to natural resources, as opposed to sugared fruits. It is
a testimony to the hard work of conservation professionals.

The term conservation has become an indispensable concept for
our institutions and a political tool. But what do we mean by it? Can we
show data to prove the use of this terminology is translating into actual
conservation of habitat or species? Certainly, the public has been
positively influenced by conservation experiences at institutions, such
as zoos or national parks, and there are indications that there might be
an influence on public behavior once they are off-site (Adelman et al.,
2000; Swanagan, 2000). Educational systems in many cases are
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designed to mold a student’s environmental awareness and thus
behaviors outside of the classroom (Barraza & Cuaron, 2004). But the
proof of effectiveness lies in source arecas where habitats are threatened.

Current ideas and definitions about conservation in general do not
adequately reflect current conservation thought. My definition of
environmental conservation is as follows: “Environmental conservation
is the result of a commitment to a common goal or ideology, whether to
maintain a population or habitat for future use, or to exploit it
sustainably” (Marsh, 2001). Conservation is not about preservation in a
pure sense any more. It is about goals cultures share regarding a
resource. This may ultimately mean hands-off preservation of a
watershed for instance, or a forest set aside for future generations. But
it may also mean use of the resource in a manner to reap short-term or
long-term benefits, such as sustainable harvesting of species.

Humans are part of the landscape, and they do not have to be a
detriment to it. We make the choice to destroy or preserve our
environment based on perceived needs. For instance, Bunker (1985)
stated,

“Humans can use their presence to enrich, rather than

impoverish, the ecosystems in which they participate, both

by striving to assure and strengthen natural regeneration

and energy transformation processes and by enhancing the

effectiveness of their own social organization. Systematic

undervaluation of either nature or of human labor and the
unequal exchange which enforces such undervaluation can

only distort and impede human enhancement of the natural

environment and of the socially created infrastructure and

organization that are finally their contribution to the
ecosystem.”

Much of what we experience as conservationists is
“undervaluation,” both in the way humans perceive the environment
and how they interact with it. It is a detriment to the environment and
us to follow this path, according to this logic. Thus, our work with
communities becomes more important as a tool for both enhancing
resources of concern and placing value on the environment and us.

Often community involvement increases the likelihood of success
with conservation programs, but it does not necessarily guarantee it.
The power of conservation efforts extend in both directions as well —
the same issues that are meaningful for working with local communities

20



Marsh

are the exact same as those for working with multinationals or
politicians. All people have the same needs at a basic level, and what
applies to communities likewise applies to large businesses and
politics. The thrust of conservation in the past has been one of the
grassroots up. For the future we must consider the opposite as well, that
those in control at “the top” must be influenced before any change will
be achieved at “the bottom.”

Humans have impacted global forested areas in numerous ways,
but to understand those impacts and to further discuss fragmentation,
we must first consider closed forest.

CLOSED FORESTS

Primatologists who work in fragments must also be systems
ecologists. If we are working in fragmented ecosystems, we must know
whole systems in order to understand the behavior and ecology of our
primates. This is important for intact systems as well as fragments, but
when the fate of the species depends on the stability of a patch they live
in, understanding systems ecology becomes imperative. And if this is
true, we must always work to save any sites that are continuous or
intact as well as work to understand the dismantling of rainforest at the
fragment level.

The United Nations Environment Programme (UNEP) defines
closed canopy forest as forest that has at least 40% of its canopy
interlocking (UNEP, 2001). As of 1995, 21% of land in the world
contained closed forests, with 81% contained in 15 countries, 12 of
those tropical. Russia, Canada, and Brazil contain 49% of all closed
forests.

Table 1 compares all of the top Latin American countries with
extreme examples from other countries and similar-sized African
regions. Pressures on forest can be predicted based on the percent
closed forest cover for the country when compared to the human
population. Bolivia has the fifth ranked forest-to-land ratio in South
America, but has a low human population compared to Peru and
Colombia with high forest coverage and moderate populations. Papua
New Guinea (PNG) on the other hand has the most forest coverage per
country ratio and one of the lowest human population levels. India has a
remarkable 12% forest cover remaining and a population density of
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2,697 individuals/1,000 ha. It is unlikely forests will remain in this
country for long.

When looking at the distribution of the world’s remaining closed
forests by continent, South America has the largest percent of total
closed forest area with 35%. North America and Central America
combined share 29%. However, compared to the world combined totals
(closed forest per total landmass), North and Central America have a
slightly larger percentage (24%) than South America (22%).

The percentage of forests that are actively being protected varies
greatly by country. Only 9% of all global closed forests have been
accorded some sort of protection. Venezuela is the highest with 62% of
its forests under federal protection. Others doing well are Bolivia with
29%, Colombia with 25%, and Brazil with 17%. At the lower end of
the scale is the USA at 7%. Although not tropical, the USA is far worse
at protecting resources than countries in Latin America.

Table 1. Distribution of remaining closed forests for selected top countries.
CF=closed forest, total area=as compared to the country it is in

(UNEP 2001).
Country Total land area % of CF Indiv./
(km?) total area 1000 ha
Peru 129,554.8 45.8 166
Colombia 114,115.9 45.5 286
Venezuela 91,408.2 44.5 213
Brazil 850,063.3 42.5 174
Bolivia 108,868.2 38.5 60
Mexico 195,378.4 30.8 426
PNG 45,929.1 70.6 84
DR Congo 233,814.5 49.7 160
USA 940,626.9 25.2 270
India 315,440.8 12.0 2697
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In general, the world’s closed forests have survived because
(1) they are economically not worth exploiting as they lack sufficient
quality or quantity of commercially valuable species, (2) they are
located in remote or inaccessible areas, (3) they have been protected as
national parks and sanctuaries (this pending government in office),
(4) the forest is valued over below-ground resources, and/or (5) there is
a local community willing to protect the area for heritage rights,
religious reasons, or ecotourism. All of these vary depending on the
cultures and governments in power. All habitats are negotiable in terms
of use for profit or development and teeter on the notion of politics to
protect them.

HUMANS IN THE LANDSCAPE

We have only just begun to understand the role of agricultural
areas as either a barrier or benefit to primate conservation. Authors in
temperate agro-ecosystems have been struggling with these issues
(Jackson & Jackson, 2002). In a forthcoming volume, these issues will
be addressed for primates as well (Estrada & Marsh, in prep). But
studies exist of how to incorporate human values and needs into a
system where fragments, agriculture, and primates coexist (c.f.,
Estrada, Strier, in prep.).

A good example of economic values and fragmented forest comes
from a study conducted on coffee plantations in Costa Rica (Ricketts et
al., 2004). The study showed that wild rainforest bees help coffee
plantations with their yields. A plantation 11 km® was studied, and
areas of the plantation that grew near adjacent forest bore 20% more
fruit than areas where no forest existed. The coffee plant does not need
pollinators to produce fruit, but when pollinators were present they
received a boost in productivity. The researchers calculated that a
square kilometer of fragmented forest would increase the value of the
coffee plants US$40,000 or more per year. Thus the argument can be
made that, economically, the forest should remain intact to increase the
yield of the coffee plantation. Many more relationships exist to support
economic viability of fragmented forest, but more studies must be
conducted to demonstrate them.

We all thought in the 1980s that if we increase awareness and
compassion of people particularly in developed nations, like the USA
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and Brazil, that there would somehow be less deforestation. The reality
of forest protection is more about its economic viability and less about
its intrinsic value. This is true at both ends of the scale whether
governments find worth in development or local communities do. In
either case, the forest is valued as a commodity to be transformed into
economic gain for humans, not an inherent gain for the forest or
animals that live within it. Issues of valuation of forested area are
greatly debated even within the context of cultures (Chawla & Heft,
2002; Sheil & Wunder, 2002).

There are many successful education programs worldwide that use
a primate species as a primary icon or flagship for the habitat.
However, there are some instances where this has failed. When
communities or nations do not agree on how to use their land, that is,
they do not have a common goal, then there can be extreme
consequences for conservation.

The Community Baboon Sanctuary (CBS), Belize, is a place where
a pioneering idea slowly decayed into disaster (L.K. Marsh, personal
observation). The original concept was to create a sanctuary for
Alouatta pigra where communities came together to protect them. The
area was already highly disturbed with many fragments. However, the
monkeys were the primary focus and not the habitat. As a result, all of
the game species were hunted for food. Non-game and predatory
species were hunted for sale. Livestock wander through many of the
sites and browse. An elder in the village told me he was happy to let the
monkeys have the big trees, as long as he could clean up under the
forest for his cattle. And the monkeys definitely thrive there — there are
around 250 individuals/km® (Ostro, 1998).

Here is a dramatic example of how miscommunication and lack of
common goals resulted in the destruction of habitat. In every social
situation there will be disputes, and the results may be difficult for
conservation. In the CBS there was a small 1.25-ha forest site where the
sanctuary staff took tours to see the howler monkeys. Two brothers
were angry at each other — one for presumably making lots of money
from the sanctuary and the other for feeling ripped off. One felt he was
losing money by leaving his forest in place for his brother to profit, so
he took matters into his own hands. In 1999 the disgruntled brother cut
a swath 20 meters wide down the middle of the fragment. It greatly
diminished the value of the site for tourists. If the community is not
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completely engaged with rules that are adhered to for the exchange of
funds, as in this case, the prospect of saving primates becomes grim.

CONSERVATION DOGMA

Making long-term commitments to a place and people ultimately
has positive payoffs, but there are hidden truths and possible problems.
The clearest way to see conservation rewards is by engaging
communities. If handled properly, working with in sifu communities
will demonstrate direct conservation links to species and habitat.

The following are my personal accounts for working in
conservation in general, and with communities specifically. Unlike true
Dogma, these are unfortunate obstacles encountered while navigating
the landscape of conservation.

Conservation has little to do with the species or ecosystems we are
trying to protect. All conservation efforts directly involve people in one
way or another. There is no instance where conservation efforts are
conducted only on behalf of a species and do not affect human
populations in some way. Research in and of itself is not conservation.
Conducting a field survey to tell us how many of something resides in a
portion of habitat does not inherently save the species. What we do
with our data matters. If information is not literally used to manage a
habitat or to educate people it is ‘pure science,” and it does not mobilize
conservation. Likewise, education programs do not guarantee
conservation behavior. Since people are always involved then there are
ways to work with them so everyone achieves the same conservation
goals.

Conservation is controlled by money (i.e., multinationals, poverty,
debt). The reason species are endangered is because they or their
habitats are exploited for human needs. The Trans-Amazon Highway in
Brazil was extended beginning in the early 1980s to accommodate the
expansion into the frontier. The primary impetus behind this was
poverty: too many people were crowding the cities. The government
solution was to relocate them into the interior. The wake of destruction
from the landless and penniless moving into rainforest has been
devastating socially, economically, culturally, and environmentally.
Another example is bushmeat hunting, the often lawless poaching of
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wildlife for personal consumption or for profit, this is driven on one
side by consumers and on the other by poverty.

Conservation outcomes are determined by those in power (i.e.,
governments, politicians, landowners) and conservation efforts can
always be reversed. Power belongs to anyone who can make a social
change or who can dominate the situation, like we saw in the CBS
example of landowners taking care of a dispute by destroying once
preserved forest. A change in government can greatly alter any effort
previously put into conserving a species or a habitat. The power of
politics to aid or reduce conservation effects is staggering. One needs to
look no further than the USA under George W. Bush Jr. to see positive
legislation for conservation overturned. For instance, former President
Bill Clinton’s “Roadless Initiative” to allow all unused dirt roads on
federal lands to revert back to a natural state was one of the first in a
series of policies that were discarded in favor of activities, such as oil
development and logging. One government or politician may support
sound conservation laws or policies, and another may not. This shift
can be quickly devastating to potential conservation areas.
Governments may create conservation areas, but if the demands of the
human population deem it necessary, they can take them away.

Conservation is not a universal ideology. Many cultures are only
interested in taking care of their immediate needs. In some cases, this
supports conservation, but sometimes it does not. For instance, there is
a cultural (and national) conflict of interest between the North Slope of
Alaska’s Inupiat and the Gwich'in over the issue of drilling in the
Alaska National Wildlife Refuge (ANWR). The Gwich'in living in the
interior rely on game animals, such as caribou, that might be affected
by the drilling. People on the slope support drilling while those in the
interior are against it. Why? Every native Alaskan receives a dividend
at the end of the year of US$2000 (regardless of age) from the oil
industry. Native Alaskans who do not live in ANWR want more
dividends and are willing to let their neighbors suffer for it. However, if
the reverse were true (and it is, since there are offshore oil companies
vying for rigs in the Bering Sea), the coastal Inupiat will lobby against
oil development because it may damage a resource close to them
(whales), and the Gwich’in may lobby for it. Every decision is
dependent upon one’s local perspective when it comes to conservation.

Many cultures do not embrace the conservation concept the same
way that we do. Some see conservation as a threat to their needs or
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livelihood. One example is bowhead whale hunting on Alaska’s North
Slope. Because whales had been decimated down to exceptionally low
populations early in the century, whale hunting was banned. Inupiat
hunters fought the laws and won tribal rights to harvest whales within
annual limits. Many conservationists are against subsistence hunting
even though the data show traditional hunting of whales benefits the
population as it has been increasing each year.

Global or international conservation is not an important concept
for people who have low or poverty level incomes. People with higher
incomes and more leisure time tend to think in terms of the world as a
whole, as a place they belong to beyond their neighborhood. People
with low incomes or low social status often think in terms of their
immediate homes, family, and neighborhoods or villages. For instance,
people living in inner cities of the USA do not have a global outlook
toward conservation issues. They are not likely to support an
international effort to save the gorilla, but they are likely to support a
local project like a community garden. If people are struggling to care
for themselves and their families, they will not be interested in
scheming about how to save an endangered primate. Thus, spending
time to understand their needs up front is imperative.

You are categorically excluded from information because you are
not a member of that culture. African colleagues of mine repeatedly tell
the tale of African Americans going to Africa and assuming that they
blend in because of a common heritage. Typically what happens is
African natives can immediately pick out an American, of any color, by
behavior and mannerisms. They do not consider them to be relatives,
they just consider them to be lumped together with all Americans
(unless of course kinship can be established for a particular tribe).
When working with a community there will be insights and information
that a researcher will not be privy to. Cultures we belong to feel
transparent, but to describe them to someone else or to include an
outsider in something integral to a culture can be threatening even if it
is subconscious. Remember, a researcher can always leave, they cannot.
This may be one of the single most important points to remember when
working with a community that may be reluctant to be inclusive.
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COMMUNITY INSIGHTS

Before discussing Conservation Karma, it is worthwhile to
understand conservation from a community perspective.

People first, not species or habitat. 1 have a D’ne (Navajo)
godmother who lives at Navajo Mountain on the Arizona/Utah border.
We used to go every Christmas to visit the reservation and would
always exclaim how beautiful the mountain was and how we
understood it was a sacred and spiritual place where we could never go.

Once someone saw I was sketching a picture of the mountain, and
an elder said to me, “You love the mountain more than you love us.” I
had to explain that was not true, but it really caught me by surprise. It
became a joke after that, but the words stuck with me. There are many
cultures that believe this sentiment exactly. It is worth considering how
one approaches a community and what is being said. If you love the
gorilla more than the bushmeat hunter or the forest fragment more than
the family living next to it you give the impression that the thing you
want to conserve is more important than the people or their livelihoods.
If that is true, then the conservation effort may be condemned from the
start.

State your intentions: Why you are there, what you want, and what
you will give in return. It is important not to lie to a community about
conservation goals even if they do not meet people’s needs initially. If a
researcher goes into a community with promises that sound good on a
grant, but have not been corroborated by the people in question, they
will be skeptical and will likely be uncooperative. It is generally
believed that outsiders only want to help if they have a hidden agenda.
Your actual agenda may be to save the bonobo. If that is the case, you
must tell the people your interest in the species or place, and learn to
understand their relationship to it, before support is offered.

When the Department of Energy’s (DOE) Atmospheric Radiation
Measurement (ARM) project first set up high-tech atmospheric
measurement equipment to study global climate change on Manus
Island in PNG, there was an upward projecting laser beam (LIDAR)
installed that recorded cloud formation both day and night. At night it
was easily seen from all over the 83 km” island. People were frightened
of the beam because they believed that their ancestors were coming
back down to earth, and from their reaction, having the relatives come
home unannounced was not such a good thing. The DOE decided to
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start an education program about atmospheric research and global
climate change to assuage fears and to improve public relations.
Essentially the DOE wanted to study climate from that island, and they
wanted local folks to support the project (and not destroy equipment),
so education became the tool to get what they wanted. The important
point is the people knew the education was a conditional reward. They
were told that ARM would provide educational materials and
workshops to better explain why the equipment was there and how best
the local folks could gain something positive from it. The local teachers
accepted these conditions so they could gain knowledge and school
supplies for their students.

The cornerstone of every culture is food. This is a basic principal
for working in every culture. Everyday, several times a day, humans
must eat. Where that food comes from, how easily it is obtained,
individual preference, and culture all play into the daily routines of
people the world over. If a culture prefers to eat an endangered species
and another culture thinks it should be protected, then there is a
problem. That is exactly where conservation can be effective or
disastrous. It is also where common ground must be found, between the
conservation organization and the community. Neither side may be
“right,” but finding the common goal or vision to solve the problem is
necessary. In general, the local community should be presumed to be
“right” until the reason for the unbalance in the system can be found.

All cultures are driven to create the highest quality of life they
can. People who live in, what we from developed nations would
consider poverty, still try to carve out space to have the best lives that
they can. Of course there are situations where it may be emotionally
overwhelming to create beauty or dignity, but in general all cultures
will try to do the best with what they have for themselves and their
families. This may include subsistence hunting, forest clearing for
charcoal, or slash and burn agriculture.

Consider how someone from a developed nation appears to
someone in a more traditional, rural culture. We have expensive
clothes, cameras, and pockets full of cash, we carry our own bottled
water, and we eat only cooked foods, nothing raw from open-air
markets. Yet we want to assure these people that we understand their
needs and their lives. I had someone say to me once when I asked if the
water was fit to drink, “Well, we have to drink it.” They are constantly
trying to have the best lives that they can create. Because of the
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Conservation Dogma discussed earlier, researchers are already
categorically excluded for being an outsider, thus we must do whatever
it takes to win confidence and support from within the communities.
There are more positive and long-lasting results when communities feel
respected for their knowledge and circumstances.

Learn the language. 1If you want to be successful in a community it
is important to learn the native language, even if the culture speaks
English, Spanish, Portuguese, or French fluently (the languages of the
conquerors). Why? Because entire worlds are constructed by language.
Some things simply do not translate. For instance, on the North Slope
of Alaska, the Inupiat have a saying, “Nagliksaagnaqtuaq.
Aitchuutikssraitkapta,” or “It is a real hardship when we have nothing
to give.” Within the structure of Inupiat there are clues to relatedness,
to the context of the speaker, and to whom the sentence is being
spoken. It is so important to understand elders and to try and
understand as much as possible in a native tongue. Language makes the
difference between learning with a community and learning about them.

You do not know what you do not know. So often conservation
professionals feel that we have the ideology and the compassion to
understand a priori how people think and behave. For instance, [ was in
Barrow at the Inupiat Heritage Museum speaking with museum curator
Ron Brower about an upcoming hunting trip he and his family planned.
He told me they were going out for the weekend on a walrus hunt and
that the best time to catch the walrus was when they had finished
feeding and were sitting up on the ice flow. I said, “Ah, well that makes
sense. The animal will be slower and easier to catch since they are full
from feeding.” Ron looked puzzled, and his daughter giggled. Then he
said, “No, we catch them after they feed so we get 23 kg of shelled
clams!”

If no two people think exactly the same, be assured that all cultures
approach the same problem vastly differently. Be humble in the face of
cross-cultural interactions.

CONSERVATION KARMA
People are everywhere even in ‘the middle of nowhere.” No matter
what conservation plans are undertaken they will involve people

somewhere. Thus, to balance the previous Conservation Dogma,
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Conservation Karma points to more lessons learned that may be useful
for effective research and conservation programs.

Commit to no less than 10 years and be a familiar, reliable face. 1t
is probably clear from the previous examples that anything less is
suited for failure or will have little impression. It is important that the
same person or groups of people are seen regularly in communities, or
that a project is consistent over time even if the personnel change. The
success and failure of a program should not rest on one person in case
that person transitions out of the project. Two outstanding examples of
success in this area are from Anne Savage’s “Proyecto Titi” in
Colombia and Karen Strier’s muriqui work in Brazil. Both have been
long-term familiar faces in their respective sites and have had great
success in combining the needs of local communities with the
conservation goals of the primates.

Spend lots of time (years) finding out what the community wants
from you. Reaching a common ideology or goal often means coming
from opposite views. Learning about what the community needs is
imperative for success. Access to knowledge about what the community
wants may take more than one or two years (basically the length of
most primate-based dissertations). The community may need
educational material that they can use in school, or they may need new
protein sources if the goal is to stop hunting an endangered species.
Ecotourism is not necessarily the first conservation goal for working
with communities. It may be a last resort or not applicable at all. Many
cultures will agree to plans brought in from outside because it is their
nature to do so. It is difficult to find out what a community wants from
a project. Never force programs on communities based on an outside
agenda.

Do background work. Know other professionals in the village,
country, and region and work with them frequently. Cultures have long
and strong bonds that can reach throughout whole nations. Not only
must all of the wildlife laws in a region be known, but also local
customs surrounding the species or habitat in question must be
understood. It takes years to establish credibility because people will
want to see that a project will follow through and that the researchers
have made every effort to understand the cultural concerns over
wildlife and habitat use.

Researchers are drawn to like-minded people, and people within a
community who have similar experience (educators, biologists,
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researchers) make it easier to find allies. While this may facilitate early
common goals, one must not necessarily look to people with jobs and
degrees for all of the answers. There are many professionals you will
want to know well within villages, such as hunters, farmers, or other
cultural leaders.

Understand the whole culture, especially roles of individuals,
values, and uses of the habitat. Work with anthropologists. One of the
mistakes we make in conservation is to feel rushed. We know the
statistics, and we know the pressure on habitats being destroyed. But
communities will be struggling with quality offline issues long after we
blow through and try to enforce changes on their lives. The help of
anthropologists or professionals who have worked in these
communities previously (or currently) would greatly enhance chances
of long-term conservation. They may also be able to help predict
behaviors of cultures in response to various conservation plans, like
ecotourism.

If supporting a business venture (e.g., ecotourism, art) work with
business people. First, a business venture may not be the answer to the
conservation question. Fast money into a culture can be deadly if they
are not used to it. This was unfortunately the case in the CBS. They
have been in operation for twenty plus years, and there has been a great
deal of turmoil among the villages and between individuals as the
system matures. Almost all disputes occurred over money. For nearly
the entire operation of the sanctuary the bank accounts have been at
zero even though there has been a huge influx of cash on an annual
basis. Corruption, drugs, and misappropriation of funds are to blame.
None of this was ever foreseen when creating the sanctuary originally.

If money will be involved, that is, the people have identified that
they would like to pursue a money-making venture, then employing
business professionals and obtaining legal advice from within the
country is a must from the start of the project. We may have expertise
in conservation and research, but for most of us, we are not experts in
business. Someone from the culture should step in and work with
everyone to establish rules and formal agreements, budgets, and bank
accounts.

Get inside information about the people in each community (e.g.,
relatives, friends, enemies) before enlisting them as local project
coordinators. One can be initially attracted to charismatic or vocal
community members as potential liaisons for the project. However, this
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could prove problematic later on. Always be sure to check with as
many elders and community officials (chiefs, for instance). This not
only condones respect for the social structure, but also may catch any
potential issues early on.

In PNG there is a familial system called, “wantok” or “one talk.”
Your wantok may be a friend or relative, but they are closer than family
ties. I had to learn quickly while working in PNG who is who in the
wantok system. If I were to say anything cross to someone, it would
equally insult his or her wantok. When riots broke out in Port Moresby
in 2001, there was concern that violent outbreaks on other islands
within PNG might occur. If someone is killed, retaliation is likely by
that person’s wantok, even if it is for unrelated reasons. This kind of
information is invaluable when working long-term in communities.

DISCUSSION

We structure the world of conservation into two major frames: that
of the communities or grassroots level and that of the corporations,
multinationals, and governments on an upper seemingly unreachable
level. By focusing our understanding of how to improve conservation
programs by valuing the input of local communities, we have
inadvertently revealed the methods with which to communicate with
those in ‘power.’

As I described above, language is an important tool for
understanding and respecting communities. It is also something that
divides the conservation effort and keeps it from greater effectiveness.
Language creates culture and culture creates language. Everything we
see, believe, touch, interact with, and do can be attributed to how our
language has defined those behaviors. Everything we interpret falls
under the spell of human will and is interpreted through language.
Thus, if a language does not exist, then we are doomed because we
cannot communicate.

An example of this disconnect can be illustrated between
science/conservation and business/politics. Those who went to school
in business or politics did so because they did not like science and
math. Likewise, those who went to school to become a scientist did so
because they hated business. Our choices to follow career paths that
appeal to us leave a vast sea of floating rhetoric with which both sides
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use to convince the other they are right or are in more control. What we
need is a common language to communicate in such a way as to allow
both camps to work together. Just as conservation researchers from
another country must create a language of communication with local
communities so that everyone has their ideals and goals met, in the
larger picture of global conservation meeting its intended goals, we
must develop new means of communicating with those in control of
money and power at the highest levels.

CONCLUSION

One question summarizes how to approach community
conservation: Are you going to a site to change people’s views about
species or habitat use or are you going there to change yours? It might
be worth considering this question in terms of goals and in seeking a
common conservation ideology. To have conservation of a species or a
habitat succeed, we need to work closely with and respect communities
who affect and are affected by these areas. Long-term commitments
will ultimately pay off in a common conservation ideology for a species
or habitat. The best way to ensure conservation commitment will stand
the long-term test is to invest time and effort, not necessarily dollars,
into the people who rely on those species and habitats of concern.

And finally, only change is certain. This does not have to be a dire
message. [ believe since we already work in the dregs of what humans
have left of forests that there is always room for improvement. We are
the researchers who can bring urgency and necessity to our politicians
with data of why standing forest, whether closed or fragmented, should
be protected and not discarded. We are the ones who can argue for
higher yields of agricultural products when they are associated with
remaining forest, that there is an economic reason and a values-based
reason for leaving as much forest as possible intact. Change can begin
with you and can be directed in a meaningful way that protects the
goals of everyone.
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ABSTRACT

While there is a general perception that agricultural activities are
the principal threat to primate biodiversity in the tropics, in this paper
we address this issue and argue that in fragmented heterogencous
Neotropical landscapes some agricultural practices may favor primate
population persistence in human-modified landscapes. To explore these
issues I examined pressures upon forested land derived from human
population growth and levels of poverty for the Mesoamerican and
Amazon basin regions and present relevant results of recent surveys of
presence and activities of primate populations in agroecosystems in
several landscapes in Mesoamerica. Human population in Mesoame-
rican and Amazon basin countries has been growing at a rate of 3%/yr
in Mesoamerica and at 2.6%/yr in Amazon basin countries since the
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1950’s, and population are expected to double in the next 30-40 years,
and high poverty and low human development are typical of
Mesoamerican and Amazon basin countries. Percent of forest cover
remaining in each country in each region under consideration seems to
be negatively related to human population density. Heterogeneous
landscapes harboring arboreal agroecosystems and patches of native
vegetation seem to have the potential to favor the persistence of
remnant populations of primates as attested by surveys in Mexico,
Guatemala and Costa Rica indicating that populations of five species of
primates were temporarily or permanently residing in an array of 15
agroecosystems. The presence and feeding activities of primates may
benefit agroecosystems by accelerating primary productivity, by
promoting the natural regeneration of their fruit sources, and by adding
important amounts of nutrients to the soil via the dispersal of their
feces.

Key words: Neotropical primates, forest fragmentation, Amazon
Basin, Mesoamerica, deforestation, human population
growth

RESUMO

Enquanto existe um sentimento generalizado de que as atividades
agricolas representam a principal ameaca a biodiversidade de primatas
nos tropicos, neste capitulo abordo este tema e argumento que em
paisagens neotropicais fragmentadas heterogéneas algumas praticas
agricolas podem favorecer a persisténcia de populacdes de primatas em
paisagens modificadas pelo homem. Para explorar estas questdes
examino as pressoes sobre as areas florestais derivadas do crescimento
populacional humano e os niveis de pobreza de paises da América
Central e da bacia Amazonica e apresento resultados relevantes de
levantamentos recentes sobre a presenga ¢ as atividades de populagdes
de primatas em agroecossistemas em varias paisagens da América
Central. Desde a década de 1950, a populagdo humana dos paises da
América Central vem crescendo a uma taxa de 3% ao ano, enquanto
nos paises da bacia Amazdnica esta taxa ¢ de 2,6% ao ano. Estima-se
que estas populacdes dobrardo de tamanho nos proximos 30-40 anos.
Um alto indice de pobreza e um baixo desenvolvimento humano sdo
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tipicos dos paises da América Central e da bacia Amazonica. A
porcentagem de cobertura florestal remanescente em cada pais de cada
regido em analise parece estar inversamente relacionada a densidade
populacional humana. Paisagens heterogéneas contendo agroecos-
sistemas arboreos e fragmentos de vegetacdo nativa parecem apresentar
um potencial para favorecer a persisténcia de populagdes
remanescentes de primatas conforme evidenciado por levantamentos no
Meéxico, Guatemala e Costa Rica. Estes levantamentos mostraram que
populagdes de cinco espécies de primatas podem residir temporaria ou
permanentemente em um conjunto de 15 agroecossistemas. A presenca
e as atividades de alimentacdo dos primatas podem beneficiar os
agroecossistemas através da aceleracdo da produtividade primaria, da
facilitagdo da regeneragdo natural de suas fontes de frutos e da adi¢ao
de importantes quantidades de nutrientes no solo pela dispersdo de suas
fezes.

Palavras-chave: primatas neotropicais, fragmentagdo florestal, bacia
Amazonica, América  Central, desmatamento,
crescimento populacional humano.

INTRODUCTION

Pressures for land use have been pointed out as the major cause of
tropical rain forest loss and fragmentation throughout the world
(Donald, 2004) and a major cause of increases in rates of species
extinction in recent decades (Henle et al., 2004a, 2004b; Laurance et
al., 2002). Fragmentation of habitat and stochastic forces along with the
increase rarity of habitat play an important role in further declines of
populations and species at the local level (Henle et al., 2004b, and
references there in). Growing empirical evidence however suggests that
not all species decline toward extinction following fragmentation
(Davies et al., 2000), and that, in some cases, species resilience may be
higher than expected (Chiarello, 2000; Estrada & Coates-Estrada 2000,
2002a, 2002b). Similarly, the focus of landscape studies in the tropics
has been the “habitat” and not the “matrix” (the non habitat
surrounding the native habitat patches of interest), but recently
attention has been called to the value of matrix habitats for preserving
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large segments of biodiversity (Lugo, 2002; Murphy & Lovett-Doust,
2004; Pimentel et al., 1992; Ricketts, 2001). This binary perspective
has been applied to the study of the consequences of habitat
fragmentation on biological communities in the Neotropics, mainly
based on a large body of research conducted in South America and
where the majority of the studies have examined the biological richness
of forest fragments and how such richness is affected by isolation, edge
effects, invasive species, and temporal isolation and management
(Laurance et al., 2002).

Recent evidence suggests that some agroecosystems may be
important in sustaining vertebrate biodiversity in human modified
tropical landscapes by providing temporary habitat, by functioning as
stepping stones, by increasing area of vegetation and availability of
potential resources, and by providing shelter and connectivity, among
other benefits, for isolated segments of populations of a broad spectrum
of animal species (Daily et al., 2003; Estrada & Coates-Estrada, 2000,
2002a, 2002b; Greenberg, 2004; Harvey et al., 2004; Rice &
Greenberg, 2000; Wunderle, 1999). A better understanding of the value
of agroecosystems for the conservation of remnant biota in tropical
landscapes may also have wide implications for ecological and
restoration theory and for the setting of priorities and the recognizing of
target species groups in conservation projects, as well as for assessing
differential sensitiveness of species (Henle et al., 2004b; Melbourne et
al., 2004; Murphy & Lovett-Doust, 2004; Pimentel et al, 1992;
Ricketts, 2001; Scroth et al., 2004).

Agroecosystems, covering more than one quarter of the global land
area, reaching about 5 billion hectares (Altieri, 2003; Vandermeer,
2003), are ecosystems in which people have deliberately selected crop
plants and livestock animals to replace the natural flora and fauna.
There are highly simplified agroecosystems (e.g. pasturelands,
intensive cereal cropping, monocultures), but there are also
agroecosystems that support high biodiversity in the form of
polycultures and/or agroforestry patterns (Moguel & Toledo, 1999).
High biodiversity is maintained in many cases by the coexistence of
native patches of vegetation and complex agroecosystems. In these
circumstances many farmers may complement their subsistence
requirements through gathering, fishing, and hunting in habitats that
surround their agricultural plots, and may also accrue a variety of
benefits and ecological services, harvesting for example, not only game
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animals but also native and naturalized vascular plants for dietary,
medicinal, household, and fuel needs, organic fertilizers, fuels and
religious items, etc. (Altieri, 1994; Bergstrom ef al., 1976; Duelli et al.,
1990; Vandermeer, 2003).

Although protection of undisturbed habitat in natural protected
areas (e.g. parks and reserves) in the Neotropics is crucial for primate
conservation, many of these areas alone may not meet long-term
conservation goals (Chape et al., 2005). To begin with, average
landmass protected in the Neotropics is only about 10%, many of the
natural protected areas may not be suitable for primate habitation (e.g.
sand dune vegetation, high altitude forests, etc), and in others primate
species may not be found within their boundaries (Estrada et al.,
2006a). Other problems have to do with the fact that few of the areas
are actually protected, others remain as paper parks, more than 50% are
less than 10,000 ha in size, many are not even staffed, only a few have
specific management plans, most are poorly delimited, research
projects are only being carried out in a few of them, deforestation rates
in surrounding areas are particularly high, and in many cases protected
areas are virtual islands of vegetation surrounded by altered landscapes
(United Nations Environmental Program http://www.unep.org; DeFries
et al., 2005). As a result of this, active conservation efforts are required
not only within but also outside of protected area boundaries, in the
matrix of surrounding anthropogenic habitats. These areas may play an
important role in long-term primate and biodiversity preservation and
must be considered in landscape-level approaches to conservation
(Daily et al., 2003; Murphy & Lovett-Doust, 2004; Ricketts, 2001).
They also provide food and cash income for millions of rural
households and comprise the basis of regional and national economies
in many tropical countries (Fox et al., 2000; Lenne & Wood, 1999).

While extensive pasture land for cattle grazing dominates
fragmented landscapes in Mesoamerica, some farming practices have
resulted in highly heterogeneous landscapes in which patches of natural
vegetation and agroecosystems coexist. Many of these landscapes
harbor different types of arboreal and non arboreal agroecosystems
such as forest-shaded and tree-shaded (trees planted by humans) coffee
(Coffea arabica), cacao (Theobroma cacao) and cardamom (Elatteria
cardamomum, Zingiberaceae) plantations, as well as unshaded arboreal
crops (e.g. allspice, Pimienta dioica, citrus, Citrus spp.), and non
arboreal cultivars such as bananas, Musa spp., and corn, among others
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(Scroth et al., 2004). Finally, throughout Mesoamerica farmers have
planted linear strips of arboreal vegetation (known as live fences) to
delimit land boundaries (Harvey et al., 2004).

Few published reports exist indicating the presence of primates in
agroecosystems. For example, cabruca cacao in Brazil has attracted
attention because of its ability to harbor primates such as the golden-
headed lion tamarin (Leontopithecus chrysomelas), an endangered
species (Rice & Greenberg, 2000). Similarly, in Gulung Palung
National Park in Kalimantan primates such as leaf monkeys (Presbytis
rubicunda) and gibbons (Hylobates agilis) are found in agroforests
(Salafsky, 1993). Michon & de Foresta (1995) report the presence of
seven primate species (leaf monkeys, gibbons, macaques [Macaca
spp.], and siamangs [Hylobates syndactylus]) in rubber (Hevea
brasiliensis) and dammar (Shorea javanica) agroforests, and five
species in durian (Durio zibethinus) agroforests in Sumatra. It was
noted that the density of these primates was similar to that in primary
forest. A relict population of the Golden langurs (Trachypithecus geei),
an endangered species in a limited area of Northeast India, has been
reported living in a rubber plantation in Kokrajhar district of Assam,
India (Medhi et al., 2004). In Costa Rica and Nicaragua, howler
monkeys (4louatta palliata) have been found present in shaded coffee
plantations (McCann et al., 2003; Somarriba et al., 2004), and in Los
Tuxtlas, Mexico, howler (4. palliata) and spider (Ateles geoffroyi)
monkeys exploit forest-shaded cacao and coffee plantations (Estrada &
Coates-Estrada, 1996).

A better understanding of the value of agroecosystems for the
conservation of remnant primate populations in human-modified
tropical landscapes has critical implications for assessing the conditions
in which different primate taxa can persist in human-modified tropical
landscapes (Henle ef al., 2004b; Melbourne et al., 2004; Pimentel ef al.,
1992; Scroth et al., 2004). In this paper we explore this issue, examine
pressures upon forested land derived from human population growth
and levels of poverty for the Mesoamerican and Amazon basin regions,
and present relevant results of recent surveys of presence and activities
of primate populations in agroecosystems. The major argument
throughout the paper is that while agricultural activities are the
principal threat to biodiversity in the tropics and a major cause of local
extinction of primates, species resilience is higher than expected, that
there are some agroecosystems in the Neotropics that may favor the

42



Estrada

persistence of primate populations in fragmented landscapes, and that
these circumstances merit attention and investigation.

HUMAN DIMENSION OF THE PROBLEM: POPULATION
GROWTH TRENDS, POVERTY AND DEFORESTATION

The following paragraphs tackle aspects of rates of human
population growth trends, poverty levels, land-use patterns for food
production and tropical rain forest loss for Mesoamerican (Mexico
south, Guatemala, Belize, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa
Rica, Panama) and Amazon basin countries (Bolivia, Brazil, Colombia,
Ecuador, French Guiana, Guyana, Paraguay, Peru, Suriname,
Venezuela). The countries considered in both cases are those for which
reliable statistics could be found in the sources listed in Appendix 1.
These were used as raw data or as transformed indices and variables to
illustrate states, trends, and patterns.

Population growth trends

Mesoamerica

Current human population in Mesoamerica is estimated to be about
46 million, with a growth rate of 3% since 1950’s, it is expected that
the population will double in 20-35 years. Average population density
in this region is estimated at 82.8 + 92.1 people/km’ (world average
41.5 people/km®). Human population density varies from country to
country, with El Salvador having the highest population density (296
people/km?) followed by Guatemala (119 people/km?) and Costa Rica
(74 people/km?). In the rest of the countries, except Belize where
population density is the lowest (11 people/km?), population density
varies from 31 people/lkm® (Mexico south) to 57 people/km’
(Honduras) (Table 1).

Amazon basin countries

Current human population for the Amazon basin countries under
consideration approaches 391 million people, growing at a rate of 2.6%
per year. Average population density for these countries is estimated at
19 people/km’. Highest population density is found in Ecuador (47
people/km?), Colombia (42 people/km?), and Venezuela (28 people/
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Table 1. Forest cover changes in the Mesoamerican and Amazon basin
regions. Mexico (South) refers to the southern states of Tabasco, Chiapas,
Campeche, Yucatan, and Quintana Roo. Countries ranked by annual
deforestation rate. Also shown is the size of the human population and the
overall population density in Mesoamerican and Amazon basin countries.
See Appendix 1 for sources of raw data.

1990 2000 Forest

Land 2002 Population forest forest cover  Annual

Area population density cover cover change rate

(km?) (x1000)  (ind./km?) (km?) (km?) (%) (%)
MESOAM.
El Salvador 21,046 6,415 296 2,350 1,262 46.3 -4.63
Nicaragua 131,847 5,335 37 47,200 32,961 30.2 -3.02
Belize 22,965 251 11 17,600 13,549 23.0 -2.30
Guatemala 108,917 12,036 119 34,150 28,318 17.1 -1.71
Panama 75,536 3,064 38 34,400 28,703 16.6 -1.66
S. Mexico 226,712 8,157 31 71,300 63,479 11.0 -1.10
Honduras 112,520 6,781 57 60,200 54,009 10.3 -1.03
Costa Rica 51,113 4,094 74 21,600 19,934 7.7 -0.77
Total 750,656 46,133 288,800 242,215
SOUTH
AMERICA
Ecuador 276,840 13,112 47 119,290 105,570 11.5 -1.15
Paraguay 397,300 5,778 15 246,020 233,720 5.0 -0.50
Venezuela 882,060 25,093 28 516,810 495,060 4.2 -0.42
Brazil 8,456,510 175,000 21 5,669,980 5,439,050 4.1 -0.41
Peru 1,280,000 26,523 21 679,030 652,150 4.0 -0.40
Colombia 1,038,710 43,495 42 515,060 496,010 3.7 -0.37
Bolivia 1,084,380 8,705 8 546,790 530,680 2.9 -0.29
Guyana 214,980 765 4 173,650 168,790 2.8 -0.28
Suriname 156,000 421 3 141,130 141,130 0 0
French
Guiana 88,150 182 2 79,260 79,260 0 0
Total 13,874,930 391,340 8,687,020 8,341,420
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km?), followed by Peru (21 people/km?), Brazil (21 people/km?) and
Paraguay (15 people/km?). Lowest population densities are found in
Bolivia (8 people/km®), Guyana (4 people/km®), Surinam (3
people/km®) and French Guiana (2 people/km’; Table 1).

Poverty

It is ironic that amidst the enormous biological wealth of
Mesoamerica and of the Amazon basin regions, poverty and
marginalization are predominant features of its human inhabitants.
Conservation of areas of native vegetation will need to consider
sustainable use and equity as key elements of any conservation
equation. According to the United Nations’ Human Development Index
(HDI) high poverty and low human development are typical of Latin
American countries. The human development index (HDI) focuses on
three measurable dimensions of human development: living a long and
healthy life, being educated and having a decent standard of living. The
HDI combines measures of life expectancy, school enrolment, literacy
and income to allow a broader view of a country’s development than
does income alone. A comparison of the mean HDI for the top 10
developed countries in the world with those of Mesoamerican and
Amazon basin countries under consideration clearly shows that
important gap in that needs to be bridged to improve the quality of life
of Mesoamerican and Amazon basin human populations (Figure 1).

Deforestation trends

Annual deforestation in Mesoamerica for the period 1990-2000
has been estimated at 440,000 ha/yr (Table 1; Sader et al., 1999).
Original forest cover (8000 years ago assuming current climatic
conditions) for the countries in the region ranged from 90% to 100%.
Using FAO statistics and those from the World Resource Institute, our
estimates indicate that currently >70% of the original forest cover
present in the region has been lost as a result of human activity (Table
1). Annual deforestation rates for the period 1990-2000 were highest in
El Salvador (-4.6%) followed by Nicaragua, Belize, Guatemala, and
Panama (-3.02 — -1.66). Lower forest cover change rates for the period
are found in Mexico, Honduras, and Costa Rica (-1.10 — -0.77) (Table

).
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Figure 1. Mean Human Development Index (HDI) + SD for the top 10
developed countries in the world, and for the Mesoamerican and Amazon
basin countries under consideration. The United Nations Development
Program introduced in 1990 a new way of measuring development — by
combining indicators of life expectancy, educational attainment, and
income into a composite human development index, HDI. This index sets a
minimum and a maximum for each dimension and then shows where each
country stands in relation to these scales — expressed as a value between 0
and 1. HDI involves 175 countries. The following are the 10 top ranking:
Norway, Iceland, Sweden, Australia, Netherlands, Belgium, United States,
Canada, Japan, Switzerland. Mesoamerican countries: Mexico (south),
Belize, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica and Panama. Amazon
basin countries: Colombia, Venezuela, Ecuador, Peru, Paraguay, Brazil,
Venezuela, Surinam, Guyana. For details on how the indices are calculated,
see United Nations Development Program.
http://hdr.undp.org/reports/global/2003/indicator/index indicators.html.
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Similar trends in loss of forest cover are evident in the case of the
Amazon basin countries under consideration, where annual
deforestation for the period 1990 to 2000 has been estimated at 3.5
million ha/year (Table 1 and Figure 2). However, a lower percentage of
original forest cover present in the region has been already lost as a
result of human activity (~30%; Table 1). Highest annual
deforestation rates are found in Ecuador (-1.1%), followed by Paraguay
(-0.50%), with Venezuela, Brazil, Peru, and Colombia having similar
rates of deforestation (-0.42% — -0.37%). Lowest rates were found for
Guyana (- 0.28%) and Bolivia (-0.29%) and the lowest for Suriname
(0%) and French Guiana (0%) (Table 1).

Population density and forest cover

While there is little understanding about how human influence
exactly scales with human population density, but the number of people
in a given area is frequently cited as a primary cause of declines in
species and ecosystems, with higher human densities leading to higher
levels of influence on nature, and the more resources that will be
required from the land, as mediated by their consumption rate (see
Sanderson et al., 2002). Percent of forest cover remaining in each
country in each geographic region under consideration here appears to
be negatively related to human population density (Figure 3). Thus, in
Mesomerica, at one extreme is El Salvador with the lowest percent of
forest cover and the highest population density in its territory (Figure
3a); at the other extreme is Belize with the highest percent of forest
cover and lowest human population density in its territory. Intermediate
positions are occupied by Guatemala, Mexico, Costa Rica, and Panama
(Figure 3a). A similar tendency is evident in the case of Amazon basin
countries, which can also be ordered along a gradient of transformation,
with Surinam and Guyana at one extreme of high forest cover and low
population density in their territories to Colombia and Ecuador with
highest population density and lowest forest cover in their territories.
Brazil occupying an intermediate position (Figure 3b).

The case of Brazil

Because Brazil is an extremely important country in terms of the
area it encompasses (61% of territory of the Amazon basin countries
under consideration; Table 1), the size of its human population (ca.
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Figure 2. I'rends in loss of forest cover in (a) Mesoamerican and
(b) Amazon basin countries under consideration in this report. Note
similar tendencies in each region. Sources: FAO (http://faostat.fao.org/)
and http://earthtrends.wri.org/pdf library/country profiles/.
Trend lines shown for illustrative purposes.

45% of Amazon basin countries’ population; Table 1) and its high
primate biodiversity, it merits our attention in this exercise.

Currently, human population in Brazil is ca. 175 million, overall
density is 21 people/km® and population is growing at a rate of 2.3%
per year since 1975 (Table 1). Human population growth trends for
Brazil show a steep growth of the population since the 1950s, and
projections to 2030 indicate a continuation of such high rate of growth
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Figure 3. Current percent of forest cover as a function of total land and
population density in (a) Mesoamerican and (b) Amazon basin countries.
The trend line is shown for illustrative purposes only. (a) B=Belize,
P=Panama, H=Honduras, CR=Costa Rica, M=Mexico, N=Nicaragua,
G=Guatemala, ES=EI Salvador; (b) S=Surinam, G=Guyana, B=Bolivia,
P=Paraguay, BR=Brazil, Pe=Peru, V=Venezuela, C=Colombia,
E=Ecuador. Trend lines shown for illustrative purposes.
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(Figure 4). Significantly, populations found in urban areas are mainly
responsible for such tendencies, while rural population growth shows a
declining tendency. High demands for food and for goods and services
by urban populations and for exports exert important pressures upon
forested arecas in Brazil. FAO statistics for the period 1990-2000
indicate a deforestation rate of -0.41 % per year in Brazil, with forest
cover disappearing at a rate of 23,093 km’® per year, paralleled by
increasing trends in the expansion of pasture lands and of arable land
and permanent crops. Noticeable here is that while both land-use
patterns display steep increments over time, the amount of land turned
to pastures is significantly greater than that used for agricultural
activities (Figure 5).

250,000
—e— Total

200,000 — — 5 Rural
o —— Urban
© 150,000
o
x
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1950 1970 1990 2010 2030

Figure 4. Human population growth trends in Brazil, and human
population growth projection to 2030. Note the steep population growth
trend since the 1950’s and that most of this growth is due to population

expansion in urban areas. Source: FAO (http://faostat.fao.org). Population
growth from 2005 onward are projections by the U.N. Population Division.

50



Estrada

COMPOUNDED PRESSURES UPON
PRIMATE HABITATS

In Mesoamerican and Amazon basin countries, demand for land
for food production and other goods seem to be closely related to high
population growth rates and high population density in many countries.
Such pressures are enhanced by global market demands placed upon
Mesoamerican and Amazon basin countries to produce meat and
agricultural products. This has resulted in extensive deforestation,
which in turn translates into extensive loss and fragmentation of
primate habitat, resulting in diminished effective population sizes,
isolation and local extinction. Other threats to primate habitats are
brought about by timber extraction, mining, colonization, and
hydropower development (Estrada et al., 2006a).

Such trends are consistent with the general perception that
agricultural activities are the principal threat to biodiversity in the
tropics and a major cause of local extinction of species, including
primates. Such binary view perceives conservation of tropical forests as
a conflict with agricultural practices. I would like to argue however that
there is another view and that we need to shift our focus in this
direction. In this view, the conservation equation looks at the positive
synergistic effect resulting from the coexistence of forest remnants and
agroecosystems in fragmented landscapes as well as at the needs of the
human populations. This approach makes me look more carefully at the
ways in which people manage Neotropical landscapes for agricultural
production.

In many Mesoamerican and Amazon basin countries, land-use
patterns for agricultural production can be divided into two major
classes. One in which simplified agroecosystems such as pasture lands
and/or other monocultures dominate the landscape, resulting in
homogenous landscapes. And another in which complex
agroecosystems, together with pastures and forest fragments are part of
such human-modified landscapes, resulting in heterogeneous
landscapes. These may harbor arboreal and non arboreal
agroecosystems such as forest-shaded and tree-shaded (trees planted by
man) coffee (Coffea arabica), cacao (Theobroma cacao), and
cardamom (Eletteria cardamomum; Zingiberaceae), unshaded arboreal
crops (e.g., allspice, Pimienta dioica, citrus, Citrus spp.), and non
arboreal cultivars such as bananas (Musa spp.) and corn (Zea mays),
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Figure 5. Growth trends in pasturelands and of arable lands and permanent
crops in Brazil for the period 1960-2000. Note the steep trend in both cases
and the significantly greater area dedicated to pasturelands than to
agriculture. Trend lines shown for illustrative purposes.
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among others, including forestry plantations (Estrada et al., 2006b).
Many of these landscapes may also harbor thousands of meters of
linear strips of live fences (single or double rows of trees) planted by
local people to delimit pastures and agricultural lots. For example, in
Central American landscapes dominated by cattle production, live
fences occur between 49% and 89% of all farms, with a mean density
of 0.14 km of live fence per ha of farmland (Harvey et al., 2004;
Chacon & Harvey, 2006). These land-use practices have resulted in
varied and highly heterogeneous landscapes in which natural, semi-
natural, and introduced patches of vegetation coexist.

PRIMATE POPULATIONS IN
HETEROGENEOUS LANDSCAPES

While pasture dominated landscapes may offer little possibilities
of harboring primate populations in the Neotropics, heterogeneous
human-modified landscapes may have the potential to favor the
persistence of remnant populations of primates. Thus a basic question
here is: to what extent agroecosystems in heterogeneous human-
modified landscapes may contribute to the persistence of primate
populations? Addressing this question in collaboration with scientists
from the CATIE institute of Costa Rica, I recently conducted surveys of
primate populations in different types of agroecosystems in fragmented
landscapes in several localities in southern Mexico, Guatemala and
Costa Rica (see Estrada et al., 2006b). These surveys showed the
presence of populations of five of the eight primate species present in
Mesoamerica in an array of 15 arboreal agroecosystems. The surveys
also showed that primates were permanently or temporarily residing in
eight of the agroecosystems investigated; others seem to be used as
foraging and/or as stop-over sites (Table 2). In addition, the surveys
indicated that populations of all species recorded used the linear strips
of arboreal vegetation represented by live fences as foraging and/or
stop over sites in their movements across the landscape, and that the
use of man-made habitats was not uniform across taxa, with Alouatta
being the most widely spread in the agroecosystems investigated (Table
2).

Interviews with the farmers and ranchers indicated that primates
are not pests for the majority of the agroecosystems in which they were
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found. In the few cases in which the monkeys damaged the crops (e.g.
capuchin monkeys in cacao plantations and more occasionally howler
monkeys in banana groves), depending on the level of damage, the
response by humans ranged from tolerance to eradication of the
monkeys from the plantations.

PRIMATE RESIDENCY IN AGROECOSYSTEMS
AND POSSIBLE ECOLOGICAL IMPACT

While it is possible that the presence and residency of primates in
particular arboreal agroecosystems is likely to reflect species-specific
differences in behavioral and dietary flexibility, published information
on how primates sustain themselves in these habitats is practically non
existent (but see McCann et al., 2003 for an example mantled howler
monkeys, Alouatta palliata, in shade coffee plantations in Nicaragua).
Recently, a study of the foraging ecology of howler monkeys
permanently residing (ca. 30 years) in a cacao plantation in southern
Mexico documents that these primates do not feed on the leaves or fruit
of the cacao trees. Instead they feed on the leaves and fruits of trees
providing the shade for the cacao plant. Among these, leaves and fruits
of five shade tree species (Ficus cotinifolia, F. obtusifolia, Ficus sp.,
Pithecellobium saman, and Gliricidia sepium) constituted the primary
species in the howlers’ monthly diet accounting for slightly over 80%
of total feeding time recorded and for 78% of the total number of shade
trees used by the howlers in the plantation. Differences in the
protein/fiber ratio of young versus mature leaves influenced diet
selection by the monkeys. The howlers preferred trees of species whose
contribution to total tree biomass and density were above average for
the shade-tree population in the plantation. The study suggests that
given the right conditions of management and protection, shaded
arboreal plantations, can sustain segments of howler monkey
populations for many decades (Muiioz et al., 2006).

The presence and activities of howler monkeys may be beneficial
to agroecosystems such as cacao, coffee and others growing under the
shade of forest trees or of trees planted by humans. For example, the
feeding activities of howlers at these habitats may favor primary
productivity via a pruning effect and the dislodging of branches and
other organic matter in the canopy, hence accelerating the flow of
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Table 2. Agroecosystems in which populations of five primate
species were present in human-modified landscapes in Los Tuxtlas
(Mexico), Lachua (Guatemala) and in Cafias, Central Pacific and Rio Frio
(Costa Rica). The asterisk indicates those agroecosystems in which
primates were found temporarily or permanently residing. Also shown is
the number of agroecosystems in which each primate taxa was found

present.
Agroecosystem Number Of
primate species

*Shade cacao (forest, legumes, coconuts) 3
*Shade coffee 3
*Shade mixed (cacao and coffee) 2
*Shade cardamom 1
*Forestry plantation 3
*African Palm 2
Citrus 1
Allspice 2
Mango 4
Mango/citrus/banana 2
Banana 2
Mixed fruiting trees 4

Live fences 5

Taxa Number of
agroecosystems

Alouatta palliata and A. pigra 14
Ateles geoffroyi

Cebus capucinus 7
Saimiri oerstedii 5
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nutrients and the conversion of matter and energy in the plantation
(Estrada & Coates-Estrada, 1993). Howler monkey dispersal of seeds
may contribute to the persistence of trees of species that are their
sources of fruit in the plantation, opening the possibility for harvesting
seedlings for reforestation activities in the plantation and the
surrounding land (Estrada et al., 2006b).

Defecation by the monkeys may add important nutrients to the
soil. It has been reported that the waste excreta of howlers tend to be
very nutrient-rich (Nagy & Milton, 1979), and that their dung contains
1.8-2.1% nitrogen (N) and 0.3-0.4% phosphorus (P) (based on dry
mass measurements) (Milton et al., 1980). In contrast, concentrations of
nutrients in leaf litter are ~1% N and 0.04% P for tropical moist forests
(Feeley, 2005). In a study conducted in Venezuelan forests, the total
soil N concentration under the trees in which howlers defecated was 1.6
to 1.7 times greater than that in control sites (test plots in surrounding
soil), and the P concentration was 3.8 to 6 times greater under the
resting or resting/feeding trees than in the surrounding soil, which
probably enriched the soil and nutrient uptake of these trees (Feeley,
2005). High dispersal of nutrients via howler feces in the plantation
may result from the howlers’ daily movements, benefiting not only the
shade trees that sustain the howlers, but also the cacao and other
cultivated plants that grow directly underneath (Mufioz ef al., 2006).

PRIMATE TOLERANCE TO
HABITAT FRAGMENTATION AND AGROECOSYSTEMS

Habitat loss and fragmentation reduces the availability of adequate
habitats and the effective size of primate populations, and results in
isolation of remnant populations which are subjected to stochastic
demographic events that put them at risk (Chapman & Ribic, 2002;
Henle ef al., 2004a, 2004b). But tolerance of species to habitat loss and
fragmentation may be related to an ability to traverse open areas to
reach other forest fragments or other vegetation types and use resources
within the matrix (see Law et al.,, 1999; Mandujano et al., 20006;
Schulze et al., 2000). Such tolerance may be enhanced by the presence
of patches of agroforests and of other arboreal agroecosystems (sensu
Schroth et al., 2004) in intermediate positions. Heterogeneity of the
landscape, involving various types of arboreal agroecosystems,
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including live fences, may be an important general feature of some
landscapes favoring dispersal and connectivity among isolated
segments of primate populations (Estrada et al., 2006b; Harvey et al.,
2004; Mandujano et al., 2006). The presence of agroecosystems in
fragmented landscapes may represent, for remnant primate fauna,
increased area of vegetation available, increased diversity of resources
and habitats potentially available, increased stop-over points in the
matrix, and possibly reduced isolation of populations in forest
fragments. The net medium and long-term effect of the interaction
among these factors may be persistence of primate populations/species
in the landscape.

HETEROGENEOUS LANDSCAPES AND
ECONOMIC BENEFITS

Economic surveys conducted by us in some of the landscapes
investigated in Los Tuxtlas, Mexico, showed that the economic yield
(US$/ha/yr) of land-use practices other than pastures may be equal or
may exceed the economic benefits of cattle ranching alone (Figure 6).
With this information at hand, we could envision a diversified land use
pattern that may result in a stronger family or community-based
subsistence economy, allowing families to have additional sources of
income, and also avoiding fluctuation in market demands and prices
and relying solely on cattle ranching. Further, arboreal agroecosystems
in fragmented landscapes may not only provide goods such as food
crops for local consumption and commercialization, but also varied
ecological services such as habitat for wildlife, natural pest control,
seed and seedling banks; they build soil, retain soil and soil fertility,
capture water and stop soil erosion (Figure 7) (Altieri, 2003; Swift et
al., 2004). In addition, they filter agrochemicals from farm fields, and
capture atmospheric carbon (Altieri, 2003; Scroth et al, 2004;
Vandermeer, 2003).

CAVEATS TO CONSIDER

While adjacency and/or proximity of agroforests and of other
types of arboreal agroecosystems to forest fragments, as well as the
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Figure 6. Economic yield of various land-uses compared to pastures
dedicated to cattle ranching, in the region of Los Tuxtlas, Mexico. Note
that some of other land-uses produced higher yields (US dollars/ha/yr) than
cattle ranching. A diversified family or community-based subsistence
economy could be based on land simultaneously dedicated to various types
of agricultural activities. Data based on a survey of 20 farmlands.

presence of networks of live fences, may favor dispersal of primates in
fragmented landscapes, we may need to consider as well to what extent
such movements may place individuals and/or groups in a perilous
matrix where they are more exposed to the elements, to humans, to
dogs, and to other dangers. Moreover, in fragmented landscapes
agroecosystems like isolated forest fragments may also act as
ecological sinks and traps for primate populations (Kristan, 2003;
Laurance & Vasconcelos, 2004; Murphy & Lovett-Doust, 2004). For
example, our records for Los Tuxtlas showed that not all plantations
surveyed were occupied by howler and/or spider monkeys. Thus,
howlers and spider monkeys were absent in 62% and in 84% of the
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Complex agroecosystems and benefits to
human populations
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Figure 7. Economic benefits and possible ecosystem services derived
from land-use patterns for agricultural production in which various types of
arboreal agroecosystems are under production.

plantation sites surveyed, respectively (Estrada & Coates-Estrada,
1996). This suggests that in many cases resources may not be sufficient
to support primate populations, that the structural connectivity of
landscape vegetation units may be insufficient to facilitate dispersal or
that people or other stochastic events may have eradicated the primates
from these habitats. It is also not known if there is an overall level of
tree cover and connectivity that must be maintained or if a threshold
level of forest cover is more important? Another aspect not well known
is the degree to which primates in agroecosystems are actively moving
to other forested areas and how they depend on these other areas for
survival.

Changes in regional and world market demands may result in
changes in the local and regional distribution of agroforests and of
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other agroecosystems where primate populations can exist. For
example, in Mesoamerica there has been a tendency in the last 10 years
or more for cultivation of cacao to decline while cultivation of coffee
has been on the increase (Figure 8a). However such increments in the
area dedicated to cultivate coffee are due to a switch from forest-shade
coffee to sun-loving coffee (Perfecto & Armbrecht, 2003). Similarly,
the trend to expand cultivation of sun-loving coffee at the expense of
areas dedicated to the cultivation of forest-shaded cacao has similar
consequences (Rice & Greenberg, 2000). In Brazil the rapid growth of
land areas dedicated to the cultivation of soy beans as a result of high
global market demands means that large forested areas as well as forest
fragments and arboreal agroecosystems in fragmented landscapes are
being converted to cultivate soy beans (Figure 8b). Further, in many
areas of Mesoamerican and Amazon basin countries, forest-shaded
cacao and cacao agroforestry systems have been abandoned due to
disease problems, and converted to other land uses (such as pastures,
banana or plantain production), which have lower value for biodiversity
conservation.
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Figure 8. (a) Trends in the cultivation of forest shaded cacao and coffee in
Mesoamerica for the period 1990-2003. Note declining trend in the
cultivation of cacao versus the increasing trend in the land area dedicated to
the cultivation of coffee. Much of the increase in coffee cultivation is due
to the use of sun-loving coffee. (b) Trends in increases in land area
dedicated to the cultivation of soy beans in Brazil for the period 1990-2004.
Source: FAO raw data (http://faostat.fao.org).

Trend lines shown for illustrative purposes.

FINAL CONSIDERATIONS AND NEEDED RESEARCH

Research is needed to survey and monitor primate populations in
agroecosystems throughout the Neotropics. Studies of the foraging
ecology and population productivity are also required to document how
successful primates are in sustaining their populations in the man-made
habitat and/or in the heterogeneous landscape. Such research needs to
assess how primate species present in such landscapes respond to the
presence of different types of agroecosystems and to their spatial
configuration as well as to the way they are managed by humans and to
determine threshold levels of tree and forest cover within
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agroecosystems for successful primate habitation. Investigations about
the ecological impact of primate presence and activities in the
agroecosystems are also of significance here (Figure 9). In the area of
applied research, assessments are needed as well on the economic
impact of primate presence and activities in agricultural habitats and on
their interactions with humans. If the primates are agricultural pests,
studies are necessary to evaluate how primate populations can be
managed. Finally, assessments of how landscape connectivity can be
enhanced to favor the medium and long-term persistence of primate
populations and other forest wildlife using agroecosystems as
temporary or permanent habitat are also of relevance (Figure 9).

Primates in agroecosystems: areas in need of investigation

Additional surveys and monitoring of primate
populations/species in agroecosystems

Basic Research

Studies of how primates sustain themselves

Ecological impact of primate presence and
activities

Economic impact of primate
activities

Applied Research

Interactions with humans

Management of landscapes and
populations

CONNECTIVITY stepping-stones and
corridors

Figure 9. Areas of research needed in the study of the conservation
value of agroecosystems for primate populations in
human modified landscapes in the Neotropics.
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While the major argument of this paper is that not all agricultural
activities in human-modified landscapes are conducive to extinction of
primate populations, it is also important to indicate that agroecosystems
are no substitute for preserving primate populations in their native
habitat. However, pressures from human population growth and local
and global market demands for food and for other goods are rapidly
transforming forested landscapes into a matrix of anthropogenic
habitats. At local and regional scales these habitats may play an
important role in long-term primate preservation in the Neotropics and
must be considered in landscape-level approaches to conservation.
Moreover, primate populations existing in altered landscapes are not
only important geographic genetic variants of particular species, but are
also important components of the local biodiversity, and thus merit
conservation and study.
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Appendix 1
Sources of raw statistics used in this paper.

Population growth trends

http://faostat.fao.org/

http://earthtrends.wri.org/
http://hdr.undp.org/reports/global/2003/indicator/indic 15 1 1.html
http://www.nationmaster.com/index.php
http://www.globalgeografia.com/north america/north americal.htm
http://www.worldbank.org/data/

Deforestation rates

http://faostat.fao.org/default.jsp?language=EN

http://earthtrends.wri.org/

http://www.panda.org/news facts/publications/general/livingplanet/
http://www.panda.org/downloads/general/LPR 2002.pdf
http://geocompendium.grid.unep.ch/data sets/index nat dataset.htm

World Resources Institute http://earthtrends.wri.org/

Global Enviornmental Facility http://www.gefweb.org/

UNDP http://geocompendium.grid.unep.ch/data sets/index nat dataset/htm;
http://www.worldbank.org/data/

Forest cover

http://faostat.fao.org/default.jsp?language=EN

http://earthtrends.wri.org/

http://www.panda.org/news facts/publications/general/livingplanet/index.cf
http://www.panda.org/downloads/general/LPR 2002.pdf

UNDP http://geocompendium.grid.unep.ch/data sets/index nat dataset.htm
http://geocompendium.grid.unep.ch/geo3 report/index report.htm
http://www.worldbank.org/data/

Land-use patterns

http://faostat.fao.org/default.jsp?language=EN

http://earthtrends.wri.org/

http://www.panda.org/news facts/publications/general/livingplanet/index.cf
http://www.panda.org/downloads/general/LPR 2002.pdf

UNDP http://geocompendium.grid.unep.ch/data sets/index nat dataset.htm

Social and economic development

United Nations Development Programme

http://www.unep.org
http://hdr.undp.org/reports/global/2003/indicator/index indicators.html
http://hdr.undp.org/statistics/default.cfm
http://hdr.undp.org/reports/global/2003/indicator/indic 15 1 1
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RESUMO

Existem no Brasil 26 espécies de primatas ameagadas de extingdo:
10 Criticamente em Perigo (CR), 6 Em Perigo (EN) e 10 Vulneraveis
(VU). As maiores ameacas para a conservagdo da maioria dessas
espécies sdo a destruicdo do habitat e a caca. A captura de primatas para
manutengdo como animais de estimacdo e o comércio ilegal também
sdo sérios problemas em algumas regidoes. A reintrodugdo e a translo-
cacdo sdo técnicas de manejo que podem ser usadas para salva-las da
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extingdo. A reintroducdo é definida como a soltura de uma espécie em
uma 4rea onde ela foi extinta, enquanto a transloca¢do ¢ o movimento
de animais selvagens de um habitat natural para outro com o objetivo de
conservagdo ou suplementagdo/revigoramento populacional. Apesar de
muito difundidas, poucos s3o os projetos que obtiveram sucesso. Essas
técnicas sdo caras, exigem um monitoramento intensivo pré- e pos-
soltura ¢ nem sempre alcancam o sucesso desejado. Além disso, as
intervengdes devem ser especificas € 0 manejo ideal para uma espécie
pode ndo servir para outra. Atualmente, a maioria das solturas de
animais é feita sem critérios, sem planejamento e sem qualquer
acompanhamento, e as conseqiiéncias podem ser desastrosas. As
medidas usadas para avaliar o sucesso de um programa de reintrodugao
e/ou translocagdo sdo: sobrevivéncia da populacdo, sucesso reprodutivo,
estabilidade social, permanéncia na area ¢ estabelecimento de
populagdes auto-suficientes. O principal fator para o sucesso ¢ a
qualidade do habitat, incluindo disponibilidade de recursos alimentares
e de sitios de reproducdo, auséncia de predadores, caca ¢ competigdo.
Outro fator importante ¢ conhecer a ecologia ¢ o comportamento da
espécie, o que fornece os requisitos minimos necessarios para o
estabelecimento de novas populagdes (por exemplo, o nimero de
animais ¢ o tipo de soltura vdo depender de caracteristicas da espécie).
A decisdo de translocar ou reintroduzir primatas, além de levar em
consideragdo os conhecimentos sobre ecologia, comportamento e
habitat de boa qualidade disponivel, deve considerar os recursos
financeiros, legais e profissionais necessarios antes do inicio do manejo,
uma avaliacdo veterinaria, analise de risco, plano de contingéncia etc.
Neste trabalho sdo apresentados trés exemplos de programas de
conservagdo de primatas brasileiros onde o manejo inclui reintrodugdes
e/ou translocagdes: o mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia), o
mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus) ¢ o guariba-de-maos-
ruivas (Alouatta belzebul belzebul).

Palavras-chave: reintrodugdo, translocacdo, suplementacdo, Alouatta,
Leontopithecus

ABSTRACT

Twenty-six primate species are threatened with extinction in
Brazil: 10 Critically Endangered (CR), 6 Endangered (EN), and 10
Vulnerable (VU). Habitat destruction and hunting are major threats for
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most of these species. Capture for pets and for illegal commerce also is
a serious problem in some regions. In areas where populations have
been severely depleted or extirpated reintroduction and translocation are
fundamental management techniques for their conservation. A
reintroduction is defined as the release of a species in an area where it
has been extirpated, whereas a translocation is the transfer of
individuals from one natural habitat to another for the purpose of
supplementing or providing new genetic stock to the population.
Although widely discussed as management options, their use has been
successful in only a few cases. These techniques are expensive, they
demand intensive monitoring, both before and after release, and do not
always achieve the desired results. This kind of intervention must be
carefully designed in each case: the best method for one species is not
necessarily appropriate for another. The majority of animal releases are
carried out without careful consideration of their purpose or
consequences, and lack adequate planning and the appropriate
monitoring after release: the results can be disastrous. Measures used to
assess the success of a reintroduction or translocation program include:
the survival of the population, reproductive success, social stability,
permanence in the release area, and self-sufficiency of the population.
The main factor for success is habitat quality, including aspects such as
food availability, adequate sites for breeding, the lack of predators and
hunting, and competition with resident populations. Another important
issue is the need for a sound understanding of the species’ ecology and
behavior, most importantly in those aspects that will determine the
minimum conditions necessary for the establishment of new
populations (for example, the number of individuals necessary and the
type of release will be determined by the species’ traits). Besides taking
into account the ecology, behavior and the quality of the available
habitat, the decision of translocating or reintroducing primates must
consider the financial, legal, and professional resources required prior to
initiating the management regime, as well as the necessary steps pre-
release, which include veterinary studies and assessments, risk analysis
and plans for contingencies. We discuss three cases of conservation
management programs for primates in Brazil that have resorted to re-
introduction and translocation: the golden lion tamarin (Leontopithecus
rosalia), the black lion tamarin (Leontopithecus chrysopygus) and the
red-handed howler monkey (Alouatta belzebul).
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Key words: reintroduction, translocation, supplementation, Alouatta,
Leontopithecus

INTRODUCAO

No Brasil ocorrem 136 formas de primatas distribuidas em 104
espécies, das quais 76 (56%) sdo endémicas. Uma atualizacdo da lista
publicada por Rylands et al. (1995) mostrou que os primatas brasileiros,
incluindo espécies e subespécies, estdo distribuidos por biomas da
seguinte forma: 105 na Amazonia (53 endémicos), 25 na Mata Atlantica
(13 endémicos), quatro na Caatinga, cinco no Pantanal, quatro no
Cerrado e dois na regido dos Pampas, nao havendo taxons endémicos a
esses quatro biomas.

De acordo com o workshop que definiu a lista de espécies
brasileiras ameagadas de extingdo, trés dos primatas que ocorrem na
Amazodnia estdo incluidos na categoria Criticamente Em Perigo (CR),
dois na categoria Em Perigo (EN) e seis na categoria Vulneravel (VU)
(Brasil, 2003). Esse mesmo workshop listou 15 espécies e subespécies
da Amazonia na categoria DD (Dados Insuficientes), o que reflete a
falta de conhecimento sobre os primatas amazonicos e a necessidade de
mais pesquisas na regido (Machado et al., 2005).

A Mata Atlantica, por sua vez, ¢ o bioma brasileiro mais ameagado
de extingdo. Originalmente cobria toda a regido costeira do Rio Grande
do Norte até a por¢do norte do Rio Grande do Sul. Hoje, devido ao
desmatamento, restam apenas 8% dos 1.360.000 km® da floresta
original (Brasil, MMA, 2000). Dos 25 primatas que ocorrem na Mata
Atlantica, 15 estdo ameacados (60%): sete considerados CR, quatro EN
e outros quatro VU.

Além de dois primatas classificados como CR, que ocorrem tanto
na Caatinga quanto na Mata Atlantica (Alouatta guariba guariba e
Callicebus barbarabrownae), as outras formas que ocorrem na
Caatinga, no Cerrado, no Pantanal ¢ na regido dos Pampas, ndo se
encontram em perigo de extingdo de acordo com a lista do IBAMA.
Esses primatas tém ampla distribui¢do e ndo sdo endémicos a nenhum
bioma especifico. Cebus libidinosus, por exemplo, pode ser encontrado
em areas de Caatinga, Cerrado e Pantanal, e Callithrix jacchus na Mata
Atlantica e na Caatinga.
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Na lista dos 25 primatas mais ameagados do mundo, divulgada
recentemente pela Unido Internacional para a Conservagao da Natureza
(IUCN), o Brasil esta em terceiro lugar com trés espécies, perdendo
apenas para Madagascar ¢ Vietnd, com quatro espécies ameagadas cada
um. Os primatas brasileiros citados na lista sdo o muriqui-do-norte
(Brachyteles hypoxanthus), o macaco-prego-do-peito-amarelo (Cebus
xanthosternos) e o mico-ledo-da-cara-preta (Leontopithecus caissara)
(Mittermeier et al., 2005).

PRINCIPAIS AMEACAS AOS PRIMATAS BRASILEIROS

Os principais fatores de ameaga aos primatas brasileiros sdo o
desmatamento e a caca. As conseqiiéncias diretas do desmatamento sdo
a perda de habitat e a fragmentacdo/isolamento dos remanescentes
florestais, processos que afetam distintamente a sobrevivéncia das
espécies. A perda de habitat causa a diminuicdo das populagdes ¢ o
desaparecimento local das espécies, enquanto a fragmentacdo causa a
eliminagdo e/ou redugdo de recursos na area isolada, causando a
extingdo de espécies que dependiam desses recursos, além do
isolamento, que impede a migragdo de individuos entre areas. As
populagdes da maioria dos primatas brasileiros sofrem os efeitos tanto
da perda do habitat, que ja causou a exclusdo de espécies em varios
locais (o mico-ledo-dourado, por exemplo, hoje estda restrito a uma
pequena faixa da regido costeira do Rio de Janeiro, € no passado
ocorreu do norte até o sul do estado), quanto do isolamento de poucos
individuos nas matas remanescentes.

Os principais fatores que afetam as populagdes pequenas e isoladas
sdo: (a) variagdes ambientais - mudangas imprevisiveis no clima, nos
recursos alimentares e nas popula¢des de competidores, predadores e
parasitos; (b) catastrofes - variacdes extremas que incluem, por
exemplo, inundacdes e fogo; (c) estocasticidade demografica -
variagOes aleatdrias na mortalidade e reproducdo dos individuos; e (d)
variagdo genética - determinada pelo grau de heterozigozidade, que ¢
influenciado pela deriva genética e mutacdes. A auséncia de emigracao
e imigracdo em populacdes pequenas e isoladas por varias geragdes
reduz a variabilidade genética ¢ pode causar uma diminui¢do nas taxas
reprodutivas e de sobrevivéncia (uma variabilidade genética maior
permite mais flexibilidade da populacdo em resposta as variagdes
ambientais).
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Além disso, em populagdes pequenas ocorre um rapido aumento da
expressdo de genes recessivos deletérios, devido ao aumento da
homozigose causado pelo nimero reduzido de individuos e/ou pelo
aumento de casamentos consangiiineos. Esses genes podem se fixar,
caso ndo sejam letais, levando a uma diminui¢do da capacidade de
adaptagdo (depressdo endogamica). No outro extremo, ha o risco da
depressdo exogamica, que pode ocorrer quando individuos de
populagdes pequenas e isoladas entram em contato e se reproduzem,
gerando filhotes menos aptos (Lynch, 1997). A perda da variabilidade
genética causada pela consangiiinidade ameaga a sobrevivéncia da
populac@o no curto prazo, enquanto a deriva causa a perda da variacdo
genética essencial para um processo continuo de adaptagdo (Shaffer,
1987). Conseqiientemente, quanto menor ¢ uma populagdo, maiores sdo
os efeitos que levam a uma diminui¢do do seu tamanho ¢ a um aumento
das chances de extingdo (Ballou, 1990; Franklin, 1980; Lacy, 2005;
Lynch, 1997; Soulé, 1987).

Além dos problemas do desmatamento, a caca de subsisténcia ¢
uma das formas mais difundidas de extracdo de recursos ndo-
madeireiros das florestas tropicais. Esta pratica tem profundas
conseqiiéncias na biomassa animal local, na diversidade de espécies e
no tamanho e estrutura das comunidades remanescentes (Peres, 2001).
Os efeitos da caga se agravam devido a fragmentac@o das matas, a qual
facilita o acesso de cacadores e impede ou dificulta a recolonizagdo por
animais vindos de areas ndo cagadas (Peres, 2001). Segundo Robinson
(1996), os fragmentos de florestas tropicais isolados sdo mais afetados
no curto prazo pela pressdo de caca do que por fatores bioldgicos
intrinsecos. Na Bahia, por exemplo, a caca foi a provavel causa da
extingdo de muriquis e guaribas em varias regides, ¢ ¢ apontada como
uma das principais ameagas a sobrevivéncia de C. xanthosternos
(Kierulff et al. 2004; Lima, 1990).

A captura de primatas para manutengdo como animais de
estimacao também € um sério problema em algumas regides. Moradores
de areas proximas a florestas geralmente matam os animais adultos e
capturam os filhotes (M. C. M. Kierulff, dados ndo publicados). De
acordo com dados do IBAMA apresentados pela Coordenagdo Geral de
Fauna (CGFAU), as regides Norte, Nordeste ¢ Centro-Oeste do Brasil
sdo as principais areas de captura de animais, embora detenham
mercados pequenos a médios. A regido Sul ¢é considerada como
intermediaria no trafico, enquanto a regido Sudeste ¢ a principal
consumidora ¢ fornecedora de animais silvestres para o mercado
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internacional. A dificuldade no combate ao comércio ilegal ¢ uma
realidade e uma analise da legislacdo permite sugerir que normas mais
severas seriam necessarias para coibir o trafico.

A compilagdo dos relatdrios produzidos pelos Centros de Triagem
de Animais Silvestres (CETAS) do IBAMA mostrou que 74463 animais
foram resgatados do trafico ilegal ou devolvidos pela populagdo apenas
em 2002 e 2003. Destes, 5,8% eram mamiferos (4317) e 2% eram
primatas (86). Os micos do género Callithrix representaram 46% (40
individuos) do total de primatas recebidos, seguidos pelas espécies de
Cebus (28,8% ou 24 individuos), Saimiri (4,6% ou 4 individuos) e
Alouatta (4,2% ou 3 individuos). Também foram relatados
aparecimentos esporadicos de exemplares de Ateles, Callicebus,
Pithecia, Cebuella, Callimico, Saguinus, Leontopithecus, Chiropotes ¢
Aotus. Analisando as apreensdes de primatas por regido, segundo a
CGFAU, foi observado ainda que o género Cebus destacou-se na regiao
Norte, enquanto que o género Callithrix prevaleceu nas demais regioes.
Analisando o histoérico dos animais recebidos pelos CETAS observa-se
que as aves, em geral, provém de apreensdes, enquanto os primatas
originam-se, em sua maioria, de entregas voluntarias decorrentes da
desisténcia das pessoas em manter os animais em suas residéncias
quando atingem a idade adulta.

A legislagdo federal atual (Lei n° 9605/98 e Decreto-Lei n°
3179/99) estabelece que os animais apreendidos devem ser (a) liberados
no habitat natural apos verificacdo da sua adaptacdo as condi¢des de
vida silvestre, (b) encaminhados a zoologicos, funda¢des ambientalistas
ou entidades assemelhadas, desde que sob a responsabilidade de
técnicos habilitados ou (c) na impossibilidade de atendimento imediato
das condigdes acima, confiados a um fiel depositario que se
responsabilizard pelo animal até que se encontre a destinacdo mais
adequada.

Pelos relatorios dos CETAS, 78% dos animais apreendidos sdo
soltos, mas observa-se uma maior cautela com relagdo aos primatas. A
maioria dos primatas apreendidos estd incluida nos 5% de animais
considerados "sem destino", em especial as espécies mais freqlientes
(Cebus spp. e Callithrix spp.). Com o objetivo de definir critérios mais
adequados a destinacdo dos animais apreendidos, o IBAMA promoveu
dois workshops em 2004 para discutir protocolos especificos para a
avaliagdo de animais com potencial para soltura. Foram abordados
temas como comportamento, clinica, variabilidade genética e areas de
soltura. As maiores dificuldades citadas para o estabelecimento dos

77



Manejo para conservacao de primatas brasileiros

procedimentos corretos foram a falta de estruturas adequadas para
submeter os animais aos exames clinicos, genéticos e comportamentais
necessarios, ¢ a obten¢do de uma identificagdo segura de algumas
espécies.

Entre as estratégias que estdo sendo planejadas pelo IBAMA para
melhorar o combate ao trafico e o manejo dos animais apreendidos,
destacam-se a intensificacdo e qualificacdo da fiscalizagdo, a ampliacdo
e qualificacio do quadro técnico, a elaboragio de programas
informatizados de controle de plantel nos CETAS, a revisdo de normas
e protocolos para destinagdo de animais apreendidos, atividades mais
especificas na area de educagdo ambiental, o estabelecimento de agdes
compartilhadas de fiscalizagdo e a implementagdo do Projeto CETAS,
que visa ampliar e recuperar os diversos centros de triagem espalhados
pelo pais, assim como a constru¢do de novos centros em locais
estratégicos.

MANEJO

Para a conservagdo de uma espécie ¢ essencial que, em primeiro
lugar, sejam identificados os principais fatores que podem causar sua
extingdo e, a partir dai, sejam propostas estratégias para garantir sua
sobrevivéncia. Um manejo deve ter como objetivo reverter o processo
de declinio e garantir a sobrevivéncia da espécie a longo prazo. A partir
da necessidade crescente de estimativas quantitativas e cientificamente
confiaveis sobre a sobrevivéncia de populagdes isoladas ¢ ameacadas,
surgiu a Andlise de Viabilidade Populacional ¢ de Habitat (PHVA —
Population and Habitat Viability Analysis). Seu objetivo é quantificar o
risco de extingdo de uma dada populagdo e, a partir de dados de campo
detalhados sobre a sua biologia, estimar uma populagdo minima viavel
(MVP — Minimum Viable Population Size). Este ¢ um conceito
probabilistico definido como o tamanho populacional minimo que
garante que a populagfo tenha uma dada probabilidade (em geral 95%)
de sobreviver durante um intervalo de tempo definido (em geral 100
anos), mantendo uma certa variabilidade genética (geralmente 95%). O
processo do PHVA consiste em simulagdes usando modelos
alimentados com informagdes sobre uma série de variaveis bioldgicas e
ambientais que afetam as probabilidades de extingdo, tais como
mortalidade e reprodugdo (Ballou, 1990; Eisenberg, 1980; Franklin,
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1980; Gilpin & Soulé, 1986; Goodman, 1987; Soulé, 1987; Thompson,
1991).

A partir dos resultados do MVP ¢ possivel propor um manejo para
a espécie em questdo. Por exemplo, se a densidade populacional
(niimero de individuos por unidade de area) ¢ conhecida, a MVP pode
ser facilmente traduzida para uma estimativa do tamanho minimo do
fragmento necessario para manter uma populagdo viavel. Porém, estas
analises devem ser alimentadas com informagdes oriundas de pesquisas
sobre a biologia e o habitat dos primatas, e de um monitoramento de
longo prazo das populagdes para determinar suas MVP. A partir dai ¢
possivel indicar prioridades e melhores estratégias de manejo para a sua
conservacao.

De um modo geral, os tipos de manejo para a conservacdo de uma
espécie na natureza podem ser divididos entre os que interferem de
forma indireta e os que atuam diretamente na espécie, por meio da
captura e/ou manuseio de individuos. O manejo que atua de forma
indireta visa a protecdo do habitat e de populagdes da espécie. Tal
objetivo ¢ atingido através da criagdo e implementacdo de unidades de
conservagdo ¢ do aumento e/ou melhoria do habitat disponivel para a
espécie, através de recuperacdo de areas degradadas, enriquecimento do
habitat e/ou plantio de corredores para conectar populagdes isoladas. O
manejo direto visa o aumento ¢ a manutencgao da variabilidade genética
da espécie através da liberacdo de animais em populacdes estabelecidas
(suplementacdo ou re-stocking) e o aumento do ntimero de individuos
na natureza em programas de reintroducdo e/ou translocacdo. A
reintroducdo ¢ definida como a soltura de animais de qualquer origem
em uma area onde a espécie foi extinta, enquanto a translocacdo ¢ a
transferéncia deliberada de individuos selvagens de uma area onde a
espécie ocorre naturalmente para outra dentro de sua regido de
distribuicdo (Baker, 2002). No entanto, o termo reintrodugdo tem sido
comumente usado em referéncia ao retorno de animais cativos para a
natureza e a translocagdo como a movimentacdo de animais selvagens,
independente do objetivo ser o repovoamento de areas onde a espécie
foi extinta ou a suplementacdo (e.g., Caldecott & Kavanagh, 1988;
Chivers, 1991; Kierulff, 2000; Kierulff et al., 2002; Kleiman, 1989;
Konstant & Mittermeier, 1982; Stanley-Price, 1991; Strum &
Southwick, 1986).

Os procedimentos indicados para reintroducdes e translocagdes de
primatas estdo descritos na pagina da IUCN na internet
(www.iucn.org/themes/ssc/pubs/policy/reinte.htm). Muitos destes pro-
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cedimentos sdo mais relevantes para individuos nascidos em cativeiro
(reintroduzidos) do que para animais selvagens (translocados), enquanto
outros sdo especialmente importantes para espécies ameagadas que
possuem um numero limitado de fundadores. A necessidade de cada
reintroducdo e/ou translocagdo deve ser rigorosamente analisada e
avaliada, considerando que sdo processos demorados, complexos e
caros.

Uma analise de 34 artigos sobre translocagoes, incluindo cinco que
descrevem aspectos gerais sobre o método e 29 sobre translocagoes de
diferentes espécies, mostrou que esta técnica foi usada para: (a)
repovoar areas com espécies ameagadas ou cinegéticas localmente
extintas ou com baixas densidades, (b) resgatar populacdes ameagadas,
(c) evitar conflitos entre os animais e os seres humanos, (d) pesquisas
cientificas e (e) estabelecer programas de pesquisa médica (Kierulff,
2000).

Segundo Griffith ef al. (1989), a translocagao € um sucesso quando
resulta numa populacdo auto-suficiente em longo prazo, enquanto para
Saltz & Rubenstein (1995), o sucesso reflete na reprodugdo e
sobrevivéncia da populagdo translocada. Em outras translocagdes o
sucesso foi avaliado considerando a permanéncia dos animais na area de
soltura ¢ a estabilidade social. Em qualquer caso, uma transloca¢do bem
sucedida depende da qualidade do habitat, incluindo a disponibilidade
de recursos alimentares, sitios de reprodugdo, presenca de predadores,
cacadores ¢ competidores na area entre outros. Outro fator importante ¢
o conhecimento sobre a ecologia e o comportamento da espécie, a fim
de possibilitar que os requisitos minimos necessarios para o
estabelecimento de uma nova populagdo estejam presentes. O nimero
de animais ¢ o tipo de soltura dependem das caracteristicas da espécie —
se territorial, com grupos sociais, etc., havendo a necessidade de seguir
protocolos especificos. Por exemplo, se uma espécie vive em grupos
familiares, familias inteiras devem ser translocadas.

Uma tendéncia geralmente observada ap6s uma translocacdo ¢ um
deslocamento anormal dos animais no novo ambiente, como
conseqiiéncia da desorientagdo causada pela soltura repentina numa area
ndo familiar. Algumas vezes ¢ necessario fazer uma soltura amparada
(soft-release), para melhorar a qualidade do habitat e fixar a espécie na
nova area (Kierulff, 2000). Agdes tipicas de sofi-release sdo distribuir
abrigos artificiais e/ou oferecer suplementos alimentares (diferente do
hard-release, onde os animais sdo soltos sem nenhuma suplementacao).
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Para Kleiman (1989), uma espécie de primata esta apta ¢ deve ser
reintroduzida e/ou translocada quando cumprir os seguintes pré-
requisitos: (a) populacdo cativa de tamanho vidvel e auto-sustentavel
com animais "disponiveis”, (b) habitat disponivel, (c¢) eliminacdo dos
fatores que ameagam a espécie no local de soltura, (d) estudos de
viabilidade (equipe, logistica, métodos, licencas, etc.), (¢) escolha de
uma area de soltura dentro da area de distribuicdo da espécie, mas
afastada das populagdes selvagens nativas, (f) monitoramento de longa
duracdo, (g) apoio das comunidades locais e (h) existéncia ou
estabelecimento de um programa de educagdo ambiental.

Para alguns primatas brasileiros ameacados de extingdo, como
Alouatta belzebul no Nordeste, Leontopithecus rosalia e L.
chrysopygus, 0 manejo para a conservacdo incluiu a reintrodugdo ¢ a
translocagdo de grupos e/ou individuos. No caso de Cebus
xanthosternos, por outro lado, a reintroducdo ou a translocacao para a
formagdo de novas populacdes ndo sdo as melhores estratégias de
conservagcdo porque nao existem animais cativos suficientes e sdo
poucos os conhecimentos sobre a sua biologia e as suas necessidades de
habitat. Assim, o manejo atualmente recomendado para a conservagao
desta espécie inclui: (a) a eliminagdo da caca ¢ do desmatamento, (b) a
criacdo de mais areas protegidas, (¢) o desenvolvimento de pesquisas
sobre ecologia, comportamento e genética, (d) o aumento da populacao
em cativeiro ¢ (¢) a implantagio de um programa de educacdo
ambiental em sua area de ocorréncia.

EXEMPLOS DE MANEJO PARA A CONSERVACAO DE
PRIMATAS NO BRASIL

Mico-leao-dourado (Leontopithecus rosalia)
Maria Cecilia Martins Kierulff e Paula Procopio-de-Oliveira

Reintroducdo

O mico-ledo-dourado ja foi considerado um dos primatas
brasileiros mais ameacados de extingdo. Em 1969, Coimbra-Filho
estimou uma populagdo total de 600 individuos na natureza.
Posteriormente, segundo Coimbra-Filho & Mittermeier (1977) e
Magnanini (1978), a populagdo selvagem de micos-ledes-dourados era
de apenas 100 a 200 individuos. A destrui¢do das matas e a caga
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visando o comércio foram as principais responsaveis por essas drasticas
redugdes.

Com o objetivo de aumentar o nimero de individuos na natureza,
teve inicio um programa de reintrodug¢do de micos-ledes-dourados em
1984. De 1984 a 2000, 153 exemplares nascidos em cativeiro foram
reintroduzidos em matas de propriedades particulares localizadas nos
municipios de Silva Jardim e Rio Bonito. Os grupos receberam
suplementagdo alimentar e &agua apds a soltura (soft-release) e,
inicialmente, um abrigo para dormir (Beck et al., 1986, 1991, 2002;
Beck & Castro, 1994; Kierulff et al., 2002; Kleiman, 1989; Kleiman et
al., 1991, 1994). Alguns meses apds a reintrodugdo os suprimentos
foram sendo gradualmente suprimidos e, apesar de variar o tempo
necessario para que O0S grupos se tornassem completamente
independentes, todos os individuos liberados na natureza sobreviveram
sem qualquer suprimento apds cinco anos (Kierulff et al., 2002).

Atualmente, a populacdo reintroduzida ultrapassa os 500
individuos, os quais encontram-se distribuidos em mais de 70 grupos
que ocupam cerca de 4500 ha de mata nas 26 propriedades que fazem
parte do programa (Kierulff et al., 2002; Martins & Beck, 2004). Esses
individuos representam mais de um tergo dos cerca de 1200 exemplares
que hoje vivem livremente nos fragmentos florestais de Mata Atlantica
da baixada costeira do Estado do Rio de Janeiro (Martins & Beck,
2004).

Translocacdo

O mico-ledo-dourado ocorria em boa parte da Mata Atlantica da
regido costeira do Rio de Janeiro. A sua possivel presenca no litoral sul
do Espirito Santo (Coimbra-Filho, 1969) nunca foi comprovada. O
ultimo levantamento da espécie, realizado em 1991-1992, mostrou que
a distribui¢do de L. rosalia estava restrita a quatro municipios do Estado
do Rio de Janeiro: Silva Jardim, Cabo Frio, Saquarema e Araruama
(Kierulff, 1993). Um total de 562 individuos (109 grupos) foi
encontrado sobrevivendo em quatro subpopulacdes: 361 individuos (70
grupos) na Reserva Biologica de Pogo das Antas ¢ nas matas vizinhas,
74 individuos (13 grupos) na encosta da Serra do Mar, 38 individuos
(seis grupos) na Base Naval da Marinha Brasileira em Cabo Frio e 29
individuos (oito grupos) no Centro Hipico de Cabo Frio (atual Parque
Municipal do Mico-Ledo-Dourado). Além desses, foram encontrados 60
individuos (12 grupos) isolados em pequenos fragmentos de Mata
Atlantica com tamanho variando de 20 a 250 ha (Kierulff, 1993).
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Devido ao estado precario de conservagdo, ao tamanho pequeno e ao
isolamento dessas areas e as ameagas a sobrevivéncia dos individuos
(como o desmatamento ¢ a caga), o resgate desses grupos isolados ¢ a
sua translocagdo para uma area de mata maior ¢ em melhor estado de
conservagdo foram considerados prioritarios para a conservagdo do
mico-ledo-dourado (Kierulff & Oliveira, 1996; Kierulff & Rylands,
2003).

A area escolhida para essa translocacdo foi a fazenda Unido, que
apesar de ser localizada dentro da regido original de distribuicdo de L.
rosalia, ndo contou com registros da espécie durante o levantamento
(Kierulff, 1993). A area possui 2400 ha de mata e fica entre os
municipios de Rio das Ostras e Casimiro de Abreu. Antes de ser
transformada em Reserva Bioldgica (em 1998), a fazenda Unido
pertencia a Rede Ferroviaria Federal S.A.. A proposta inicial era
monitorar os grupos de micos-ledes-dourados em suas areas originais
antes da translocagdo. O primeiro grupo, formado por um casal, estava
num fragmento com cerca de 25 ha e, apds 15 dias atravessando areas
de pastagens e usando dois fragmentos menores, o0 macho foi predado
por um cdo doméstico e a fémea desapareceu. Em fungdo desse
imprevisto e do risco de desaparecimento de outros individuos, todos os
outros grupos foram capturados e imediatamente translocados para a
fazenda Unido (Kierulff, 2000; Kierulff & Oliveira, 1994, 1996).

De 1994 a 1997, seis grupos (43 individuos) oriundos daqueles
fragmentos isolados foram soltos na fazenda Unido. Os grupos de L.
rosalia foram capturados completos, a noite, dentro dos ocos de arvore,
apos se recolherem para dormir. Todos os animais foram anestesiados,
medidos e tatuados, e dois ou trés individuos de cada grupo receberam
radios-transmissores. Na manhd seguinte, os micos-ledes-dourados
foram colocados num pedago de tronco simulando um oco natural
usado pela espécie e transportados para a mata. Durante a soltura, os
pesquisadores permaneceram escondidos e a porta do oco artificial foi
aberta a distancia através de uma corda fina. Os animais nio receberam
alimentagdo suplementar ¢ foram diariamente monitorados por radio-
telemetria. Nenhum individuo morreu em conseqiiéncia da captura ou
da translocagdo. Inicialmente, para ndo interferir no comportamento dos
grupos, as suas localizagdes eram feitas por triangulagdo, sendo a
composi¢do dos mesmos conferida pela manhd quando os individuos
deixavam o local de dormida. Apds a estabilizacdo das areas de vida, os
micos-ledes-dourados foram habituados aos observadores, permitindo a

83



Manejo para conservacao de primatas brasileiros

aproximacdo para a coleta de dados (Kierulff, 2000; Kierulff & Oliveira
1994, 1996; Procopio-de-Oliveira, 2002).

Dez anos apds a primeira translocacdo de micos-ledes-dourados, a
populagdo da Reserva Biologica Unido ¢ de aproximadamente 200
individuos distribuidos em cerca de 30 grupos; dos 43 individuos
originais, nove ainda sobrevivem na populagdo atual (Procopio-de-
Oliveira et al., 2005). Através da coleta e identificacdo dos vegetais
consumidos pelos micos-ledes-dourados foi organizada uma lista
composta por mais de 150 espécies utilizadas na Reserva Biologica
Unido (Procopio-de-Oliveira, 2002). As pesquisas com a populagdo
translocada tém gerado informacdes sobre ecologia alimentar,
comportamento, delimitacdo de area de uso e preferéncia de habitat,
distribuicdo espacial e temporal de recursos alimentares utilizados,
qualidade do habitat na Reserva Unido e dispersdo de sementes
(Kierulff, 2000; Kierulff et al., 2002, Lapenta, 2002; Lapenta et al.,
2003; Procopio-de-Oliveira, 2002; Procopio-de-Oliveira et al., 2003).

Logo apos as solturas, novos grupos foram formados a partir de
individuos que dispersaram dos grupos translocados, os quais ocuparam
as areas disponiveis na fazenda Unido. Inicialmente, as areas de vida
dos grupos foram maiores do que o normalmente observado para a
espécie, mas foram diminuindo com o crescimento gradual da
populagdao. A populagdo formada pela translocacdo apresenta
comportamento, taxas de sobrevivéncia e taxas de reproducao similares
aos encontrados na populagdo nativa da Reserva Biologica de Pogo das
Antas (Kierulff, 2000), demonstrando que, nesse caso, o manejo foi
bem sucedido.

Portanto, o uso destas técnicas de manejo contribuiu para o
aumento da popula¢do e para o retorno do mico-ledo-dourado para
algumas regides onde a espécie ja estava extinta. Dos 1200 micos-ledes-
dourados hoje encontrados na natureza, aproximadamente 60% sdo
provenientes de exemplares reintroduzidos ou translocados e de seus
descendentes. Gragas ao manejo, L. rosalia, antes incluido como CR
pelas categorias da IUCN, hoje é considerado como EN (Brasil,
IBAMA, 2003; TUCN, 2004).

Mico-leao-preto (Leontopithecus chrysopygus)
Cristiana Saddy Martins e Claudio B. Valladares-Padua

O mico-ledo-preto, primata endémico da Mata Atlantica do interior
do Estado de Sdo Paulo, foi considerado extinto do inicio do século XX
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até a década de 1970, quando Adelmar Coimbra-Filho anunciou sua
redescoberta na natureza na Reserva do Morro do Diabo (atualmente
Parque Estadual), localizada no municipio de Teodoro Sampaio
(Coimbra-Filho, 1976; Coimbra-Filho & Mittermeier, 1973). Logo
depois foram iniciados os primeiros estudos com a espécie (Carvalho &
Carvalho, 1989). A partir de 1991, Claudio Valladares-Padua, liderando
uma equipe do IPE (Instituto de Pesquisas Ecoldgicas) na regido,
desenvolveu um extenso programa de conservacdo para o mico-ledo-
preto (Forman et al., 1987; Padua, 1991; Valladares-Padua, 1987). Os
resultados dos primeiros estudos confirmaram o estado de conservagdo
da espécie como CR, principalmente devido a destruigdo de seu habitat,
a qual cria um cenario de populagdes pequenas e isoladas com baixa
variabilidade genética (Rylands et al., 2002; Valladares-Padua, 1993).

Um programa integrado para a conserva¢do do mico-ledo-preto foi
elaborado, incluindo ac¢des tanto na natureza quanto no cativeiro, com o
objetivo de resolver os problemas enfrentados pela espécie através do
manejo da metapopulacdo (Ballou ef al., 1998; Ballou & Valladares-
Padua, 1997). Neste contexto, todas as popula¢des conhecidas sdo
genética e demograficamente manejadas como uma s6 metapopulago,
através de reintroducdes e translocacdes e o estabelecimento de
conexdes por corredores florestais.

O conhecimento gerado até 1997 foi compilado em um PHVA que
resultou em trés conclusdes principais que referendaram os passos
propostos para a conservagdao do mico-ledo-preto: (a) necessidade de
manejar as populagdes como uma metapopulagdo de modo a assegurar
sua sobrevivéncia a longo-prazo, (b) necessidade de expandir e criar
novas unidades de conservagdo nas arcas de ocorréncia da espécie e
(c) necessidade de estabelecer programas com as comunidades locais,
visando o desenvolvimento sustentaivel ¢ uma melhoria na sua
qualidade de vida. Assim, de 1995 a 2000 foram realizadas duas
translocagdes, duas reintrodugdes de grupos mistos e uma dispersdo
manejada de micos-ledes-pretos (Martins, 2004; Médici et al., 2003;
Valladares-Padua et al., 2002).

Translocacdo

Os micos-ledes-pretos translocados foram capturados na fazenda
Rio Claro de propriedade da Duratex S.A.. A fazenda, localizada no
municipio de Lengois Paulista, possui 12000 ha, dos quais 1324 ha sdo
cobertos por floresta. A populagdo de micos-ledes-pretos na area foi
estimada em 44 individuos (Valladares-Padua & Cullen Jr., 1994).
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Entre 1995 ¢ 1998, dois grupos foram translocados para a fazenda
Mosquito, localizada no municipio de Narandiba e que pertence ao
Grupo Brascan do Brasil. A fazenda Mosquito possui 1344 ha de
floresta em sua area de 14000 ha. O local ndo possuia a espécie até a
vinda dos grupos translocados, apesar de estar na sua regido de
ocorréncia original. A primeira translocacdo envolveu um grupo
composto por um macho e uma fémea adultos, um macho juvenil e uma
fémea filhote. O segundo grupo era composto por uma fémea e dois
machos adultos, um macho ¢ uma fémea sub-adultos ¢ um macho
filhote. Nas duas translocagdes os animais foram capturados para a
coleta de material para exames sanitarios e parasitologicos e
posteriormente soltos. Apds os resultados sanitarios, os exemplares
foram recapturados, transferidos para a fazenda Mosquito ¢
monitorados mensalmente através de radio-telemetria para a coleta de
dados de ecologia e comportamento (Martins, 2004; Médici et al.,
2003).

Depois de um ano do manejo, 80% dos micos-ledes-pretos
translocados sobreviveram e ambos grupos reproduziram com sucesso.
Observou-se a dispersio de um macho adulto do segundo grupo
translocado para o primeiro, onde o mesmo reproduziu. Os dados de
ecologia ¢ comportamento demonstraram que, em geral, os animais
translocados despenderam significativamente menos tempo em
alimentagdo, forrageio e deslocamento e mais tempo ao comportamento
social quando comparados com um grupo selvagem ndo translocado.
Por outro lado, os grupos translocados apresentaram o mesmo sucesso
na captura de presas que os grupos nao manejados. A avaliagdo dos
pardmetros comportamentais ¢ ecoldgicos para os micos-ledes-pretos
apos a translocagdo sugere que os grupos tiveram sucesso na adaptacio
ao novo ambiente. As diferencas observadas foram devidas,
provavelmente, a diferencas na qualidade dos habitats antes e depois do
manejo e a variagoes intra-especificas.

Reintrodugdo de grupos mistos

O segundo tipo de manejo utilizado foi a reintrodu¢do de grupos
mistos, formados pelo pareamento de animais selvagens e animais
vindos do cativeiro. Duas reintrodugdes (em 1999 e 2000) envolveram a
formagdo de grupos mistos. O primeiro grupo reintroduzido era
formado por duas fémeas selvagens da populagdo do P. E. Morro do
Diabo ¢ um macho adulto vindo do Zooldgico de Jersey. O segundo
grupo era formado por dois machos (um subadulto ¢ um adulto) do
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Centro de Primatologia do Rio de Janeiro ¢ uma fémea selvagem do P.
E. Morro do Diabo. Os grupos formados ficaram por um periodo médio
de 20 dias no cativeiro antes da soltura no P. E. Morro do Diabo. O
parque possui 37000 ha de area e uma populacdo de L. chrysopygus
estimada em 820 individuos (Valladares-Padua & Cullen Jr., 1994).
Ap0s a soltura, os animais foram monitorados diariamente com coleta
de dados de ecologia e comportamento.

As duas reintrodugdes utilizaram machos com histéricos distintos
de criacdo, mas o pareamento com as fémeas selvagens foi bem
sucedido nos dois casos. Houve copula no segundo par manejado,
embora sem resultar em gravidez. O macho da primeira reintrodugao,
com quatro anos e meio de idade, sobreviveu por trés meses e meio e
foi predado, possivelmente por uma jaguatirica. No segundo manejo, o
macho de dois anos ¢ meio de idade sobreviveu por cinco meses e foi
predado, e o outro, com um ano e meio de idade, sobreviveu sete meses
em vida livre e morreu de causa desconhecida. Os animais
reintroduzidos despenderam menos tempo em alimentagdo, forrageio e
deslocamento e mais tempo descansando em comparagdo com o0s
grupos selvagens e o seu sucesso de captura de presas foi menor.
Embora os animais reintroduzidos ndo tenham sobrevivido, em menos
de sete meses foi observado um aumento gradual no tempo dedicado ao
forrageio e no deslocamento dos individuos do segundo grupo. Esta
observacao sugere aprendizado social (Galef, 1996), ou seja, a aquisicado
de determinado comportamento influenciado pela interacdo com os
pares selvagens.

Dispersdo manejada

A terceira técnica utilizada foi a dispersdo manejada de um par de
machos de mico-ledo-preto. Neste manejo, realizado em 1999 no P. E.
Morro do Diabo, dois sub-adultos foram capturados ¢ soltos na mesma
populagdo, mas em territorio distante do original, sendo monitorados
semanalmente através de radio-telemetria. Logo apos serem soltos, os
dois machos se juntaram a outro que estava dispersando naturalmente.
Nédo foi possivel coletar dados sistematicos de ecologia ¢
comportamento e os dois animais manejados morreram apos trés e oito
meses, respectivamente, possivelmente por estresse. O macho selvagem
que se juntou ao grupo também veio a Obito. Observagdes ndo-
sistematicas demonstram uma mortalidade naturalmente alta para
machos dispersando (C. B. Valladares-Padua, dados nido publicados).
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Como técnica de manejo para o mico-ledo-preto, a dispersdo manejada
nao foi bem sucedida.

Conclusdo

Os trés tipos de manejo realizados neste estudo objetivaram
verificar qual o mais viavel para ser utilizado no programa de manejo de
metapopula¢do do mico-ledo-preto. Cada uma das técnicas apresentou
potencialidades e desafios, mas ficou evidente a importancia de
pesquisas em ecologia e comportamento da espécie para a avaliagdo do
sucesso do manejo.

Na translocagdo, os animais realizaram as atividades necessarias a
sua sobrevivéncia (localizar alimento e abrigo, estabelecer um territorio,
reproduzir-se), ¢ as diferencas de comportamento apds a translocagdo
provavelmente refletem variagdes intra-especificas e de habitat. Além
disso, houve migragdo e reproducdo dos animais, configurando o fluxo
génico necessario ao manejo de metapopulagao.

A reintrodu¢do de grupos mistos (fémeas selvagens e machos
criados em cativeiro) ndo foi bem sucedida, pois os machos morreram
antes de se reproduzirem com as fémeas selvagens, apesar de ter sido
observada copula no casal da segunda reintrodugdo. Sob o ponto de
vista de adaptacdo ao meio, houve alteragdo de comportamento
(forrageio e deslocamento) na direcdo dos padrdes selvagens mais
tipicos, conforme constatado na segunda reintrodugao.

A dispersdo manejada, apesar de envolver animais selvagens e,
portanto, com o repertorio comportamental para sobreviver no ambiente
selvagem, também ndo foi bem sucedida. Como conclusdao geral, a
translocagdo foi a técnica de manejo mais promissora para o manejo de
grupos selvagens de L. chrysopygus. A reintrodugdo mista e a dispersdo
manejada necessitam de maior investigacdo e delineamento (Martins,
2004).

O atual estado de conservagdo do mico-ledo-preto ainda ¢ CR, mas
os resultados adquiridos nestas duas décadas de estudo e manejo
sugerem um novo cendrio para a espécie. O manejo da metapopulagado
pode assegurar a sua sobrevivéncia em longo prazo, desde que novas
etapas sejam estabelecidas com constante avaliagdo e revisdo do que ja
foi aprendido. E possivel que no futuro préximo o estado de
conservagdo da espécie melhore como conseqiiéncia do programa
desenvolvido.
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Guariba-de-maos-ruivas (Alouatta belzebul belzebul)
Simone Porfirio e Marcelo Marcelino de Oliveira

Alouatta belzebul é endémica do Brasil, ocorrendo nos estados do
Amazonas, Para, Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco e Alagoas (Bonvicino et al., 1989). Embora
considerado exclusivamente amazoOnico por muitos autores (e.g.,
Neville et al., 1988; Nowak, 1991), A. belzebul foi assinalado para o
nordeste do Brasil (Pernambuco) por Marcgrave, ja em 1648 (Langguth
et al., 1987). Ap6s 340 anos sem registros para essa regido, Langguth et
al. (1987) redescobriram-na em fragmentos de Mata Atlantica nos
estados de Alagoas e Paraiba.

Rylands & Brandon-Jones (1998) consideram esta espécie como
dividida em trés subespécies: A. b. belzebul, A. b. ululata ¢ A. b.
discolor. As duas primeiras ocorrem na regido Nordeste, mas a
abrangéncia de suas populagdes silvestres ¢ desconhecida. Para A. b.
belzebul sdo conhecidas duas populagdes no Rio Grande do Norte, doze
animais em Pernambuco ¢ duas areas de ocorréncia em Alagoas e sete
na Paraiba.

Diante da possibilidade de extingdo das populagdes nordestinas de
A. belzebul, o IBAMA e a Fundac¢do Biodiversitas, apoiados por outras
organizagdes  publicas e  ndo-governamentais  (Conservation
International, Fundacdo O Boticario de Protegdo a Natureza, Margot
Marsh Biodiversity Foundation e Universidade Federal da Paraiba),
criaram o projeto “Guaribas do Nordeste” com o intuito de aumentar as
populagdes protegidas através do manejo por translocacdo e
reintrodu¢do de grupos mistos (formados por animais silvestres e
cativos).

A translocagdo dos guaribas envolveu duas unidades de
conservagdo no Estado da Paraiba. Os animais foram capturados na
Reserva Particular de Patrimonio Natural (RPPN) Pacatuba (266 ha),
localizada no municipio de Sapé, e soltos a 35 km dali, na Reserva
Biologica Guaribas (4321 ha), no municipio de Mamanguape onde nio
havia populagdo de A. b. belzebul. Um grupo composto por 16 animais
foi acompanhado durante 14 meses na RPPN Pacatuba para
conhecimento de sua ecologia e comportamento e para o planejamento
da translocagdo de parte do mesmo.

Em fevereiro de 2000, quatro animais foram capturados para serem
soltos na Reserva Bioldgica Guaribas, area maior e mais protegida. A
captura durou cinco dias, sendo trés animais capturados no primeiro dia
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e um no ultimo. Os quatro guaribas capturados (um macho adulto, uma
fémea adulta com seu filhote macho e uma fémea jovem) foram
examinados e a fémea adulta recebeu um colar com radio-transmissor.
Em seguida, os animais foram colocados em caixas de contengdo e
levados para gaioldes na area de soltura, onde ficaram presos para
averiguagdo da saude e o funcionamento do radio-colar. Os gaioldes
foram montados numa area de pouca visitagdo, a fim de diminuir o
estresse dos animais.

Apobs uma semana, os animais foram libertados. O macho foi o
primeiro animal a sair do recinto, na direcdo norte. A fémea jovem saiu
em seguida na diregdo oeste. A fémea adulta ndo quis deixar o recinto e,
portanto, seu filhote foi usado como isca. Apds alguns minutos, ela
ficou agitada e saiu na direg@o leste, deixando o filhote para tras.

Este grupo foi formado por animais capturados ao acaso, a exce¢do
do macho, escolhido por ser o lider do grupo original e o qual
acreditava-se que poderia guiar os outros individuos para fontes de
alimento. A fissdo deste grupo pode ter varias causas, dentre elas o
estresse da captura, o grande niimero de pessoas presentes na soltura, o
pequeno intervalo de tempo entre a captura e a soltura € a contengao em
gaiolas separadas. Ela pode ter ocorrido também por ser natural a
dispersdao quando ha oportunidade de novos acasalamentos. Padrdo
semelhante ocorreu em translocagdes de guaribas na América Central e
do Sul (Ostro et al., 1999; Richard-Hansen et al., 2000), onde as fémeas
também deixaram o grupo original.

O filhote abandonado pela mae no momento da translocagdo
(fevereiro de 2000) foi aquecido, alimentado e estimulado a explorar o
ambiente e seguir a dieta da espécie. Aos poucos, foi afastado do
contato humano e mantido numa gaiola que foi progressivamente
aberta, em regime de semi-cativeiro. Em mar¢o de 2002, quando ja
tinha um ano e quatro meses, os outros individuos vocalizaram na mata
e observou-se que ele respondia as vocalizagdes. Cerca de 20 dias
depois ele nao mais retornou ao gaiolado.

A fémea adulta foi seguida através do sinal do radio-transmissor.
Ela se deslocou por 377 ha em 59 dias, ou seja, cerca de 6,4 ha por dia.
Em outubro do mesmo ano ela foi recapturada para troca do colar e uma
nova tentativa de re-agrupamento dos individuos foi possivel. Nessa
ocasido, o seu filhote ainda estava no cativeiro e foi solto junto com o
grupo, mas nao os acompanhou e retornou ao cativeiro.

O macho adulto, quando recapturado para a tentativa de re-
agrupamento, recebeu um radio-transmissor colocado na forma de
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“coleira de torax”, que foi desenvolvida para permitir o monitoramento
sem agredir o osso hidide. Nessa soltura, o macho adulto permaneceu
proximo a sede por quatro dias. Foi mais uma vez capturado e solto
proximo a fémea, a qual se afastou dele na direcdo leste. Esses animais
foram monitorados por seis meses através dos radios até o término das
baterias (junho de 2001).

Nessa mesma época, um outro macho adulto apreendido pelo
IBAMA foi mantido cativo a espera de uma fémea para acasalar. Em
abril de 2002, uma fémea de cativeiro chegou e foi mantida separada até
que fossem observadas interagdes amistosas através das telas. Apos dois
meses, as gaiolas foram interligadas e os animais acasalaram. Com a
confirmagao da gestagdo, o casal foi reintroduzido na REBIO Guaribas,
passando a ocupar a area ao redor dos gaioldes. Até mar¢o de 2004, a
REBIO possuia cerca de dez individuos de 4. b. belzebul. Em fevereiro
de 2005, uma fémea jovem, um macho jovem e um filhote macho
estavam no cativeiro na REBIO a espera de um animal adulto silvestre
para serem liberados juntos.

Uma translocagdo ndo deve ser realizada através de uma unica
soltura de poucos animais. Novas transloca¢des ou reintrodugdes sdao
necessarias para permitir um incremento populacional, podendo ser
usados grupos mistos formados por guaribas-de-méaos-ruivas
apreendidos e animais provenientes do cativeiro. A situacdo atual dos
guaribas no Nordeste ndo ¢ conhecida, mas a primeira medida para a
sua conservagdo ja foi tomada. Os préximos passos sdo frear a
destruicdo dos habitats, conectar as areas de mata por corredores,
conduzir um levantamento das populacdes nordestinas e realizar o seu
monitoramento € manejo.

CONCLUSAO GERAL

O numero de espécies de primatas ameacgados tem aumentado
continuamente devido ao desmatamento, a caga € ao comércio ilegal.
No entanto, ainda s&o poucos os programas de manejo que envolvem
translocagdes e reintrodugoes. Essas técnicas sdo caras, exigem um
monitoramento intensivo pré- ¢ pds-soltura e nem sempre alcangam o
sucesso desejado. Além disso, as intervengdes devem ser especificas € o
manejo ideal para uma espécie pode ndo servir para outra. Atualmente,
a maioria das solturas de animais é feita sem critérios, sem
planejamento e sem qualquer acompanhamento. As conseqiiéncias
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dessa pratica impropria podem ser desastrosas, tanto para os animais
soltos, quanto para as populacdes locais da mesma espécie, as quais
podem ser comprometidas se alguma doenga for introduzida. Da mesma
forma, conseqiiéncias negativas podem suceder a introdu¢do sem
controle de um competidor, de um predador ou de uma espécie
invasora. Assim, mais pesquisas sdao necessarias para ampliar o
conhecimento da ecologia e¢ do comportamento dos primatas,
aumentando as chances de sucesso de reintrodugdes e translocagdes.
Enquanto melhores técnicas de manejo sdo desenvolvidas, mais areas e
mais populagdes precisam ser protegidas para garantir a sobrevivéncia
dos primatas brasileiros em longo prazo.
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RESUMO

Dentre os primatas brasileiros encontramos espécies invasoras,
espécies em desequilibrio populacional e espécies com populacdes-
problema. Uma vez que representam uma ameacga real ou potencial a
diversidade biolodgica, a agricultura ou a silvicultura, a situa¢do dessas
espécies necessita ser revertida através de propostas de manejo
legalmente amparadas e baseadas em estudos biologicos. Fazem parte
deste conjunto de espécies, Callithrix jacchus (sagiii-do-nordeste),
Callithrix penicillata (sagiii-do-cerrado) e, potencialmente, Cebus
nigritus (macaco-prego), para as quais alguns estudos sobre seus
impactos, bem como a elaboragdo de propostas de manejo, ja estdo em
andamento. Estudos com sagiiis invasores apontam que: (a) eles podem
competir por refigio e alimento com as espécies nativas em geral, além
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de serem potenciais reservatérios de agentes patogénicos, (b) sua
presenga pode resultar no aumento da oferta de goma para micos-ledes-
dourados (Leontopithecus rosalia) e (c) apesar de serem vistos como 0s
principais predadores de ovos de aves pela populagdo da Ilha de Santa
Catarina, um experimento com ninhos artificiais revelou que pequenos
roedores e marsupiais sdo os principais predadores de ovos. No caso de
C. nigritus, estudos em andamento no Estado do Parana sobre os danos
causados por esta espécie a lavouras de milho, a plantios florestais de
Pinus spp. e a populagdes de aves e do palmiteiro (Euterpe edulis,
Arecaceae), apontam-na como uma potencial espécie-problema.

Palavras-chave: competicao, predagdo, danos econdmicos, legislagdo,
conservagdo, Callithrix spp., Cebus nigritus,
Leontopithecus rosalia

ABSTRACT

Among the Brazilian primates there are invasive species, species
with populations in disequilibrium, and species with problem-
populations. Because these species pose actual or potential threats to
biological diversity, and agriculture or silviculture projects, their status
needs to be changed by legally and biologically supported management
programs. This group of species includes Callithrix jacchus (common
marmoset), Callithrix penicillata (black tufted-ear marmoset) and,
likely, Cebus nigritus (black-horned capuchin monkey). Studies of
their impact on the native species and the development of management
proposals are just beginning. Research on invasive marmosets has
shown that (a) they may compete for refuge and food resources with
native species and are potential reservoirs of pathogens, (b) their
presence may increase the availability of exudates to golden lion
tamarins (Leontopithecus rosalia) and (c) despite their popular fame as
major bird nest (egg) predators by the people from Ilha de Santa
Catarina, an experimental study using artificial nests revealed small
rodents and marsupials were the principal nest predators. Regarding C.
nigritus, studies currently underway in the State of Parana on capuchin
damage to corn and Pinus spp. plantations, and to bird and heart-of-
palm (Euterpe edulis, Arecaceae) populations suggest these primates
are a potential problem-species.
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INTRODUCAO

Segundo a Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza
(IUCN, 2003), espécie invasora ¢ definida como uma espécie exotica
que se estabelece em um habitat natural ou seminatural, sendo agente de
mudangas e ameaca a diversidade nativa. As espécies invasoras sdo,
atualmente, vistas como um elemento significativo nas mudangas
ambientais globais (Vitousek et al, 1996) e como a segunda maior
ameaca a diversidade biologica (Vermeij, 1996). Muitos trabalhos tém
relatado o impacto das espécies invasoras sobre as espécies nativas ¢ a
estrutura das comunidades (Williamson, 1996). Na maioria dos casos, a
invasdo ¢ resultado de agdes antrépicas intencionais ou acidentais. A
introdugdo de espécies pode aumentar os riscos de extingdo de espécies
nativas devido a predacdo, a competigdo, a transmissdo de doengas ¢ a
hibridagdo (Elton, 1958). O grau de ameacga de espécies introduzidas ¢é
mais acentuado quando atinge populacdes pequenas e localizadas em
areas degradadas (Ballou et al., 1995; Woodroffe & Ginsberg, 1998),
fato comum em varios biomas brasileiros. O sucesso da adaptagdo das
espécies invasoras a um novo ambiente depende de varios fatores,
tornando incerta a predicdo dos seus possiveis impactos sobre os
organismos nativos.

ESTUDOS COM PRIMATAS FORA DE SUA
AREA DE OCORRENCIA ORIGINAL

Segundo Williamson (1996), antes de prever os potenciais
impactos dos invasores ¢ essencial determinar sua fase no processo de
invasdo (chegada, estabelecimento, dispersdo e integracdo) e entender
os fatores que mais influenciam o seu sucesso. Na fase de chegada sdao
considerados fatores como numero de eventos e individuos
introduzidos, origem e também veiculo de invasdo. Particularmente, o
nimero de individuos, a origem ¢ a diversidade genética sdo
determinantes para o sucesso da invasdo. Na fase de estabelecimento
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sdo levantadas questOes sobre a sustentabilidade da populagdo. Uma
populagao € auto-sustentavel quando ndo depende de novas introdugdes
¢ a taxa de natalidade iguala ou supera a de mortalidade. Quando uma
populagdo invasora é auto-sustentavel e esta ampliando sua distribuigdo,
esta se encontra na fase de dispersdo. Varios métodos de modelagem
podem ser utilizados para prever a taxa de dispersdo, amplamente
influenciada pelas variaveis do habitat. Uma vez que a espécie invasora
tenha se tornado residente, estabelecendo relagdes ecoldgicas com
espécies nativas, a invasdo se encontra na fase de integracao.

A seguir sdo apresentados resultados de trés estudos envolvendo
quatro espécies de primatas. O primeiro envolve interagdes ecoldgicas
de Callithrix jacchus e C. penicillata com populagdes de
Leontopithecus rosalia no Estado do Rio de Janeiro. O segundo
investiga a existéncia de potenciais impactos da introducdo de trés
espécies de sagiiis (C. jacchus, C. penicillata e C. geoffroyi) a avifauna
da Ilha de Santa Catarina, SC. O terceiro apresenta resultados de
pesquisas realizadas no Estado do Parana sobre o impacto de Cebus
nigritus em plantios comerciais de Pinus spp. ¢ nas popula¢des de aves
e do palmiteiro (Euterpe edulis, Arecaceae) em remanescentes da
Floresta Atlantica.

Os sagiiis (Callithrix jacchus e C. penicillata) introduzidos nas areas
de dispersao e reintroducio do mico-ledo-dourado (Leontopithecus
rosalia)

Callithrix jacchus e C. penicillata sdo espécies amplamente
introduzidas no Estado do Rio de Janeiro (Cerqueira et al., 1998; Ruiz-
Miranda et al., 2000) que possuem varias caracteristicas biologicas que
potencializam o sucesso de sua introdugdo em novos ambientes. Sao
animais com habitos alimentares generalistas e alta taxa de reprodugéo
para primatas, a qual se da através da geragdo de gémeos, até duas
vezes por ano e da longa temporada reprodutiva (Rylands & Faria,
1993). O sistema social de cuidado cooperativo dos filhotes ¢ a falta de
predadores, fato comum em pequenos fragmentos, aumentam sua
probabilidade de sobrevivéncia nestes ambientes (Ferrari, 1993).

Os sagliis estdo presentes em grande parte da area de ocorréncia
atual de L. rosalia (Ruiz-Miranda et al., 2000). Levantamentos
realizados em 1999 confirmaram a presenca de sagiiis em 10 das 25
fazendas que participam do programa de reintrodugdo do mico-ledo-
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dourado; em 2004 ja eram 16 fazendas com Callithrix spp.. Entrevistas
indicaram a ocorréncia de sagiiis desde 1985 em algumas fazendas,
mas em outras fica evidente que estes animais apareceram
recentemente. Até o presente, ndo ha grupos de sagiiis estabelecidos na
Reserva Biologica de Pogo das Antas ou na Reserva Bioldgica Unido.
Técnicos da Associagdo Mico-ledo-dourado avistaram sagiiis apenas
duas vezes na REBIO Poco das Antas ¢ um sagiii foi capturado na
REBIO Unido. Levantamentos subseqiientes com playbacks nao
detectaram a presenga de sagiiis, ou seja, aparentemente os sagiiis nao
obtiveram sucesso nestas areas.

Assim, ¢ de extrema importancia avaliar o sucesso ecologico das
espécies introduzidas. A abundancia destes animais, por exemplo, deve
refletir seu sucesso. Apesar de censos ainda estarem sendo
desenvolvidos, estudos preliminares em um fragmento de
aproximadamente 1000 ha no municipio de Rio Bonito (50 km da
REBIO Poco das Antas), constataram um niimero maior de sagiiis do
que de micos-ledes dourados (Ruiz-Miranda et al., 2000).

As espécies introduzidas de sagiiis podem ser competidoras por
refugios e alimento, além de serem potenciais reservatorios de
patogenos nocivos aos micos-ledes (Verona, 2001). O potencial
zoondtico dos sagiiis vem sendo avaliado através de analises de fezes e
sangue. As analises para Trypanossoma cruzi, por exemplo, mostraram
que os sagiiis eram positivos para este patdgeno um ano antes dele ser
detectado em micos-ledes (Lisboa et al., 2000, 2004).

Dados preliminares mostram que o indice de associagdo entre L.
rosalia e C. jacchus, assim como o numero de interagdes agonisticas, €
maior no inverno. Isto pode estar refletindo uma competicdo por
recursos que se tornam mais escassos nessa estacdo. Por outro lado, a
interagdo entre sagiiis ¢ micos-ledes pode aumentar a oferta de goma
para os micos-ledes, por estes se aproveitarem oportunisticamente das
escarificagoes feitas nas arvores pelos sagiiis. Os sagiiis também podem
servir de “guias” para os grupos de micos-ledes reintroduzidos,
auxiliando-os na explorag¢do de novas fontes alimentares (Ruiz-Miranda
et al., 2006).

As decisOes a serem tomadas para se iniciar agdes de manejo de
uma espécie invasora dependem de dados sobre a biologia da espécie.
Entretanto, ¢ importante definir quais informagGes sdo importantes para
iniciar o manejo da espécie introduzida. Informac¢des minimas sobre a
biologia populacional de uma espécie invasora devem ser consideradas
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em casos que exigem uma agdo rapida para assegurar a protecdo de
espécies ameacadas de extingdo (Simberloff, 2003).

Os sagiiis (Callithrix jacchus, C. penicillata e C. geoffroyi)
introduzidos na Ilha de Santa Catarina.

Callithrix jacchus, C. penicillata e C. geoffroyi encontram-se
dispersos na Ilha de Santa Catarina. Sua introducdo na Ilha teve inicio
ha, pelo menos, 20 anos. O principal mecanismo de chegada destes
primatas na Ilha ¢ o transporte ilegal de fauna silvestre realizado por
caminhoneiros provenientes das areas de dispersdo natural destas
espécies que os comercializam para serem criados como animais de
estimagdo (C.V. Santos, dados ndo publicados). Na Ilha, eles passaram
a ocupar varios trechos de 4areas cobertas pela Floresta Pluvial da
Encosta Atlantica e restinga. A dispersdo ndo ocorre apenas nas bordas
das florestas, mas também atinge os topos dos morros (de 100 a 400 m
de altitude).

E comum que a populagdo local associe a presenca do sagiii a
diminuicdo da avifauna da Ilha de Santa Catarina. De fato, estudos de
campo ja realizados demonstraram que espécies do género Callithrix
alimentam-se de insetos, pequenos vertebrados (filhotes de passaros,
pererecas e lagartos), caramujos, ovos de passaros, frutos e néctar de
flores (Digby & Barreto, 1998; Ferrari, 1987, 1988; Passamani &
Rylands, 2000; Stevenson & Rylands, 1988; M.A.O. Monteiro da Cruz,
dados ndo publicados). No entanto, o consumo de ovos e filhotes de
passaros foi pequeno em alguns estudos (Digby & Barreto, 1998;
Rylands & Faria, 1993) ou inexistente (Passamani & Rylands, 2000).

Assim, com o objetivo de investigar a predacdo de ovos de aves
arboricolas foi realizado um experimento com o uso de ninhos
artificiais. A identificacdo dos possiveis predadores foi baseada no tipo
de marca (arranhdo, perfuracdo, fragmentacdo da casca ou
desaparecimento do ovo) deixada nas cascas dos ovos conforme
realizado por Marini & Melo (1998) e Melo & Marini (1997). Foram
selecionadas seis areas de estudo cobertas pela Floresta Pluvial da
Encosta Atlantica em estagios de capoeira e capoeirdo. As areas foram
subdivididas em fun¢@o da alta taxa de encontro (trés a quatro visitas,
todas elas com registro da presenga de sagiiis através de respostas a
playback), baixa taxa de encontro (apenas em uma visita houve registro
da presenga de sagiiis) e auséncia de sagiiis, sendo duas areas de cada
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tipo. Seguindo a metodologia de Marini & Melo (1997), os ninhos
foram manualmente confeccionados com capim seco e afixados a uma
altura média de 2,7 m. Cada area recebeu oito ninhos aleatoriamente
dispostos em um transecto de 400 m. Os experimentos foram
conduzidos de novembro a janeiro entre os anos de 2000 e 2002,
coincidindo com o periodo reprodutivo da maioria das aves da regidao
(Sick, 1997). Cada ninho recebeu um ovo de codorna que ficou exposto
a predacdo durante 14 dias. Os ninhos foram monitorados a cada dois
dias. Em caso de predagdo, o ninho era retirado do local.

Os resultados revelaram que 82% dos ovos foram predados e que
ndo houve diferenca significativa na freqiiéncia de predagdo entre as
areas com diferentes freqii€ncias de registro de sagiiis. Dos 38 ovos
predados, dezessete apresentavam a casca arranhada. Este resultado
revela que este tipo de predagdo foi significativamente mais alto
(p=0,033) que os demais tipos de predagdo (casca fragmentada,
perfurada ou ovo desaparecido). Entretanto, ndo foram encontradas
diferengas significativas entre os tipos de predagdo nas areas estudadas.
Com base nas marcas de dentes deixados nas cascas, dos 24 ovos
arranhados e perfurados, 20 foram predados por pequenos roedores e
marsupiais (por exemplo, Micoureus demerarae). De cinco ovos foram
encontrados apenas fragmentos das cascas e os provaveis predadores
foram tentativamente identificados com base na ocorréncia das espécies
na area estudada. Assim, possivelmente estes cinco ovos podem ter sido
predados por tucanos (Ramphastos spp.), gralhas-azuis (Cyanocorax
caeruleus), gambas (Didelphis spp.), quatis (Nasua nasua), sagiis
(Callithrix spp.) ou macacos-prego (Cebus nigritus). Nove o0vos
desapareceram, sugerindo predacdo por animais de médio porte, como
iraras (Eira barbara), tucanos, gralhas-azuis ou macacos-prego.

Apesar dos pequenos roedores e marsupiais terem sido
identificados como os principais predadores de ovos de aves na Ilha de
Santa Catarina, outros fatores devem ser considerados na diminuicdo da
avifauna local. O crescimento da urbanizagdo e¢ a diminui¢do das areas
com florestas (encostas dos morros e areas com manguezais) podem ser
os principais responsaveis pela diminui¢do das aves e demais espécies
(incluindo os sagiiis). De fato, a construcéo civil vem crescendo 10% ao
ano e entre 1996 e 2000 foi registrado um crescimento populacional de
22% na regido (Anudrio Estatistico de Santa Catarina, 2002).

E importante salientar que nas 4reas de ocorréncia natural de C.
geoffroyi em Minas Gerais (a leste da Serra do Espinhaco) e Espirito
Santo (De Vivo, 1991), suas populagdes encontram-se em crescente
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declinio em func¢do da severa fragmentacdo das areas com floresta,
agravada pela pequena area de distribui¢do natural da espécie. Como
resultado, o sagiii-de-cara-branca encontra-se na Lista Vermelha de
Espécies Ameagadas da IUCN na categoria vulneravel (IUCN, 2004). O
mesmo ndo ocorre com as outras duas espécies de sagiiis. Assim, no
caso do C. geoffroyi é sugerido a elabora¢do de um plano de manejo
especifico para a populagdo introduzida na Ilha de Santa Catarina,
especialmente em funcdo da baixa densidade. Estudos que determinem
o grau de parentesco entre os grupos capturados e a presenca de
endoparasitos podem avaliar a viabilidade de um programa de
reintroducdo desta espécie em areas de sua distribui¢do natural onde
tenham sido extintos.

Finalmente, a ingestdo de frutos pelos sagiiis os torna potenciais
dispersores de sementes e, conseqiientemente, agentes promotores da
regeneragdo de florestas e de espécies vegetais pioneiras (Figueiredo &
Longatti, 1997). Apesar do tamanho pequeno, um sagiii é capaz de
dispersar sementes com até 2 cm de comprimento ¢ 1 cm de didmetro
em suas fezes (Garber, 1986). A avaliagdo do tamanho maximo das
sementes que os sagliis conseguem engolir se mostra importante devido
a atual baixa diversidade e densidade de mamiferos frugivoros de médio
porte na Ilha de Santa Catarina.

Estudos com populac¢des-problema de Cebus nigritus

O macaco-prego C. nigritus ¢ uma espécie florestal, preferencial-
mente frugivora e com grande capacidade adaptativa (Izawa, 1980;
Fragaszy et al., 1990; Freese & Oppenheimer, 1981). Em fun¢do da
diminui¢do da extensdo e da qualidade do seu habitat, bem como da
grande oferta de alimento proporcionada por alguns cultivos agricolas e
florestais, relatos de danos causados por macacos-prego tornaram-se
relativamente freqiientes nos ultimos anos (Freese & Oppenheimer,
1981; Ferrari & Diego, 1995; Koehler & Firskowski, 1996; Rocha,
2000). Além disso, em alguns locais, este primata esta provocando
danos as aves e ao palmiteiro (Euterpe edulis, Arecaceae) (Mikich &
Oliveira, 2003), caracterizando potenciais populacdes-problema.

Na regido centro-sul do Estado do Parana, onde a Floresta com
Araucaria ou Ombroéfila Mista (FOM) foi drasticamente alterada e
reduzida a pequenos fragmentos cercados por uma matriz composta por
areas abertas e¢ cultivos de espécies florestais exodticas (Castella &
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Britez, 2004), o macaco-prego vem causando danos aos plantios
comerciais de Pinus spp. e, eventualmente, de Araucaria angustifolia.
O problema para as empresas de reflorestamento é sério, pois o
descascamento efetuado pelo macaco-prego no terco superior das
arvores acaba por enfraquecé-las ou leva-las a morte. Este
comportamento, além de gerar prejuizo econdmico, aumenta o conflito
entre producdo e conservagdo, ameagando ndo apenas a manuten¢do
desse primata, mas a dos remanescentes florestais que os abrigam. Em
funcdo destes fatores, a Embrapa Floresta conduz um estudo desde
agosto de 2003 em trés propriedades situadas no centro-oeste do Parana,
no qual sdo realizados o censo da espécie, a analise quali-quantitativa
dos danos ¢ avaliagdo sazonal da oferta de frutos zoocoricos. O objetivo
principal deste estudo ¢ buscar formas de minimizar os danos causados
pelo macaco-prego. Como objetivo especifico destaca-se a necessidade
de conhecer a densidade populacional desse primata em areas onde esta
causando problemas para verificar se a sua origem esta relacionada a
densidades elevadas como alegado por aqueles que reivindicam a
autorizacdo do seu abate.

Assim, este estudo procura avaliar a densidade de C. nigritus
através de censos mensais realizados ao longo de transectos que
atravessam reflorestamentos e remanescentes da FOM. Cada transecto,
com aproximadamente 5 km de comprimento, ¢ percorrido duas vezes
ao més (manhd e tarde), registrando-se o nimero de grupos e de
individuos, bem como a distancia perpendicular do primeiro individuo
observado em relagdo ao transecto. Com base nos 439 km lineares
percorridos entre dezembro de 2003 e julho de 2004, calculou-se que a
densidade da espécie nas areas de estudo era de 1,6-2,6 individuos/km®
ou 0,4 grupos/km’, valores muito abaixo do esperado com base nos
danos relatados e na literatura (p.ex., Pinto et al., 1993; Rocha, 2001;
Vidolin & Mikich, 2004). Portanto, a hipotese de que os danos ao
pinheiro estariam primariamente relacionados a uma alta densidade de
macacos-prego pode ser rejeitada, indicando que a solucdo desse
problema, ao menos na regido de estudo, ndo estd no seu controle
populacional.

Adicionalmente, verificou-se que o macaco-prego estd descas-
cando o pinheiro em busca de seiva elaborada e que a sazonalidade dos
danos esta inversamente relacionada a disponibilidade de frutos nos
remanescentes florestais. De fato, a avaliagdo dos danos ao pinheiro e
da disponibilidade de frutos zoocoéricos realizadas ao longo dos mesmos
transectos onde sdo realizados os censos, revelaram forte sazonalidade,

109



Mangejo de primatas invasores e populagdes-problema

com concentragdo dos danos, principalmente, entre agosto ¢ dezembro,
quando a disponibilidade geral de frutos ¢ baixa. Além disso, os ataques
ao pinheiro parecem iniciar logo apos o término da produgdo do pinhdo
de A. angustifolia.

No caso do cultivo de milho, o consumo de espigas por C. nigritus
também pode ser expressivo e, a0 menos na regido centro-oeste do
Estado do Parand, ndo tem relagdo com a disponibilidade de frutos
zoocoricos, avaliada por Mikich (2001) e Mikich & Silva (2001), nos
fragmentos que cercam as lavouras. Neste caso, a densidade de macacos
parece ser a fonte do problema. A Floresta Estacional Semidecidual
(FES) da regido foi praticamente toda substituida por cultivos agricolas
e pastagens, restando atualmente apenas pequenos fragmentos desta
formacdo, os quais somam menos de 5% da sua area original (Mikich &
Oliveira, 2003; Mikich & Silva, 2001). O macaco-prego é uma espécie
comum em muitos dos remanescentes da FES, como no Parque
Estadual Vila Rica do Espirito Santo (PEVR), Fénix, PR, onde vem
sendo acompanhado desde 1990. Neste parque, que possui apenas 3,56
km’, a densidade dessa espécie chega a 71 individuos/km® (Vidolin &
Mikich, 2004), sugerindo a existéncia de uma super-populacdo com
base na densidade encontrada em outras areas (por exemplo, Espirito
Santo: 10,2 ind./km?% Pinto et al., 1993; Parana: 36 ind./km?, Rocha,
2001) e nos efeitos negativos sobre as populagdes de outras espécies,
tanto no entorno quanto no interior desta unidade de conservagdo. Esta
alta densidade se deve, principalmente, a extingdo local dos seus
predadores e a grande oferta de alimento encontrada no interior dos
remanescentes (frutos zoocoricos) e nas lavouras (milho) que os
cercam.

Com relacdo aos danos causados pela alta densidade de macacos-
prego no interior do PEVR e outros remanescentes florestais da regido,
cabe destacar a predagdo de ninhos de aves e de plantulas do palmiteiro.
Assim, através de experimentos conduzidos de 1997 a 1999 com ninhos
artificiais (em média 210 ninhos/més durante 6 meses/ano, totalizando
mais de 3700 ninhos analisados) instalados em varios ambientes e
estratos (chdo, 1,5 m e 3 m de altura), verificou-se que a predacdo dos
ovos (codorna) geralmente era superior a 90%, podendo chegar a 100%.
Embora os ninhos tenham sido predados por varias espécies de répteis,
aves e mamiferos, identificados através da coleta e analise de escamas,
penas e pélos, o macaco-prego revelou-se um dos principais predadores,
0 que provavelmente estd relacionado a sua abundancia ¢ a sua
capacidade de acessar os ninhos nos mais diferentes ambientes e
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estratos. Da mesma forma, observagdes e experimentos realizados de
1998 a 2000 com pléantulas de palmiteiro marcadas revelaram que o
macaco-prego € o principal, se ndo o unico, predador dessa espécie e
seu impacto geralmente atinge 100% das plantulas. Isso compromete
seriamente a regeneracdo natural de E. edulis e, consequentemente, a
manuten¢do da comunidade de frugivoros, ja que o palmiteiro &,
segundo Mikich (2001, 2002), uma espécie-chave na regido.

Portanto, nas areas ocupadas por macacos-prego faz-se necessario
o monitoramento das suas populagdes, bem como a avaliacdo do seu
impacto sobre o ambiente, de modo a subsidiar eventuais programas de
manejo da espécie voltados a conservacdo dos fragmentos florestais e
da produgdo agricola e florestal. No entanto, cabe destacar que o uso de
silhuetas de predadores para afasta-los das lavouras de milho ndo
produziu resposta positiva e, neste caso, propde-se o plantio a uma
maior distdncia dos remanescentes, além do controle populacional de
C. nigritus onde a espécie venha causando outros problemas para a
conservacdo dos remanescentes florestais em funcdo de sua alta
densidade. Além disso, testes em cativeiro ja estdo sendo conduzidos
na tentativa de identificar repelentes odoriferos que mantenham este
primata afastado dos cultivos agricolas e florestais.

MANEJO E ASPECTOS POLITICOS E
LEGAIS ENVOLVIDOS

O controle ¢ a erradicagdo de espécies exoticas invasoras ¢ uma
politica de Estado que permeia trés areas do governo brasileiro:
agricultura, saide e meio ambiente. Em todas estas areas o Brasil
participa de acordos internacionais que, via de regra, levam o pais a
desenvolver programas internacionais de controle, como o Programa de
Vigilancia Agropecudria Internacional, além de programas de forte
abrangéncia interna: Programa Nacional de Controle da Dengue e os
Planos de Intensifica¢do das A¢des de Prevencgao e Controle da Malaria
na Amazdnia Legal e da Febre Amarela.

Na area de meio ambiente, o Brasil ¢ signatario da Convengao
sobre a Diversidade Biologica (MMA, 2000), que prevé em seu Artigo
8°, item H, que “cada parte contratante deve, na medida do possivel e
conforme o caso, impedir a introdugdo, controlar ou erradicar espécies
exéticas que ameacem os ecossistemas, habitat ou espécies”. Na
estrutura do Governo Federal, o cumprimento deste acordo da-se
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através de duas secretarias do Ministério do Meio Ambiente (MMA) —
a Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos Humanos
(SQA) ¢ a Secretaria de Biodiversidade ¢ Florestas (SBF) — sendo esta
ultima responsavel por acompanhar a implementagdo da convengao.

Em 2004 foi implantada a Coordenacdo de Manejo de Fauna na
Natureza (COFAN) no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), cuja finalidade é a
coordenacdo da execucdo de programas de controle de espécies
invasoras. Os programas atualmente em execugao estdo voltados para o
controle do caramujo-africano (Achatina fulica) e da garga-vaqueira
(Bubulcus ibis), esta ultima em sitios aeroportuarios, além do manejo
da capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) em Sdo Paulo. No ambito da
COFAN sdo definidos também os condicionantes técnicos para
emissdo da portaria que regulamenta a caga do javali-europeu (Sus
scrofa scrofa), medida adotada para o controle da espécie no Brasil.
Atualmente esta medida abrange apenas o Rio Grande do Sul, sendo
valida para todo o Estado, por tempo indeterminado (Instrugdo
Normativa n° 71, de 04.08.2005).

Outras agdes que estdo sendo desenvolvidas envolvem a formagao
de uma forga tarefa nacional para controle do mexilhdo-dourado
(Limnoperna fortunei) e a implementagdo do Programa Global de
Gestdo e Controle de Aguas de Lastro (GloBallast). Este tltimo se
refere ao controle da introdugdo de espécies exdticas por meio de aguas
de lastro de navios transocednicos ¢ tem como 0rgdo responsavel no
Brasil 0o MMA, através da sua Secretaria de Qualidade Ambiental nos
Assentamentos Humanos.

Estas acOes, entretanto, sdo consideradas ainda insuficientes,
conforme o Segundo Relatério Nacional para a Convengdo sobre
Diversidade Biologica (MMA, 2004). Este relatorio afirma que o pais
ndo tem dado prioridade ao desenvolvimento e¢ implementa¢do de
estratégias e planos de ac¢do para o controle ou erradicagdo de espécies
exoticas invasoras. Por conseguinte, os recursos disponibilizados sdo
limitantes para o cumprimento das obrigagdes e recomendagdes da
Convengdo sobre o manejo destas espécies. Sendo assim, as medidas
em execu¢do sdo extremamente reduzidas, principalmente aquelas
voltadas para a educagdo, o treinamento ¢ a conscientizagdo publica
sobre a questao.

Apenas algumas espécies exoticas de maior interesse t€m sido
identificadas e avaliadas para efeito de aplicacdo de medidas de
controle (MMA, 2004). Além das ja citadas anteriormente, estdo sendo
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consideradas como espécies-alvo o bufalo asiatico (Bubalus bubalis) e

a lebre-européia (Lepus europaeus). Nessa relagdo também estdo

algumas espécies nativas consideradas em desequilibrio e/ou com

populagoes-problema: o sagilii-do-nordeste e¢ o sagli-do-cerrado, a

caturrita (Myopsitta monachus), o urubu (Coragyps atratus) € o quero-

quero (Vanellus chilensis).

O sagilii-do-nordeste ¢ o sagiii-do-cerrado foram incluidos pelo
IBAMA no rol das espécies de interesse, atendendo a recomendagdo do
Comité Internacional para Conservagdo ¢ Manejo dos Micos-Ledes
sobre a necessidade de um possivel controle das suas popula¢des nas
areas de ocorréncia do mico-ledo-dourado no Rio de Janeiro. Um grupo
de trabalho foi criado pelo IBAMA em setembro de 2003 para discutir
o problema e apresentar recomendagdes de manejo. Fundamentado nas
orienta¢des da IUCN (2000), este grupo de trabalho definiu o seguinte
protocolo de agdes estratégicas:

Acdo 1 - Diferenciar as situagdes de risco imediato das situa¢des de
risco potencial, considerando como fator de risco a possivel
ameaca sobre os micos-ledes-dourados, avaliando-se os
resultados obtidos por C. R. Ruiz-Miranda no estudo sobre as
interagdes ecologicas entre os sagiiis ¢ os micos-ledes-
dourados no Rio de Janeiro.

Ag¢do 2 - Para as areas sob situagdo de risco imediato, elaborar um
plano de erradicagdo dos animais, destinando-os para o
cativeiro, conforme a seguinte ordem de prioridade: centros
de pesquisa biomédica, zoologicos e criadouros conservacio-
nistas. O plano de erradicagcdo deverd abranger preferencial-
mente as Reservas Biologicas de Poco das Antas e Unido e os
fragmentos florestais com menos de 40 ha.

Ag¢do 3 - Para as areas em situagdo de risco potencial, deverdo ser
desenvolvidas pesquisas experimentais de controle popula-
cional por esterilizacdo quimica (orquiectomia).

Acdo 4 - Elaborar uma campanha de esclarecimento publico.

Ag¢do 5 - Assegurar o devido amparo legal a todas as agdes, subme-
tendo, inclusive, o plano de erradicacdo a apreciagdo do
Ministério Publico Federal.

Esta ultima acdo demanda o cuidado sobre uma questdo crucial
para todo o trabalho. Apesar da Politica Nacional da Biodiversidade
(Decreto n° 4.339, de 22.08.2002) prever varias medidas de controle ¢
erradicacdo de espécies exoOticas invasoras e populagdes-problema,
legalmente nada leva a considerar que populagdes de espécies nativas e
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endémicas do Brasil, mesmo que introduzidas fora de sua area natural
de ocorréncia, possam ser consideradas populagdes invasoras ou
problema. E importante ressaltar que, em outros locais, ou seja, nas
areas de dispersdo natural, essas mesmas espécies sdo protegidas por
lei.

Os conceitos de espécie exotica invasora e de populagdo-problema
ndo estdo claramente expressos na legislagdo brasileira. Somente apos a
definicdo objetiva destes conceitos, 0 que possivelmente serd feito a
partir das novas instru¢cdes normativas do IBAMA sobre destinacdo de
fauna e sobre criadouros, é que se tera o completo amparo legal para o
tratamento da questdo. Com base nos conceitos propostos nestes
documentos legais, as populacdes de C. jacchus e C. penicillata
introduzidas no Rio de Janeiro poderdo ser consideradas tanto espécies
exoticas invasoras como populagdes-problema. Entretanto, até a
publicagdo oficial das novas instrugdes normativas, dificilmente estas
populagdes poderdo ser efetivamente manejadas. E de grande
importancia e urgéncia a publica¢do destas normas.

Enquanto ndo se define a questdo legal sobre o conceito de espécie
exotica invasora, se avanga nos processos de discussao técnica e cientifica
a respeito das populagdes invasoras de espécies de primatas. Através da
Portaria N° 66, de 06.09.2005, o IBAMA instituiu o Comité para
Conservagao e Manejo dos Calitriquideos. Este comité, além de tratar das
estratégias para a conservagdo das espécies C. flaviceps e C. aurita,
pertencentes a Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de
Extingdo (Instru¢do Normativa n° 3, de 27.05.2003), trata também das
estratégias para o manejo das populagdes invasoras de C. jacchus, C.
penicillata e C. geoffroyi. Como conseqii€ncia, o grupo de trabalho que
discutia as ag¢Oes para o manejo das populagdes de C. jacchus nas areas
do mico-ledo-dourado (L. rosalia) no Rio de Janeiro deixou de existir,
passando a questdo a ser tratada no ambito deste comité.

E a primeira vez que um comité de espécies ameacadas, que
representa um féorum permanente de discussdo, consultivo ao IBAMA,
inclui no escopo das suas atribuicdes o tratamento de questdes
relacionadas ao manejo de populagdes invasoras de espécies nativas.
Isto demonstra a importancia do assunto ¢ o reconhecimento da
necessidade de enfrenta-lo de forma criteriosa, discutindo e definindo
com a comunidade cientifica as etapas a serem realizadas neste
processo.
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RESUMO

A primatologia no Brasil ¢ uma linha de pesquisa zoologica
relativamente recente, principalmente para a regido Sul. No Estado do
Parana, apesar de alguns esfor¢os pontuais, poucas sdo as informacdes
sobre a distribui¢@o e ocorréncia dos primatas. O objetivo deste trabalho
foi concentrar as informagdes sobre os registros de primatas, bem como
verificar suas distribui¢des no Estado. Para a obtencdo de tais
informa¢des foram consultadas cole¢des cientificas, bem como os
registros  bibliograficos, observacdes pessoais dos autores e
comunicagdes pessoais de outros pesquisadores. Ao todo, foram
analisados 161 registros (107 provenientes de observacdo pessoal,
comentario pessoal e de literatura ¢ 54 de espécimes tombados em
colegOes cientificas). Foram registrados sete taxa de primatas: Cebus
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nigritus, Alouatta clamitans, A. caraya, Brachyteles arachnoides,
Leontopithecus caissara, Callithrix jacchus e C. penicillata. As duas
ultimas oriundas de introdugdes. Cebus nigritus ¢ A. clamitans estdo
distribuidas desde a Planicie Litordnea até o extremo oeste e desde o
norte até o sul. Alouatta caraya tem sua distribuicao restrita ao extremo
oeste, onde estd associada as matas de galeria do rio Parand e seus
principais afluentes. Nesta regido, as duas espécies de Alouatta podem
ocorrer em simpatria. O Estado do Parand representa o limite sul da
distribuicdo de Brachyteles arachnoides. Leontopithecus caissara tem
sua distribui¢do restrita a regido do municipio de Guaraquegaba no
litoral norte. As duas espécies de Callithrix tém ocorréncias
confirmadas nos municipios de Cianorte, Maringa, Paranagua, Sao José
dos Pinhais e Curitiba, onde podem ser encontradas em grupos mistos.
Este trabalho contribui com o conhecimento acerca da distribuicdo e
estado de conservagdo da fauna de primatas nas diferentes regidoes do
Estado do Parana.

Palavras-chave: Alouatta, Cebus, Leontopithecus, Brachyteles,
Callithrix, conservagao

ABSTRACT

Primatology is a relatively recent field of research in Brazil,
particularly in the Southern region. In the State of Parana, despite a few
isolated efforts, little is known about primate distribution and
occurrence. In this study we surveyed and organized the available
records on primate distribution in the State of Parana. Sources of data
included materials deposited in scientific collections at Colegao
Mastozoologica of the Departamento de Zoologia of the Universidade
Federal do Parana (DZUP), Museu de Histéria Natural do Capao da
Imbuia (MHNCI), Museu de Zoologia of the Pontificia Universidade
Catolica do Paranda (MZPUCPR), Museu de Zoologia of the
Universidade Estadual de Londrina (MZUEL), Museu de Zoologia of
the Universidade Estadual de Maringa (MZUEM) and Museu de
Zoologia of the Universidade de Sao Paulo (MZUSP), published
records, and unpublished information. A total of 161 records were
obtained (107 were personal observations or published records and 54
represented specimens deposited in museums). Seven primate taxa were
recorded: Cebus nigritus, Alouatta clamitans, A. caraya, Brachyteles
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arachnoides, Leontopithecus caissara, Callithrix jacchus, and C.
penicillata, the latter two the result of human introduction. In the State
of Parana, C. nigritus and A. clamitans are distributed from the coastal
lowlands to the extreme west, and from north to south. Alouatta caraya
is restricted to the extreme western region of the State, where it is
associated with gallery forests of the Parana river and its tributaries. In
this region, the two Alouatta species may occur in sympatry. The State
of Parana represents the southernmost limit of the distribution of B.
arachnoides. Leontopithecus caissara is restricted to the Guaraquecaba
municipality in the northern coastal region. The two introduced
Callithrix species occur in the cities of Cianorte, Maringa, Paranagua,
Sdo Jos¢ dos Pinhais, and Curitiba, where they can be found in mixed-
species troops. Data on the conservation status of these primates in the
State of Parana are discussed.

Key words: Alouatta, Cebus, Leontopithecus, Brachyteles, Callithrix,
conservation

INTRODUCAO

O Estado do Parana esta no dominio da Mata Atlantica lato sensu
(Maack, 1968), sendo este ambiente um dos mais devastados pela
ocupacdo humana devido ao sentido leste-oeste em que se deu a
colonizagdo do Brasil (Fonseca, 1985; Mittermeier et al., 1982).
Embora a Mata Atlantica possua a segunda maior riqueza de taxa
endémicos de primatas neotropicais (N=20) (Rylands et al., 1996,
2000), o Estado do Parana apresenta poucas espécies representativas da
Ordem e esta baixa riqueza pode estar associada aos efeitos das baixas
pluviosidades, altas latitudes e marcada sazonalidade das florestas
(Peres & Janson, 1999; Reed & Fleagle, 1995).

A primatologia no Brasil ¢ uma recente linha de pesquisa zoologica
(Jarreta et al., 1997, Mello, 1984; Yamamoto & Sousa, 1993),
principalmente para a regido Sul. No Estado do Parana ¢ incipiente.
Apesar de alguns esfor¢os pontuais, poucas sdo as informagdes sobre a
distribuicdo e ocorréncia de primatas no Estado. Os estudos sobre os
primatas no Parana se concentram em um primeiro momento na
descri¢do e estudos subseqiientes de Leontopithecus caissara Lorini &
Persson, 1990 (Kierulff et al., 2002; Lorini & Persson, 1990a, 1994;
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Martuscelli & Rodrigues, 1992; Prado, 1999; Prado & Valladares-
Padua, 2004; Rylands et al., 2002; Valladares-Padua & Prado, 1996;
Vivekananda, 1994). Posteriormente, a literatura cientifica foi
enriquecida com trabalhos sobre os danos causados por Cebus nigritus
(Goldfuss, 1809) em monoculturas de Pinus sp. (Koehler & Firkowski,
1996; Rocha, 2000), além de alguns dados ecologicos, comporta-
mentais, biomédicos ¢ sobre o manejo da espécie em vida livre (Garcia
et al., 2005; Rocha et al, 1998, 2007; Vidolin & Mikich, 2004).
Alouatta clamitans Cabrera, 1940 foi alvo de boa parte dos estudos,
iniciando com dados de ocorréncias e dados citogenéticos (Lorini &
Persson, 1990b; Oliveira et al., 1999, 2000; Persson & Lorini, 1990) e,
mais recentemente, estudos de ecologia e comportamento (Aguiar et al.,
2003; Miranda & Passos, 2003, 2004, 2005; Miranda et al., 2004,
2005a, 2005b, 2006a, 2006b). Para Alouatta caraya (Humboldt, 1812)
existem alguns trabalhos recentes a respeito da ecologia,
comportamento e biomedicina da espécie em vida livre (Aguiar et al.,
2005, 2007, no prelo; Garcia et al., 2005; Ludwig et al., 2007). Em
relacdo a Brachyteles arachnoides (Geoffroy, 1806) foi recentemente
confirmada in situ a sua ocorréncia no Estado (Koehler et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi compilar as informagdes disponiveis
em museus, literatura cientifica e observagdes pessoais de
pesquisadores sobre a ocorréncia e a distribuicdo das espécies de
primatas no Estado do Parana. Longe de ser uma revisdo completa, este
¢ apenas um trabalho inicial que aborda de modo geral as ocorréncias de
primatas para o Estado.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O Estado do Parand encontra-se na regido Sul do Brasil entre as
coordenadas 22°30” e 26°42’S e 48°02’ e 54°37°0 e ocupa uma area de
199709 km? (IBGE, 1996). Seus limites sdo o Oceano Atlantico a leste,
o rio Paranapanema e o rio Ribeira ao norte, os quais constituem a
divisa com o Estado de Sdo Paulo, o Estado de Santa Catarina e parte
do rio Iguagu ao sul e o rio Parana na divisa com o Estado do Mato
Grosso do Sul, Paraguai e Argentina a oeste (ITCF, 1987) (Figura 1).
Tais rios sdo limites geograficos que poderiam constituir potenciais
barreiras fisicas para a distribui¢do de espécies de primatas (Ayres &
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Clutton-Brock, 1992; Goodman & Ganzhorn, 2004; Haugaasen &
Peres, 2005; Lehman, 2004; Reed & Bidner, 2004; Rylands et al.,
1996), deste modo influenciando na riqueza da ordem Primates para o
Estado.

O Estado apresenta altitudes que vao desde o nivel do mar até 1877
m no Pico Paranid e ¢ dividido quanto ao relevo em duas regides
naturais: o litoral e os planaltos (Maack, 1968; Wons, 1994). Os
planaltos sdo divididos localmente em Primeiro, Segundo e Terceiro
Planaltos Paranaenses e sdo limitados em areas de serra como a Serra do
Mar, a Escarpa Devoniana (Serrinha, Serra de Sdo Luiz do Purund) ¢ a
Escarpa da Esperanga (Serra Geral) (Bigarella, 1978; Maack, 1968;
Wons, 1994).

Segundo a classificagdo de Kéeppen, o Estado do Parana mostra-se
temperado com predominio do clima subtropical tmido mesotérmico
(Cfa). Nas regides de serra e de maiores altitudes, o clima passa a ser
considerado como subtropical umido (Cfb). A noroeste, o clima é
tropical alterado pela altitude (Cfa h) ¢ na Planicie Litoranea e na Serra
do Mar ¢ considerado tropical chuvoso de transi¢do (4f) (IAPAR, 1978;
Maack, 1968; Miretzki, 2003).

O Parana com seu gradiente altitudinal e climatico apresenta varias
formagdes vegetacionais (Maack, 1968). Na sua porcdo leste, desde o
litoral até a vertente oeste da Serra do Mar, a formagdo florestal é a
Floresta Ombrofila Densa ou Floresta Atlantica strictu sensu. A
formag@o tipica nos planaltos paranaenses ¢ a Floresta Ombrofila Mista
ou Floresta com Araucaria, sendo interrompida em varios pontos por
Campos ou Estepes. Outra formagdo ocorrente ¢ a Floresta Estacional
Semidecidual nas por¢des norte, noroeste, oeste ¢ sudoeste. No Parana ¢
encontrado também o limite sul do Cerrado ou Savana brasileira, o qual
ocorre na forma de manchas na regido do municipio de Jaguariaiva,
entre os municipios de Sabaudia e Astorga, e nos municipios de Sengés,
Sdo Jeronimo da Serra e Campo Mourdo (Hatschbach & Ziller, 1995;
Maack, 1968).

A vasta cobertura florestal original do Parand vem sofrendo uma
extensa devastagdo, principalmente desde o inicio do século XX
(Maack, 1968). Devido a ocupagdo humana, seus ambientes naturais
vém sendo substituidos por centros urbanos e areas destinadas a
agropecuaria (Lange & Jablonski, 1981; Maack, 1968; Wons, 1994). O
Estado do Parana ja registrou uma perda de areas naturais de
aproximadamente 30000 ha por ano (SPVS, 1996), restando, atual-
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Rio Ribeira

N
300 0 300 Km e

Figura 1. Localizagdo do Estado do Parand na América do Sul e no Brasil,
enfatizando seus limites geograficos naturais e geopoliticos.

mente, apenas cerca de 18% de sua cobertura florestal original (dados
obtidos na SEMA/PR para os anos de 2002-2003).

Métodos

Para a obtencdo dos registros de ocorréncia dos primatas no
Parana foram consultadas as cole¢des mastozooldgicas das seguintes
institui¢des: Colegdo Mastozoolodgica of the Departamento de Zoologia
of the Universidade Federal do Parand (DZUP), Museu de Historia
Natural do Capao da Imbuia (MHNCI), Museu de Zoologia da
Pontificia Universidade Catolica do Parana (MZPUCPR), Museu de
Zoologia da Universidade Estadual de Londrina (MZUEL), Museu de
Zoologia da Universidade Estadual de Maringda (MZUEM) e Museu de
Zoologia da Universidade de Sdo Paulo (MZUSP). Além dos registros
de museus foram também considerados os dados citados na literatura
cientifica ¢ a observagdo pessoal dos autores, assim como a
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comunicagdo pessoal de outros pesquisadores. Os municipios com
registros foram plotados em mapas do Estado através do programa
ArcView GIS 3.2a para a elaboragdo de mapas de ocorréncias dos
primatas. Para fins de arranjos taxondmicos, neste trabalho foi adotada
a revisdo proposta por Rylands et al. (2000, 2005).

RESULTADOS

Foram obtidos 161 registros de primatas no Estado do Parana.
Deste total, 54 foram registros de museus, 60 de observagao pessoal dos
autores, 33 de literatura cientifica e 14 de comunicacdo pessoal de
outros pesquisadores. Foram registrados sete taxa de primatas
distribuidos em cinco géneros e duas familias (Tabela 1). As duas
espécies do género Callithrix Erxleben, 1777 foram introduzidas no
Estado pela a¢do do homem em areas proximas a centros urbanos

Tabela 1. Espécies de primatas ocorrentes no estado do Parana.
Taxonomia adaptada de Rylands et al. (2000).

Espécie Familia Sub-familia
Leontopithecus caissara Lorini & Persson, 1990 Cebidae  Callithrichinae
Mico-ledo-da-cara-preta
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) Cebidae  Callithrichinae
Sagiii-de-tufo-branco
Callithrix penicillata (Geoffroy, 1812) Cebidae  Callithrichinae
Sagiii-de-tufo-preto
Cebus nigritus (Goldffus, 1809) Cebidae Cebinae
Macaco-prego
Alouatta clamitans Cabrera, 1940 Atelidae Alouattinae
Bugio-ruivo
Alouatta caraya (Humboldt, 1812) Atelidae Alouattinae

Bugio-preto

Brachyteles arachnoides (Geoffroy, 1806) Atelidae Atelinae
Muriqui, mono-carvoeiro
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(Municipios de Curitiba, Sdo José dos Pinhais, Maringa, Cianorte e
Paranagud). Os municipios com ocorréncia de primatas sdo mostrados
nas Figuras 2 a 5, enquanto as localidades e registros sdo apresentados
no Anexo 1.

Leontopithecus caissara ocorre em apenas duas Unidades de
Conservacdo (UCs) no Estado: Parque Nacional (PARNA) de
Superagiii ¢ Area de Protecio Ambiental (APA) de Guaraquegaba
(Figura 2).

Callithrix jacchus e C. penicillata sao espécies indevidamente
introduzidas que ocorrem juntas proximas a centros urbanos do Estado
(municipios de Curitiba, Sdo José dos Pinhais e Maringd). Além destes,
ha a ocorréncia de outros registros de C. penicillata em outros dois
municipios: Paranagua e Cianorte (Figura 2).
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Figura 2. Municipios com a ocorréncia de Cebidae, Callitrichinae
no Estado do Parana.
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Cebus nigritus obteve 61 ocorréncias distribuidas em 44
municipios (Figura 3). A espécie ¢ distribuida por toda a extensdo
latitudinal do estado, desde o litoral até a margem esquerda do rio
Parana. Ocorre nos dominios da Floresta Ombrofila Densa, Floresta
Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual. O macaco-prego
teve ocorréncia confirmada em 15 UCs: APA de Guaraquecaba, APA
de Guaratuba, APA de Piraquara, APA da Escarpa Devoniana, APA
Federal das Ilhas e Varzeas do Rio Paran, Estagdo Ecologica (EE) do
Caiud, Parque Estadual (PE) da Graciosa, PE das Lauraceas, PE de Vila
Velha, PE Mata dos Godoy, PE Pico do Marumbi, PE Vila Rica do
Espirito Santo, PARNA Saint-Hilaire-Lange, PARNA de Ilha Grande,
PARNA do Iguacu.
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Figura 3. Municipios com a ocorréncia de Cebidae, Cebinae
no Estado do Parana.
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Alouatta clamitans obteve 58 ocorréncias distribuidas em 39
municipios (Figura 4). O bugio-ruivo também estd amplamente
distribuido no Estado, ocorrendo na Floresta Ombroéfila Densa, na
Floresta Ombrofila Mista e na Floresta Estacional Semidecidual. Sua
ocupac¢do no Estado vai desde a planicie litoranea até o extremo oeste e
ao longo de todo gradiente latitudinal. Alouatta clamitans tem
ocorréncia confirmada em 15 UCs: APA de Guaraquecaba, APA da
Graciosa, APA de Guaratuba, APA da Escarpa Devoniana, APA
Federal das Ilhas e Varzeas do Rio Parana, EE do Cauia, PE das
Lauraceas, PE do Pico Marumbi, PE de Vila Velha, PE Guartela, PE de
Caxambu, PARNA do Iguacu, PARNA de Superagiii, PARNA Saint-
Hilaire-Lange e PARNA de Ilha Grande.

Alouatta clamitans

% Alouatta caraya
- Registros sobrepostos

Figura 4. Municipios com a ocorréncia de Atelidae, Alouattinae
no Estado do Parana.
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Alouatta caraya obteve 27 ocorréncias distribuidas em 10
municipios (Figura 4). O bugio-preto ocorre somente nas por¢des oeste,
noroeste ¢ sudoeste do Estado. Ocupa as Florestas Estacionais
Semideciduais das matas de galeria ¢ do corredor de ilhas do alto rio
Parana, onde estd mais associado aos ambientes riparios. Alouatta
caraya ocorre em 3 UCs: APA Federal das Ilhas e Varzeas do Rio
Parana, PARNA do Iguagu e PARNA de Ilha Grande.

Brachyteles  arachnoides obteve apenas trés ocorréncias
distribuidas em trés municipios (Figura 5): Guaraquecaba, Jaguariaiva e
Castro. O muriqui esta protegido em apenas uma UC: APA de
Guaraquecaba.
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Figura 5. Municipios com a ocorréncia de Atelidae, Atelinae
no Estado do Parana.
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DISCUSSAO

De acordo com a classificagdo de Peres & Janson (1999), a riqueza
de espécies nativas de primatas encontradas para o Estado do Parana
(Leontopithecus caissara, Cebus nigritus, Alouatta clamitans, A. caraya
e Brachyteles arachnoides) pode ser classificada como depauperada em
relacdo as encontradas para os ambientes neotropicais. Isso pode estar
associado aos efeitos das baixas pluviosidades, altas latitudes ¢ marcada
sazonalidade das florestas (Peres & Janson, 1999; Reed & Fleagle,
1995). Devemos salientar ainda, o aumento dessa riqueza para o Estado
ocasionado pela presencga inadequada de espécies introduzidas pela acdo
do homem (Callithrix jacchus e C. penicillata), elevando o numero para
sete espécies, as quais sdo discutidas abaixo.

Leontopithecus caissara foi descrito em 1990 no Estado do Parana
tendo como localidade tipo a Barra do Ararapira, Ilha de Superagiii,
municipio de Guaraquecaba (Lorini & Persson, 1990a). Este primata
apresenta distribuigdo restrita ao litoral norte do Parana e litoral sul de
Sdo Paulo (Lorini & Person, 1990a, 1994; Martuscelli & Rodrigues,
1992; Rylands et al., 2002; Valladares-Padua & Prado, 1996). E uma
espécie pouco conhecida e com poucos estudos disponiveis na literatura
cientifica (Lorini & Person, 1990a, 1994; Prado & Valladares-Padua,
2004; Valladares-Padua & Prado, 1996; Vivekananda, 1994). Sua
ocorréncia em duas UCs pode, de certa forma, manter protegida sua
populagdo. As maiores ameagas a essa espécie sdo a destruicdo de
habitat, a caga, o comércio ilegal (Margarido & Braga, 2004) e a
suscetibilidade a eventos estocasticos por se tratar de uma espécie de
pequena populagdo e pequena distribuicdo. O mico-ledo-de-cara-preta
apresenta uma populagdo reduzida que foi estimada em
aproximadamente 344 individuos (CBSG, 2005), a qual associada a sua
distribuicdo restrita, lhe conferiu o status de Criticamente em Perigo
(Fonseca et al., 1994; Margarido & Braga, 2004; Mittermeier et al.,
1993, 2005). Ressalta-se também o fato de que L. caissara esta entre os
25 taxa de primatas mais ameagados do mundo (Mittermeier et al.,
2005).

Callithrix jacchus e C. penicillata sao espécies de distribuicdo
natural do nordeste ¢ do Cerrado brasileiro, respectivamente. Ocupam
fragmentos florestais, parques, pragas ¢ sdo encontradas introduzidas
nas regioes sul e sudeste do Brasil desde a década de 1980 (Mittermeier
et al., 1982; Stevenson & Rylands, 1988). Por se tratarem de animais
onivoros e oportunistas, podem causar danos ambientais nos ambientes
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onde foram introduzidos (Affonso et al., 2004; Ruiz-Miranda et al.,
2000). Podem competir por recursos com outras espécies nativas
(Affonso et al., 2004), tais como as aves, das quais podem também
predar ovos e ninhégos. No Estado do Parana, estudos sobre o impacto
desses primatas nas espécies nativas sao inexistentes.

Cebus nigritus esta entre os mamiferos mais facilmente
encontrados em fragmentos florestais do Estado do Parana (Rocha,
2001). Ocupa desde grandes remanescentes florestais, como o PARNA
do Iguagu (185.000 ha), e matas continuas, como a APA de
Guaraquecaba, até fragmentos minimos ¢ degradados de 10 ha. Rocha
(2000) acredita que a espécie pode sobreviver em pequenos fragmentos
florestais desde que tenha acesso a pomares e plantagdes adjacentes,
como plantios de milho, cana-de-a¢ticar ¢ mandioca, de onde os animais
obtém um importante suplemento alimentar. Em algumas regides do
Estado, C. migritus tem sido considerada como praga por produtores
agricolas ao invadir e atacar plantagdes e pomares, até mesmo
monoculturas de Pinus sp. (Koehler & Firkowski, 1996; Rocha, 2000).
Estes fatos podem comprometer seriamente a conservagdo da espécie.
Analises sobre seu impacto naquelas plantacdes poderiam vir a
melhorar sua imagem junto aos produtores rurais. Apesar dessa
problematica, a presenga da espécie em varias UCs ao longo do Estado,
associada a sua alta adaptabilidade a ambientes alterados, pode, de certo
modo, garantir sua sobrevivéncia. Contudo, sua biologia pouco
conhecida e¢ a expansdo desenfreada da fronteira agricola poderdo
aumentar o impasse entre a espécie e o agro-negocio, tornando incerta e
perigosa qualquer predig@o sobre sua conservagao.

Alouatta clamitans ocupa desde grandes remanescentes florestais e
matas continuas (e.g., PARNA do Iguagu ¢ APA de Guaraquegaba) até
fragmentos de menor porte, como um fragmento de 9 ha de Floresta
Ombroéfila Mista no municipio de Sao José dos Pinhais. Apesar de ser
encontrada em pequenos fragmentos de até 2 ha em algumas regides de
sua distribuicdo geografica (Ribeiro & Bicca-Marques, 2005), este tipo
de ocorréncia nao foi verificado para o Estado do Parand. De modo
geral, as espécies do género Alouatta Lacépéde, 1799 parecem ser pré-
adaptadas para enfrentar certas conseqiiéncias da fragmentacdo
ambiental (Bicca-Marques, 2003; Jones, 1995). Sua dieta folivoro-
frugivora (Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1995; Crockett &
Eisenberg, 1987; Milton, 1980; Miranda & Passos, 2004) pode permitir
uma reducdo nas dimensdes de sua area de vida, desde que haja um
aumento no consumo de folhas em sua dieta. Além do mais, A.
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clamitans parece ser adaptavel a florestas em regeneragdo (Miranda,
2004). Tal adaptabilidade permite a espécie habitar ambientes
fragmentados (Bicca-Marques, 2003; Crockett, 1998) que sdo comuns
ao longo da paisagem paranaense. A sua presenca registrada em 15 UCs
poderia mostrar uma situacao atual de conservagdo satisfatoria em curto
prazo. Para o Estado do Parana, 4. clamitans é considerada Vulneravel
(Margarido & Braga, 2004). Sua conservacdo parece ser mais
comprometida na Floresta Ombrofila Mista, cujo ambiente esta
ameagado de extingao (ITCF, 1987; Maack, 1968).

Alouatta caraya pode utilizar florestas primarias e secundarias de
terra firme, florestas secundarias e climax de inundagdo e até mesmo
capoeirdes no oeste do Estado (L.M. Aguiar & G. Ludwig, dados nao
publicados). De modo similar ao que ocorre na por¢do média do rio
Parana (Bravo & Sallenave, 2003; Brown & Zunino, 1994; Zunino et
al., 1996, 2001), a espécie parece estar mais associada as matas ciliares
e fragmentos nos arredores da porcao alta do rio, sendo substituida por
A. clamitans a leste do Estado. Alouatta caraya parece ser menos
sensivel a fragmentag¢do quando comparada a A. clamitans (Codenotti et
al., 2002; Di Bitetti et al., 1994), podendo sobreviver em ambientes
fragmentados minimos de até 0,3 ha (Bicca-Marques, 1990). Mesmo
ocorrendo em trés UCs a espécie é considerada como Em Perigo no
Estado do Parana devido a distribuig@o restrita ¢ a destrui¢do de seu
habitat, além da caca e comércio ilegal (Margarido & Braga, 2004).

Brachyteles arachnoides é uma espécie endémica da Floresta
Ombrofila Densa ou Floresta Atlantica strictu sensu (Nishimura ef al.,
1988) possuindo no Estado do Parana o limite sul de sua distribuigao
geografica (Koehler et al., 2002). Brachyteles arachnoides esta
ameagado ao longo de toda sua distribui¢do (Fonseca et al., 1994,
Fundag¢do Biodiversitas, 2003; Koehler et al., 2002; Machado et al.,
1998; Margarido & Braga, 2004; Mittermeier et al., 1993) e consta
entre os primatas mais ameagados do Brasil (Fonseca et al., 1994,
Fundacao Biodiversitas, 2003). Das trés localidades com registro da
espécie no FEstado, apenas a populagdo de Guaraquecaba estaria
protegida por uma UC (APA de Guaraquegaba). Entretanto, os registros
apresentados em Martuscelli et al. (1994) sdo historicos e atualmente
ndo se conhecem populagdes nas regides de Guaraquecaba e
Jaguariaiva. A pequena populagdo do municipio de Castro (aproximada-
mente 25 individuos — A.B. Koehler, dados nédo publicados) vive em um
ambiente fragmentado pertencente a um mosaico ambiental formado
por talhdes de Pinus sp., areas de agricultura e florestas em varios graus

132



Passos et al.

de regeneracdo (F.C. Passos & J.M.D. Miranda, dados nao publicados).
Uma pequena populacdo, associada a auséncia de qualquer tipo de UC
na regido, compromete a conservagdo da espécie no Estado, conferindo
um status regional de Criticamente em Perigo (Margarido & Braga,
2004).

Simpatrias

Leontopithecus caissara vive numa zona de simpatria com A.
clamitans e C. nigritus em Guaraquegaba, mas somente A. clamitans ¢
conhecida no PARNA de Superagiii. Ndo foi encontrada na literatura
uma area de simpatria conhecida entre L. caissara e C. nigritus, embora
tal distribuicdo simpatrica possa ocorrer em algumas localidades.

Cebus nigritus tem simpatria com 4. clamitans em quase toda
distribuicdo no Parana, com A. caraya no oeste do Estado, com B.
arachnoides nos municipios de Guaraquecaba e Castro, € com as duas
espécies de Callithrix em Maringa. Estas espécies de sagiiis ocorrem em
simpatria com A4. clamitans em S3o José dos Pinhais.

Brachyteles arachnoides tem simpatria com A. clamitans ¢ C.
nigritus na area ocorrente do municipio de Castro. Nesta regido existe
um macho adulto de A. clamitans que acompanha o grupo de B.
arachnoides, ocorrendo interagdes interespecificas (D. Miranda, dados
nao publicados).

Em relagdo a zona de simpatria entre A. clamitans ¢ A. caraya, esta
potencialmente pode ocorrer ao longo do oeste do Estado do Parana,
Rio Grande do Sul e na Provincia de Misiones na Argentina (Codenotti
et al., 2002; Crockett, 1998; Di Bitetti et al., 1994; Gregorin, 2006;
Hirsch et al., 1991; Neville et al., 1988). Apesar da potencial faixa de
simpatria ser relativamente extensa, atualmente no Estado do Parana sao
conhecidas somente duas localidades onde as duas espécies ocorrem
concomitantemente: Mata do Bugio e Paradao das Araras (Aguiar ef al.,
no prelo). Ambas localidades estdo inseridas no PARNA de Ilha
Grande.

Espécies com distribuicao limitrofe ao Estado do Parana
Além dos primatas de ocorréncia confirmada para o Estado,
existem algumas espécies que possuem distribuigdes limitrofes e que,

porventura poderiam apresentar registros no territério paranaense.
Dentre essas espécies figuram Leontopithecus chrysopygus (Mikan,
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1823) (mico-ledo-preto), Cebus libidinosus Spix, 1823 (macaco-prego),
Aotus azarae (Humboldt, 1812) (macaco-da-noite) e Callicebus
pallescens Thomas, 1907 (saua).

Leontopithecus chrysopygus possui o limite sul de distribuicdo na
margem direita do rio Paranapanema, divisa dos Estados do Parand e
Sdo Paulo. A espécie ocorre entre os rios Paranapanema e Tieté (Lima
et al., 2003; Rohe et al., 2003; Rylands et al., 2002; Valladares-Padua
et al., 1994), sendo que a maior populagdo conhecida encontra-se no
Parque Estadual Morro do Diabo, as margens do rio Paranapanema.
Cebus libidinosus (sinonimia: C. cay sensu Silva Jr., 2001) com
ocorréncia no Mato Grosso do Sul, apresenta o rio Parana como um
limite de sua distribuicdo (Rylands et al., 2005). Porém, ha pouco
tempo esta espécie de macaco-prego era tratada como Cebus apella
(Linnaeus, 1758), da mesma forma que a congénere C. nigritus. Ainda
assim, revisdes recentes ainda divergem em relagdo a taxonomia desses
taxa de Cebus (Rylands et al., 2005; Silva Jr., 2001).

Nos dois casos acima, L. chrysopygus ¢ C. libidinosus, o limite de
distribuicdo das espécies parece ser realizado por grandes rios que
sofreram enchentes devido a construgdo de intimeras hidrelétricas ao
longo de seus percursos. Translocacdes em resgate de fauna em
hidrelétricas ou mesmo translocacdes ilicitas devido ao trafico de
animais podem contribuir para a presenca desses taxa no Estado.
Portanto, seja por problemas sistematicos ou translocag¢des inadequadas,
novos registros dessas espécies poderdo ocorrer no Estado do Parana.

Aotus azarae possui parte de sua distribui¢ao em paises vizinhos ao
Estado do Parani, como o Paraguai e Argentina (Bertonatti, 1995;
Brooks, 1996; Di Bitteti & Arditi, 1993). Por se tratar de um animal
dificilmente observado e pouco estudado, podem ocorrer novos
registros da espécie a oeste do Estado, ampliando sua distribui¢ao para
o Parana.

Callicebus pallescens também tem sua distribuicdo até o Paraguai
(Brooks, 1996; van Roosmalen et al., 2002) ¢ se esta for mais bem
estudada, existe a possibilidade de sua distribui¢do ser estendida até o
Parana.

Em suma, as regides pouco amostradas do Estado do Parana
requerem maiores esforcos em campo a fim de verificar se os registros
de ocorréncias histdricas (registros de museus) ainda sdo validos e
ampliar o grau de conhecimento acerca da distribuicdo e estado de
conservagao dos primatas ocorrentes no Estado.
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Lista dos registros de ocorréncia de primatas no Estado do Parana.
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Latitude Longitude Altitude Fonte
Procedéncia S (0] (m) (n° tombo)
Alouatta caraya
. Tiepolo (com. pess.)
Altonia 23°52°28”  53°54°06” 380 in: Margarido &
Braga (2004)
Altoénia, PARNA Ilha Grande 23°52°28”  53°54°06” 380 Obs. pess.
Altonia, Ilha Bandeirantes 23°52°28”  53°54°06” 380 Hirsch et al. (1991)
Guaira, PARNA Ilha Grande 24°04°48”  54°15°21” 220 Obs. pess.
Icaraima 23°23°44”  53°.36°50” 305 Obs. pess.
Icaraima, Porto Camargo 23°22°05”  53°44°35” 284 Obs. pess.
Marilena 22°44°09”  53°02°24” 380 Obs. pess.
Nova Londrina 22°45°57”  52°59°06” 400 Obs. pess.
MHNCI
PARNA do Iguagu 25°32°52”  54935°17” 164 (n* 222,224,295,
296, 297)
PARNA Ilha Grande 23°30°30”  53°43°40” 405 MHNCI (n° 2550)
DZUP (n* 8014,
8015, 8016, 8017,
Porto Rico 22°46°20”  53°16°01” 252 8018, 8090); Aguiar
et al. (2005); Ludwig
etal. (2007)
Porto S@o José 22°43°07”  53°10°35” 252 Obs. pess.
Queréncia do Norte, Ilha Longa  23°05°01”  53°29°04” 338 Hirsch et al. (1991)
Sao Jorge do Patrocinio, or s A o A Ob
PARNA Tlha Grande 23°45°43 53°52°44 274 S. pess.
Séo Pedro do Parana 22°49°26”  53°13’12” 285 Obs. pess.
Vila Alta, PARNA Ilha Grande  23°30°30”  53°43°40” 405 Obs. pess.
Alouatta clamitans
Almirante Tamandaré 25°19°29”  49°18°36” 945 MHNCI (n° 3404)
Antonina 25°25°43”  48°42°43” 20 Obs. pess.
Margarido, Braga &
Adrianépolis, PE Laurdceas  24°39'26”  48°59'28” 250 Y idolin (com. pess.)
in: Margarido &
Braga (2004)
Araucaria, Guajuvira 25°35°51”  49°30°59” 867 Obs. pess.
Araucaria, Palmital 25°35°35”  49°24°37” 897 MHNCI (n° 1853)
Araucaria, Tomas Coelho 25°35°35”  49°24°37” 897 MZPUCZ};};()H - 099,
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Balsa Nova

Balsa Nova, Bugre

Balsa Nova, Sdo Luiz do Puruna
Campo do Tenente
Campo Largo, Bateias
Campo Largo, Sao Silvestre
Campo Largo, Trés Corregos
Castro

Castro, Terra Nova

Castro, Tijuco Preto

Cerro Azul

Curitiba, Zoologico
Diamante do Norte, EE Caiua

Fazenda Rio Grande

Foz do Iguagu

Guaraquegaba
Guaraquegaba,
RPPN Salto Morato

Guaratuba, Cubatio
Ibipora

Icaraima
Icaraima, Porto Camargo
Inaja

Lapa

Morretes

Morretes, PE Pico Marumbi

Morretes, Porto de Cima
Palmas
Palmeira
Pirai do Sul, Roseta

Piraquara

Ponta Grossa, PE Vila Velha

Porto Amazonas
Quatro Barras, Borda do Campo

25°35°02”
25°29°27”
25°28°18”
25°58°41”
25°21°18”
25°03°23”
25°27°31”
24°47°28”
24°47°28”
24°47°28”
25°08°48”
25°25°40”
22°39°23”
25°39°27”
25°32°52”
25°18°24”
25°18°24”
25°52°58”
23°16°09”
23°23°44”
23°22°05”
22°44°57”

25°46°11”

25°28°37”
25°26°13”
25°26°13”
26°29°03”
25°25°46”
24°31°34”
25°26°30”
25°05°42”
25°32°41”
25°23°32”

49°38°08”
49°37°27”
49°42°53”
49°40°58”
49°30°32”
49°38°48”
49°31°42”
50°00°43”
50°00°43”
50°00°43”
53°50°55”
49°16°23”
52°51°35”
49°18°29”
54°35°17”
48°19°44”
48°19°44”
48°34°29”
51°02°53”
53°36°50”
53°44°35”
52°11°53”
49°42°57”

48°50°04”
48°52°35”
48°52°35”
51°59°26”
50°00°23”
49°56°55”
49°03°48”
50°09°43”
49°53°25”
49°02°54”

871
910
932
798
880
741
956
999

999
999
620

934
378

910

164
20

20

15
497

305

284
408

908

30
30
1035
865
1036
905
969
793
917

Obs. pess.
Miranda & Passos
(2004, 2005)

Obs. pess.
MHNCI (n° 1851)
Obs. pess.
Obs. pess.
Obs. pess.

Obs. pess.
MHNCI
(n 292, 293)

MHNCI (n° 2504)
S.D. Rosa & I.
Arnoni (com. pess.)

Obs. pess.

Obs. pess.
D.M. Mellek (obs.

pess.)
Obs. pess.
Obs. pess.

Obs. pess.

Obs. pess.

Aguiar et al. (2003)
Hirsch et al. (1991);
obs. pess.
Hirsch et al. (1991);
obs. pess.

Obs. Pess.
Lipiski, RW. &
Dalabona, A.C.

(com. pess.)

Obs. pess.
Obs. pess.
Obs. pess.
MHNCI (n° 033)
MHNCI (n° 036)
MHNCI (s/n°)
Obs. pess.
Borges (1989)
Obs. pess.
MHNCI (n° 3975)
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Quedas do Iguagu, Rio das
Cobras

Queréncia do Norte
Santa Barbara, Serra de Irati
Sé&o Jodo do Triunfo

Sao Jodo do Triunfo
Sao José dos Pinhais, Renaut

Sao Mateus do Sul
Sapopema

Telémaco Borba

Tibagi, Guartela
Tibagi, PE Caxambu
Tijucas do Sul

Tunas do Parana

Ventania
Vila Alta

Brachyteles arachnoides
Guaraquegaba (APA)

Castro

Jaguariaiva

Cebus nigritus
Agudos do Sul
Antonina
Apucarana

Araucaria
Castro

Castro, Maracana

Castro, Terra Nova

25°26°59”

23°05°01
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RESUMO

Alouatta ululata Elliot, 1912 (guariba-de-maos-vermelhas) é um
tdxon considerado Criticamente Em Perigo pela Lista das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extin¢do e também pela Lista Vermelha
das Espécies Ameacadas da UICN. Sua distribuicdo geografica
encontra-se restrita ao noroeste do Estado do Ceard e norte do Piaui e
Maranhao. Este trabalho teve como objetivo realizar o mapeamento das
dreas de ocorréncia das populagdes selvagens de A. ululata no Estado
do Ceard a fim de obter informagdes elementares a elaboracdo de um
Plano de Ac¢do para a sua conservacdo. O mapeamento foi realizado a
partir da selecdo de dreas recobertas por relictos de Floresta Ombroéfila
Aberta, Floresta Estacional Semi-Decidual e vegetacdo de Caatinga
Arborea, percorridas em campo com apoio de cartas topogrificas. Em

* Endereco para correspondéncia: Marcelo Marcelino de Oliveira, Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis, Praca Antenor Navarro, 05,
Varadouro, Jodao Pessoa, PB 58010-480, Brasil, Fone: +55-83-3222-3036, Fax: 3222-
3026; Email: Marcelo.Oliveira@ibama.gov.br
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todas as dreas visitadas foram realizadas entrevistas a moradores locais
para obtencdo de indicios de ocorréncia. Foram identificadas 19
localidades com relatos positivos, abrangendo oito municipios das
microrregides de Ibiapaba e Coreatd. Nestas localidades foram
desenvolvidas atividades de busca ordenada, resultando na confirmacao
de ocorréncia em quatro dreas e registro de dez grupos de guaribas
(nove por vocalizacdo e um por avistamento). Alouatta ululata foi
encontrado em hébitat de Floresta Ombrofila Aberta e de Floresta
Estacional Semi-Decidual em paisagem de Caatinga. Atualmente, a
caca parece ser o principal fator de risco a conservagdo dos guaribas
nesta regiao.

Palavras-chave: Espécie ameagada, guariba, Serra da Ibiapaba, Coreaud

ABSTRACT

Alouatta ululata Elliot, 1912 (red-handed howler monkey) is listed
as Critically Endangered in the 2003 official List of Brazilian Fauna
Threatened with Extinction and the 2003 IUCN Red List of Threatened
Species. Its distribution is restricted to the northwestern region of the
State of Ceard and north of Piaui and Maranhao. This research aimed to
map the occurrence of wild populations of A. ululata in the State of
Ceard and to obtain data necessary to develop a Conservation Action
Plan. Mapping involved the selection and survey of remnants of open
ombrophilous forest, semi-deciduous seasonal forest and arboreal
caatinga with the aid of topographic charts. Reports of the occurrence of
A. ululata were obtained in interviews with local people from all visited
sites. Nineteen sites of likely occurrence distributed in eight
municipalities of the Ibiapaba and Coreati microregions were identified
and surveyed. Ten groups of A. ululata were recorded (one by sighting
and nine by hearing howls) in four sites. Red-handed howler monkeys
were found in open ombrophilous forest and semi-deciduous seasonal
forest in a caatinga landscape. Currently, hunting is likely the major
threat to the conservation of A. ululate in the region.

Key words: Threatened species, howler monkey, Serra da Ibiapaba,
Coreat
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INTRODUCAO

A Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo
publicada em 2003 pelo Ministério do Meio Ambiente (Instrucdo
Normativa - IN - n° 03 de 27 de maio de 2003), relacionou Alouatta
belzebul ululata Elliot, 1912, entre os 26 taxa de primatas ameagados de
extingdo. Acompanhando a classifica¢io oficial expressa na IN, a Lista
Vermelha das Espécies Ameacadas elaborada pela Unido Internacional
para a Conservagdo da Natureza (UICN, 2004) considera A. b. ululata
um tidxon Criticamente em Perigo, citando o reduzido tamanho da
populacgdo, estimado em menos de 250 individuos maduros, como uma
das principais causas para o seu estado critico de conservagao.

De acordo com Langguth et al. (1987) e Bonvicino et al. (1989)
esta subespécie de Alouatta belzebul ocorre no noroeste do Ceard e
norte do Piaui e Maranhdo. Hirsch et al. (1991), Rylands (1994),
Coimbra-Filho et al. (1995) e Coimbra-Filho & Camara (1996)
concordam que a distribuicdo de A. belzebul inclui este trecho do
nordeste, embora ndo apresentem informacdo acerca da distribui¢do
geografica de suas formas sub-especificas. Gregorin (2006), entretanto,
nao apenas corrobora a distribui¢do proposta por Langguth et al. (1987)
e Bonvicino et al. (1989) para A. b. ululata, como considera Alouatta
ululata uma espécie vélida.

Nao obstante existirem seis unidades de conservacdo federais ao
longo desta drea, faltam informagdes sobre a existéncia de populacdes
selvagens de A. b. ululata sob algum regime de protecdo legal.
Conseqiientemente, informacdes elementares sobre a localizagdo das
areas de ocorréncia das suas populacdes remanescentes sao necessdrias
para que possam ser elaboradas estratégias efetivas de conservacgdo.
Este trabalho descreve os resultados do mapeamento das dreas de
ocorréncia de populagdes de A. ululata no Estado do Ceara.

MATERIAL E METODOS

A partir do Mapa de Vegetacdo do Brasil em escala 1:5.000.000
(IBGE, 2004) e dos Mapas de Microregides Geograficas e de Unidades
Fitoecol6gicas do Ceard, ambos em escala 1:2.750.000 (IPLANCE,
2005), foram selecionadas d4reas recobertas por remanescentes de
Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semi-Decidual e
vegetacdo de Savana-Estépica (Caatinga Arbdrea) no Estado do Ceard.
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Com apoio de cartas topograficas em escala de 1:100.000 elaboradas
pela SUDENE e pelo ME-DSG, as 4areas de vegetagdo foram
identificadas em campo com a coleta de pontos de coordenada em
equipamento GPS Garmin 12 XL, posteriormente processados em
software SIG. Ao todo foram percorridos 2436 km em trés expedigdes,
que totalizaram 20 dias de campo. Foram visitadas 59 areas distribuidas
em 17 municipios, abrangendo as regides das Serras da Ibiapaba,
Baturité e Meruoca.

Em todas as dreas foram realizadas entrevistas com os moradores
locais, para a coleta de indicios de ocorréncia de A. ululata (guaribas).
Os moradores entrevistados eram na sua maioria agricultores e
vaqueiros que demonstraram dominio de conhecimento sobre as dreas
de matas e a fauna silvestre da regido. As entrevistas partiram de um
roteiro semi-estruturado de questdes a serem tratadas, mas com ampla
flexibilidade na sua formulacdo e ordenamento, estimulando a
espontaneidade da conversacdo e, portanto, dos relatos. Procurou-se
abordar os temas de forma nado-indutiva para evitar relatos “falso-
positivos”, priorizando perguntas mais genéricas do que especificas.
Foram usadas pranchas pictéricas de animais da fauna regional para
verificar o real conhecimento do entrevistado sobre A. ululata, a partir
da correta identificacdo da figura de um exemplar em meio a outras
figuras de primatas. A aplicacdo das pranchas serviu, assim, como
“filtro” para refinar e testar a consisténcia dos relatos. A partir dos
relatos dos moradores foram selecionadas 19 4reas de provdvel registro,
onde foram realizadas atividades de busca ordenada, ao longo de trilhas
pré-existentes. A confirmagdo da ocorréncia dos guaribas foi feita por
registro visual ou auditivo dos grupos.

RESULTADOS

A maioria das localidades com relatos positivos de ocorréncia
(n=11) situa-se na extensdo da Serra da Ibiapaba e abrange seis
municipios (Vicosa do Ceard, Tiangud, Ibiapina, Sdo Benedito, Graca e
Guaraciaba do Norte). Para dois deles existem registros anteriores de
coleta: Sao Benedito (Bonvicino et al., 1989; Langguth et al., 1987) e
Ibiapina (Guedes et al., 2000). Nos municipios de Sdo Benedito
(localidade de Santa Luzia) e Guaraciaba do Norte (localidade de
Mazagao) foi confirmada a ocorréncia de trés e dois grupos de guaribas,
respectivamente, por registro de vocalizagdo (Tabela 1). A cobertura

154



Oliveira et al.

vegetal destas dreas, caracterizada como Floresta Ombroéfila Aberta
(IBGE, 2004), est4 restrita ao trecho setentrional da Serra da Ibiapaba,
recobrindo a sua face leste, cuja encosta acentuadamente ingreme (com
quase 90° de declividade), ajudou a evitar o desmatamento.

Nesta por¢do da Serra da Ibiapaba encontra-se encravado o Parque
Nacional de Ubajara. Apesar dos seus 6288 ha de extensdo, ndo foram
obtidos relatos positivos de ocorréncia de A. ululata para a area, com
exce¢do da localidade de Janeiro (Municipio de Tiangud), praticamente
no limite norte do parque.

A nordeste da Serra da Ibiapaba, em formacdes serranas proximas,
foram obtidos relatos de ocorréncia de A. ululata para oito localidades,
abrangendo os municipios de Vicosa do Ceard, Coread e Granja. Neste
ultimo, Langguth et al. (1987) e Bonvicino et al. (1989) citam a coleta
de exemplares. Nos dois primeiros foi confirmada a ocorréncia de
populacdes de guariba, com o registro de vocalizag@o de dois grupos em
Coreau, na localidade da Serra da Penanduba, e o registro de trés grupos
em Vigosa do Ceard, na localidade da Serra do Gado Brabo, sendo dois
por vocaliza¢do e um por avistamento (Tabela 1). Sdo 4reas de dominio
da Caatinga com incrustacdes de Floresta Estacional Semi-Decidual,
onde foram feitos os registros dos grupos. Ambas as localidades, assim
como as demais 4reas relacionadas para o Municipio de Vicosa do
Ceard, estdo dentro dos limites da Area de Protecio Ambiental (APA)
Federal da Serra da Ibiapaba.

DISCUSSAO

Os resultados apresentados confirmam a microrregido de Ibiapaba
como 4rea de ocorréncia de A. ululata no Estado do Ceara (Bonvicino et
al.,1989; Gregorin, 2006; Langguth et al., 1987). Este trabalho, no
entanto, amplia o limite leste de distribuicdo geografica de A. ululata
para a microregido de Coreat no Ceard, onde este primata ocorre em
ambientes de Floresta Estacional Semi-Decidual em meio a Caatinga.

A face leste da Serra da Ibiapaba, entre os Municipios de Ipu e
Vicosa do Ceard, representa uma estreita, porém continua faixa de mata,
que se estende por cerca de 130 km de encosta, no sentido S-N,
abrangendo aproximadamente 78000 ha. Bonvicino (1989) estudando a
ecologia e comportamento de A. b. belzebul na Mata Atlantica
nordestina, encontrou quatro grupos com tamanho variando entre 5 a 8
individuos (com um dnico macho adulto) e um grupo com dois machos
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Tabela 1. Localidades com relatos de ocorréncia de Alouatta ululata.

LOCALIDADE MUNICIPIO COORDENADAS  REGISTRO
Santo Isidio Granja 253582319 517, ’SO Naio confirmado
Serra de Sdo Joaquim  Granja 253535.778429, ’SO Naio confirmado
Limoeirinho Granja 43(;02 524226 30 5 ,S(’) Nao confirmado
Cérrego dos Lino Granja 43(;02 52 392872 6’S(’) Nao confirmado
Tucum Vicosa do Ceard 5;3373 41 582,,56 Naio confirmado
Boqueirdo dos Bitonho Vigosa do Ceara 43(()?50 6.27835 1, ,Sé Naio confirmado
Serra do Gado Brabo ~ Vigosa do Ceard j(;ol; 0673 06 1 ,S(’) ?JSZI?ZIZE;O ©
Janeiro Tiangua 43(;3 53 72‘?39 2 ,S(’) Nao confirmado
Serra da Penanduba Coreatl 55335601;3, ,Sé Vocalizagdo
Sitio Santa Barbara Ibiapina 43(;(?55 176757 5, ,Sé Nio confirmado
Sitio Herval Ibiapina 43(;? 54 2526 95 3 ,S(’) Nao confirmado
Santa Luzia Sao Benedito j(;‘(’); 163;5 22 9 ,S(’) Vocalizagio
Sdo Jodo Sado Benedito j(())‘(’)SO 04,;‘ 12 1, ,Sé Nao confirmado
Riacho Graca j(())‘(’)f4369227 ,Sé Nao confirmado
Sao José da Boa Vista  Graca j5951092624 3 ,S(’) Nao confirmado
Barra Graca j(;(,); 0350 30 1, ,S(’) Nao confirmado
Sitio José Teodoro Guaraciaba do Norte j(())‘(’)471 989 92 3, ,Sé Nao confirmado
Mazagao Guaraciaba do Norte j(;91872878 6’86 Vocalizagio
Sitio Correios Guaraciaba do Norte j(;94924f607 ,S(’) Naio confirmado
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adultos e 14 individuos. A autora observou em dois grupos a ocupagio
de areas de uso de 4,75 ha e 9,5 ha com sobreposi¢do de 1 ha. Mesmo
evitando inferéncias grosseiras para a Floresta Ombroéfila Aberta da
Serra da Ibiapaba, uma vez que fatores como oferta de alimento e
densidade populacional influenciam no tamanho e composicdo dos
grupos (Bonvicino, 1989), é licito supor que esta floresta da encosta
poderia abrigar uma populagdo superior a 10000 individuos.

Contudo, acdes de retirada ilegal de madeira ainda presentes e,
principalmente, a caga podem ter reduzido acentuadamente esta
populagdo, conforme ja mencionado por Coimbra-Filho & Céamara
(1996). Apesar da continuidade da mata, ndo ha relatos da presenca
destes animais em alguns trechos, destacadamente na porcdo
correspondente ao municipio de Ubajara, onde estd situada a sede do
Parque Nacional de Ubajara. Relatos sobre a ocorréncia de A. ululata na
Serra da Ibiapaba surgem a partir do Municipio de Guaraciaba do Norte
e continuam no sentido norte para os Municipios de Graga, Sdo
Benedito e Ibiapina. Interrompem em Ubajara e voltam a surgir em
Tiangud (Figura 1). A auséncia de relatos positivos de ocorréncia dos
guaribas neste trecho da serra pode estar associada a cacga. A existéncia
talvez de uma maior quantidade de trilhas para se chegar a locais de
interesse de visitagdo (cavernas, banhos de cachoeira), ou para se chegar
a algumas localidades no pé da serra (a trilha Ubajara-Araticum, que
ainda hoje € usada pela comunidade, atravessa o parque nacional para
chegar até a localidade de Araticum a partir de Ubajara), podem ter
ampliado as possibilidades de acesso as dreas de declive acentuado e de
dificil locomocdo, favorecendo, assim, a atividade de caca, principal-
mente nos anos anteriores a criagdo do Parque Nacional de Ubajara
(1959). Neste tipo de relevo, ndo é demais imaginar que um animal
como o guariba, que emite possantes vocalizagdes (revelando sua
localizag¢do), e que muitas vezes se deixa ficar imdvel nos ramos das
arvores quando abordado, seja considerado uma caga bastante atrativa e
vantajosa para o cagador. Relatos obtidos na localidade de Barra
(Municipio de Graga) sugerem a existéncia de uma possivel caca
preferencial por esses animais.

O Parque Nacional de Ubajara é uma unidade de conservagdo do
IBAMA importante na d4rea, que pode ser utilizada para o
desenvolvimento de um conjunto ordenado de atividades educativas,
fiscalizatérias e policiais, empenhadas a longo prazo na redugdo da
atividade de caca em toda a extensdo de mata da Serra da Ibiapaba. O
parque tem capacidade institucional para movimentar uma rede de
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organismos estatais de atuacdo local como Secretarias Municipais e
Estadual de Educacdo e de Agricultura, EMATER (Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), Policia Militar, Ministério
Pidblico, além de organizagdes civis de representacdo comunitdria,
principalmente as associacdes e sindicatos de trabalhadores e
proprietarios rurais. Articulando de forma eficiente estes organismos
pode-se desenvolver acdes educativas relacionadas a questdo da caga
aos guaribas, no ambito da rede de ensino e no ambito dos 6rgios de
assisténcia ao agricultor, assim como agregar os 6rgdos policiais em
acdes conjuntas para a coibi¢do a caca. Embora a cultura e os objetivos
institucionais destes 6rgdos ndao favorecam que tais agles sejam
incorporadas a sua rotina didria de operagdo, ¢ perfeitamente possivel
desenvolvé-las em mais de uma operagdo programdtica ao longo do
ano, de preferéncia redimensionando as operacdes jd existentes. Tanto a
campanha de protecdo aos ninhais de avoantes, realizada entre abril e
maio de cada ano, como a campanha de prevencdo, fiscalizagdo e
combate aos incéndios florestais, realizada anualmente entre 0s meses
de maio a outubro, sdo coordenadas pelo parque e envolvem também a
APA da Serra da Ibiapaba e o Escritério Regional do IBAMA em
Sobral. Estas campanhas, que via de regra incluem tanto agdes
educativas quanto operagdes de fiscalizagdo, movimentam a Policia
Militar Ambiental e outras dez organizacdes de governo, além de cerca
de 40 associagdes comunitdrias e contam com o apoio de dez emissoras
de radio locais, abrangendo oito municipios da Serra da Ibiapaba. Em
ambas campanhas € possivel otimizar suas acdes para incluir a questdo
da caca ao guariba, sem qualquer prejuizo ao seu desenvolvimento.
Assim como também € possivel, aproveitando toda a estrutura gerencial
do IBAMA e o arranjo institucional montado para estas campanhas,
desenvolver uma campanha diretamente voltada contra a caca dos
guaribas em pelo menos um dos meses subseqiientes.

A Serra da Penanduba (Municipio de Coreau) e a Serra do Gado
Brabo (Municipio de Vigcosa do Ceard), localidades onde foi confirmada
a ocorréncia de A. ululata, apresentam uma cobertura de vegetagdo de
Caatinga Arbodrea, entremeada de vegetacdo de Floresta Estacional
Semi-Decidual, relativamente bem conservada. Embora longe de
estarem imunes a caca, ndo foram obtidos relatos de caca envolvendo
populagdes de guariba nestas dreas. Esta aparente situacdo de menor
pressdo e de razoavel qualidade do habitat representa uma oportunidade
extremamente importante para a conservacao destes animais.
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Estas dreas estdo dentro dos limites geogréaficos da APA da Serra
da Ibiapaba. Embora uma APA nfo seja a categoria de unidade de
conservacgdo indicada para a conservacdo de espécies ameagadas, ¢ um
organismo de estado com poderes de disciplinar o processo de ocupagdo
e uso da drea, com vistas a protecdo da diversidade bioldgica e a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (MMA, 2002). Os
ambientes ocupados por A. ululata nesta regido situam-se nos topos das
serras e nas encostas com declividade superior a 45°, considerados dreas
de preservacdo permanente pelo Cédigo Florestal (Lei 4771, de 15 de
setembro de 1965). A simples fiscalizagdao impedindo o desmatamento e
a ocupagdo destas dreas jd garante, no minimo, a manutencio do hébitat
dos guaribas. E a APA da Serra da Ibiapaba tem condi¢des de garantir
esta fiscalizacao.
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Situacio atual do sagiii-da-serra (Callithrix flaviceps) em
fragmentos florestais da Zona da Mata de Minas Gerais
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RESUMO

Em 1981 foi citada, pela primeira vez, a ocorréncia de Callithrix
flaviceps nos arredores de Manhuagu, Zona da Mata do Estado de Minas
Gerais. A regido, apesar de ter sofrido um intenso desmatamento
motivado pela implantacdo da monocultura de café (Coffea arabica),
ainda possui areas importantes para a conserva¢do da biodiversidade,
como a RPPN Mata do Sossego ¢ o Parque Municipal do Sagiii. Esse
projeto teve por objetivo principal verificar a situagdo do sagiii-da-serra
nos principais remanescentes florestais de seis municipios da regido de
Manhuagu. De um total de 37 fragmentos florestais visitados, o sagiii-da-
serra foi encontrado em 11. Em uma destas areas o sagiii-da-serra foi
encontrado em sintopia com um sagiii exotico (C. jacchus), enquanto em
outras sete areas foram encontrados somente sagiiis exoticos: C. jacchus,
C. penicillata e/ou C. geoffroyi. O tamanho ¢ a altitude de cada fragmento
florestal ndo influenciam a ocorréncia das espécies de calitriquideos
registradas para a regido. Contudo, a distancia dos fragmentos até
Manhuagu parece definir claramente o padrdo de distribuicdo das

* Enderego para correspondéncia: Fabiano R. de Melo, Universidade Federal de Goias,
Campus Jatai, BR 364, km 192, n° 3800, Parque Industrial, Jatai, GO, 75801-615, Brasil,
Fone: +55-64-36322101, Email: frmelo@carangola.br
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espécies de Callithrix. As espécies exoOticas estdo concentradas nos
fragmentos mais proximos de Manhuacu. O padrdo inverso foi observado
para C. flaviceps, a qual é mais freqiiente nos fragmentos mais afastados
da cidade. Programas de educagdo ambiental e estudos da biologia basica
de C. flaviceps devem ser priorizados para compreender melhor a
permanéncia da espécie em fragmentos de pequeno porte e trabalhos de
ecologia da paisagem devem preceder qualquer projeto futuro de conexdo
de areas a fim de diminuir as chances de intercruzamento entre C.
flaviceps e as espécies exoticas.

Palavras-chave: Conservacdo, Mata Atlantica, fragmentagao florestal

ABSTRACT

In 1981 Callithrix flaviceps (buffy-headed marmoset) was first
recorded near Manhuacgu, Zona da Mata of the State of Minas Gerais.
Despite the influence of an intense deforestation process produced by the
establishment of coffee (Coffea arabica) monocultures, the region still
contains areas relevant to biodiversity and conservation of Callithrix,
such as the Mata do Sossego Private Reserve of the Natural Heritage and
the Sagiii Municipal Park. The main objective of this study was to
evaluate the status of the buffy-headed marmoset in the major forest
remnants of six municipalities of the Manhuagu region. Callithrix
Sflaviceps was found in 11 of 37 surveyed forest fragments. In one of these
fragments the buffy-headed marmoset was found in syntopy with an
introduced marmoset species (C. jaccchus), whereas in seven other sites
there were only exotic marmosets: C. jacchus, C. penicillata and/or C.
geoffroyi. Fragment size and altitude do not affect the occurrence of these
callitrichid species in the region. The distance between a forest fragment
and Manhuagu, however, seems to determine the distribution pattern of
Callithrix species. Exotic species are clustered in those fragments nearer
Manhuagu, whereas the opposite pattern is observed in C. flaviceps.
Callithrix flaviceps is more common in those fragments farther away
from the city. Environmental education programs and basic research on
C. flaviceps biology are needed to better understand this species’
persistence in small fragments. Research on landscape ecology should
precede any future project designed to reestablish connections between
fragments in order to decrease the likelihood of hybridization between C.
flaviceps and the exotic species.
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INTRODUCAO

O sagiii-da-serra (Callithrix flaviceps Thomas, 1903) é uma espécie
de primata da familia Callitrichidae (Rylands et al., 2000) que apesar de
ter sido descrita no inicio do século passado, ainda € pouco estudada,
sendo varios aspectos de sua ecologia e distribuigdo geografica ainda
desconhecidos. Coimbra-Filho et al. (1981) confirmaram a presenga do
sagiii-da-serra no municipio de Manhuagu baseado em um exemplar
coletado por C. A. Campos Seabra em 1971. Coimbra-Filho ef al. (1981)
enfatizaram tratar-se do primeiro registro para o Estado de Minas Gerais.
Desde entdo, poucos estudos foram realizados na regido a fim de
descobrir o real estado de conservagdo da espécie.

O sagiii-da-serra é citado como uma espécie regionalmente
ameacada de extingdo no Estado de Minas Gerais (Machado ef al., 1998)
e encontra-se presente na “Lista das Espécies da Fauna Brasileira
Ameagada de Extingdo” na categoria “Em Perigo” (MMA, 2003). Sua
inclusdo na lista oficial se deve principalmente & intensa destruicdo das
florestas localizadas nos estados do Espirito Santo e Minas Gerais
(Fonseca, 1985; Hirota, 2003), os quais abrangem toda a areca de
distribuicdo geografica conhecida para a espécie (Coimbra-Filho, 1986;
Coimbra-Filho et al., 1981; Ferrari & Mendes, 1991; Fonseca et al.,
1994; Hirsch et al., 1999; Mittermeier et al., 1980, 1982; Oliver &
Santos, 1991; Tabacow et al., 2005). Apesar de Hershkovitz (1977)
considerar a por¢ao norte do Estado do Rio de Janeiro como o extremo
sul da sua area de distribuicdo geografica, isso ndo foi confirmado
(Mendes, 1997). Deste modo, a espécie se caracteriza por possuir uma
das menores distribuigdes geograficas dentre os primatas sul-americanos
(Ferrari & Mendes, 1991), fator também determinante de seu delicado
estado de conservagdo (Avila-Pires, 1969; Ferrari & Mendes, 1991;
Hershkovitz, 1977; Mendes, 1993; Rylands et al., 1993). Ainda assim,
Hirsch et al. (1999) ampliaram significativamente a area prevista para a
espécie com base em uma analise de Sistema de Informacgdo Geografica
(SIG), passando de 11,4 mil km® para 28,9 mil km?, o que ndo amenizou
sua situacdo delicada, ja que C. flaviceps desapareceu de grande parte de
sua area original face ao intenso processo de desmatamento sofrido na
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regido do médio e baixo rio Doce nos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo.

Esse projeto teve por objetivo principal realizar um levantamento
das populagoes de C. flaviceps nos principais remanescentes florestais na
regido de Manhuagu. Através do mapeamento de seus locais de
observagdo, procurou-se obter informagdes que auxiliem na determinacdo
da situagdo atual do sagiii-da-serra (C. flaviceps) na regido e do real
estado de conservagdo da espécie.

MATERIAL E METODOS

Os fragmentos florestais foram selecionados através de consultas a
cartas topograficas do Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica
(IBGE), entrevistas com moradores das zonas rurais e antigos cacadores a
fim de obter informagdes sobre areas que pudessem abrigar uma maior
riqueza de espécies e ter uma maior incidéncia de primatas (Tabela 1). A
area dos fragmentos variou de <2 a 4500 ha (média + d.p.=245 * 808),
sendo considerados, na sua maioria, fragmentos pequenos.

No periodo de mar¢o de 2002 a abril de 2003 foram visitados 37
fragmentos. O ultimo fragmento (Raposo) foi visitado em abril de 2004.
Estes fragmentos situam-se nos seguintes municipios da Zona da Mata de
Minas Gerais: Manhuacu, S3o Jodo do Manhuagu, Manhumirim,
Simonésia, Caputira e Reduto (Figura 1). Apesar destes municipios terem
sofrido um intenso desmatamento motivado pela implantacdo da
monocultura de café (Coffea arabica), principalmente durante as décadas
de 1960, 1970 e 1980 (Dean, 1995; Fonseca, 1985; Valverde, 1958), a
regido ainda possui 4reas importantes para a conservagido da
biodiversidade. Entre elas pode-se citar a Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN) Mata do Sossego (Simonésia), um importante
remanescente florestal (340 ha) na Fazenda Monte Alverne em
Manhuagu, ¢ o Parque Municipal do Sagiii em Manhumirim, sendo uma
regido indicada como prioritaria para a conservacdo da fauna mineira
(Costa et al., 1998).

Apds a defini¢do dos fragmentos florestais a serem visitados,
transectos pré-existentes e bordas de matas foram utilizados, permitindo a
observagdo direta dos diferentes grupos de calitriquideos no interior das
florestas. Os fragmentos florestais foram percorridos preferencialmente
nas primeiras horas do dia, pois a maior atividade dos sagiliis neste
periodo facilita o contato direto (Stevenson & Rylands, 1988). A técnica
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de playback foi utilizada como uma forma potencial de encontro com as
espécies (Melo & Mendes, 2000; Mendes, 1997). A vocalizagao do sagiii-
da-serra foi reproduzida em todos os fragmentos visitados (arquivo
pessoal FRM) a fim de estimular a resposta de Callithrix spp., uma vez
que outras espécies do gé€nero respondem a ela (Mendes, 1997). Para esse
procedimento foi utilizado “CD player” e “twiteer” alimentado por uma
bateria de 9V. Trés sessdes de dois minutos de chamados longos de C.
flaviceps, seguidas por dois minutos de siléncio, eram realizadas a cada
200 m. Essa metodologia ja havia sido utilizada com sucesso em diversos
fragmentos nos municipios de Caratinga e Ipanema para a localizagdo de
C. flaviceps (Diego et al., 1993).

Para cada fragmento florestal visitado foram determinadas a area
(ha), a altitude (m), a distdincia de Manhuagu (km) e a tipologia
vegetacional. Os dados obtidos para tamanho da area foram divididos em
quatro categorias (1: x <15 ha; 2: 15 ha < x <100 ha; 3: 100 ha < x <500
ha e 4: x >1000 ha). Ja os dados de altitude foram separados em trés
classes (1: 60 a 800 m; 2: 800 a 1000 m e 3: >1000 m) ¢ a distancia de
Manhuagu, possivel ponto de origem das introdugdes das espécies
exoticas, divididas também em quatro categorias (1: x <5 km; 2: 5 km <x
<10 km; 3: 10 km < x <15 km ¢ 4: x >16 km).

A partir da verificacdo de ocorréncia de C. flaviceps ¢ de Callithrix
spp. introduzidos nos diferentes fragmentos florestais amostrados, foi
possivel testar hipoteses para determinar a variavel que esta influenciando
seu atual padrdo de distribui¢do na area de estudo através do uso do teste
de Qui-Quadrado de Independéncia (x*) (Snedecor & Cochran, 1980).
Para os dados do tamanho da area dos fragmentos também foram
utilizados ANOVA e o teste ndo-paramétrico de Mann-Whitney (teste U)
(Krebs, 1999; Zar, 1999), ja que estes sdo dados descontinuos e ndo
apresentam distribui¢do normal.

RESULTADOS

A ocorréncia do sagiii-da-serra foi confirmada em 11 fragmentos
(692 * 1424 ha), o que representa 29% dos fragmentos visitados e 82%
da area total vistoriada. Além do sagiii-da-serra, Unica espécie de
calitriquideo com distribui¢do geografica natural para a area de estudo,
foram encontradas trés espécies de sagiiis introduzidos. O mico-estrela
(C. penicillata) foi encontrado em trés fragmentos com tamanho variando
de 29 a 93 ha (55 *+ 34 ha), o sagiii-de-tufo-branco (C. jacchus) em seis

167



Tabela 1. Localizagdo das areas visitadas, incluindo suas coordenadas geograficas, tamanho do fragmento, altitude do
municipio, distancia até a cidade de Manhuagu, tipo vegetacional e ocorréncia de registros de Callithrix spp..

Coordenadas

Area Altitude Distancia

Regido Fragmento geograficas  (ha) (m) (km) Vegetacio* FLA GEO JAC PEN
Simonésia  Mata do Sossego i?gg;g(s) 4499 1300 203 S‘;f;‘;i"fr‘ff/ X
Simonésia Rio Preto igzg;"jg’"(s)’ 18 1025 24.6 Secundaria X
Manhuagu Monte Alverne ig:?)?gg"‘% 507 1095 11.5 S;Crlil;iiir;a/ X
Manhuagu Taquara Preta 3‘(2)2(2);%3;'"(8), 271 1200 10.5 Primaria X
Manhuagu Raposo igzgg'?t?)""(s)’ 45 1325 233 Si’i?;iiir;a/ X
Manhuagu Dom Correa 1 ig:?zlv'zg"‘% 5 790 26.0 Secundaria X
Manhuagu Dom Correa2 132(1)31142‘2""(8), <2 810 26.0 S;Cr?;iiir;a/ X
Manhuagu Sacramento 1 igzgg%? ‘,‘,(S)’ 17 890 21.1 Secundaria X
Manhuagu Sacramento 2 ig:?gﬁg,‘% 12 885 21.3 S;Crlil;iiir;a/ X X
Manhumirim Parque do Sagui igz(z)(l)ag,‘,(s)’ 2230 960 10.5 S;Cr?;iiir;a/ X
Reduto Barreiro 2 i?z;(;"ii""(s)’ 11 610 12.0 Secundaria X
Manhuagu Bambuzal ig:(l)?gg,‘% <3 640 1.0 Secundaria X

Continua



Continuag¢do da Tabela 1

Coordenadas Area Altitude Distancia

Regido Fragmento geogrificas  (ha) (m) (km) Vegetacio* FLA GEO JAC PEN
Manhuagu Placa igzzé'%g‘,‘% 49 740 2.0 Secundaria X
Manhuagu Batalhao igz(l);gé‘,‘,(s)’ 6 730 1.3 Priméria X
Manhuagu AABB igz(l;ltgg‘,‘% 29 645 2.5 Sifﬁ?;?i/a X X
Manhuacu Feijoal 1 igégzg(s) 93 730 4.0 S’;,Crt‘;‘l‘:"fr‘f;a/ X X
Manhuagu Pouso Alegre igzz)??{ g""(s), 42 760 3.0 Sf;iilﬁég;?i/a X
Manhuagu Realeza 1 igz(l);g)z)‘,‘% 116 850 9.0 Secundaria X

Reduto Barreiro 1 i(l)z;"(z)i""(s), 28 650 12.0 Secundaria
Manhuagu Boa Vista 1 igz(l)?%i""(s)’ 44 760 4.5 Secundaria
Manhuagu Boa Vista 2 igz(l)?:i;‘,‘% 33 810 6.0 Secundaria
Manhuagu Feijoal 2 i(z)z(l)?)"ig""(sj, 12 745 4.0 Secundaria
Manhuagu Ponte da Aldeia 42122});53(4)1““% 33 740 4.5 Secundaria
Manhuagu Coqueiro 1 ig:ég:'l175‘:'% 56 850 55 Secundaria
Manhuagu Coqueiro 2 igiééi‘g:% 259 840 6.0 Secundaria

Continua



Continuag¢ao da Tabela 1

Coordenadas Area Altitude Distancia

Regido Fragmento geogrificas  (ha) (m) (km) Vegetacio* FLA GEO JAC PEN
Manhuagu Laias igz(l)ggi‘,‘,(s)’ 9 730 3.0 Secundaria
Manhuagu Sao Sebastido i(z)z(l)igg‘,‘,(s)’ <2 800 4.8 Secundaria
Manhuagu Realeza 2 igz(l;;:ig‘,‘% 60 768 15.0 Secundaria
Manhuagu Realeza 3 4212259"(())16“‘% 63 795 18.0 Secundaria
Manhuagu Roga Grande 1 %1(;1022"4(‘)59‘:' (S)’ 20 840 6.5 Secundaria
Manhuagu Roga Grande 2 igz(l)?is;,‘% 49 840 7.5 Secundaria
Manhuagu Manhuaguzinho 1 igz(l;;ag,‘,(s)’ 8 845 11.3 Secundaria
Manhuagu Manhuaguzinho 2 31(2)2(1)‘;"51""(5)’ 102 835 10.5 Secundaria
Manhuagu Manhuaguzinho 3 igz(l)g'é(‘)g"‘% 189 860 10.3 Secundaria
Manhuagu Santo Amaro ig:gigi‘,‘,(s)’ 102 800 20.0 Secundaria
Manhuagu Trés Reboques i(l)z;éi?g‘,‘,(s)’ 6 640 9.0 Secundaria
Manhuagu Mata da Prefeitura igz(l)gég‘,‘% 20 709 2.3 Secundaria

* Tipo vegetacional de acordo com a classificagdo utilizada por Hirsch (2003)
FLA=C. flaviceps, GEO=C. geoffroyi, JAC=C. jacchus, PEN=C. penicillata
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Figura 1. Mapa de localizagdo das areas visitadas, indicando os fragmentos florestais

onde foram observados individuos de Callithrix spp..
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fragmentos variando de 3 a 93 ha (32 + 34 ha) e o sagiii-de-cara-branca
(C. geoffroyi) em apenas um fragmento com 116 ha.

O tamanho do fragmento, a altitude e o tipo vegetacional nao
influenciaram a ocorréncia de C. flaviceps e Callithrix spp. exoticos na
area de estudo (Tabela 2). A ANOVA (F(, 35=0,268, p=0,61) e o teste U
ndo paramétrico (U=139,5, p=0,91) confirmaram os resultados obtidos
pelo teste de Qui-Quadrado em relag@o ao tamanho do fragmento.

Entretanto, a distancia dos fragmentos visitados define claramente o
padrdo de distribuicdo das espécies de Callithrix identificadas na regido.
As espécies exoticas estdo concentradas nos fragmentos mais proximos
da regido de Manhuagu, com exce¢do de um registro de C. jacchus no
fragmento Sacramento 2, distante 21,3 km. Para C. flaviceps foi
observado o padrdo inverso, sendo esta espécie mais freqiiente nos
fragmentos mais afastados de Manhuacu (Tabela 2 e Figura 2).

DISCUSSAO

Estes resultados indicam que a cidade de Manhuacu ¢ o centro de
dispersdo das espécies exoticas na regido, mas nao identificam os meios
pelos quais estas espécies estdo sendo introduzidas nos fragmentos.

Tabela 2. Sintese dos resultados estatisticos obtidos através da analise dos

dados pelo teste de Qui-Quadrado de Independéncia, visando identificar as

variaveis relacionadas com o padrio de distribuigdo de espécies do género
Callithrix na regido da Zona da Mata de Minas Gerais.

Varidveis , xoticas , C. flaviceps
X gl P X gl p
Tamanho do fragmento (ha) 0,864 3 0,83 5,559 3 0,13
Altitude (m) 0,027 2 0,98 3,504 2 0,17
Tipo vegetacional 3,93 3 0,27 4,291 3 0,23
(analise qualitativa)
Distancia de Manhuagu (km) 8,994 3 <0,05 18,917 3 <0,01

* Espécies de calitriquideos exdticas a regido: C. penicillata, C. jacchus e C.
geoffroyi
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Figura 2. Efeito da distancia dos fragmentos florestais visitados em relagdo a
Manhuagu na determinagéo da ocorréncia de espécies de calitriquideos
exoticos (C. penicillata, C. jacchus e C. geoffroyi) e da inica espécie com
ocorréncia natural na regido (C. flaviceps).

Da mesma forma, este estudo ndo possui informagdes suficientes
para inferir sobre a exclusdo de C. flaviceps por qualquer uma das
espécies exoOticas a regido, embora o monitoramento do fragmento
Sacramento 2, onde o sagiii-da-serra ocorre em sintopia com o sagiii-de-
tufo-branco possa sinalizar a intensidade das relagdes inter-especificas,
viabilizando o diagnostico e deteccdo de possiveis hibridos e exclusdo
competitiva. Vale ressaltar que a altitude ndo apresentou relacdo
significativa com a distribuicdo das espécies identificadas no presente
estudo, indicando que todos os fragmentos podem ser suscetiveis a
invasdo dos exoticos e/ou recolonizagao por C. flaviceps.

Mendes (1997) frisa que C. flaviceps ocorre além da cota altimétrica
de 500 m acima do nivel do mar no Espirito Santo, mas ¢ gradativamente
substituida por C. geoffroyi em altitudes inferiores. Entretanto, C.
flaviceps ja foi visto proximo a Reserva Biologica “Augusto Ruschi” em
altitudes inferiores a 400 m acima do nivel do mar (S. L. Mendes, dados
ndo publicados). Além disso, Hirsch et al. (1999) descrevem novas
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localidades onde a espécie ocorre em altitudes inferiores a 300 m, o que
parece indicar sua ampla variagdo altitudinal semelhante a C. aurita,
demonstrando uma grande amplitude de ocupagdo de habitats a despeito
de seu nome vulgar (sagiii-da-serra).

O fato da presenga do sagilii-da-serra ndo estar diretamente
relacionada com o tamanho dos fragmentos ndo significa que sua
sobrevivéncia em longo prazo esteja garantida, uma vez que as matas
visitadas sdo, em sua maioria, pequenas ¢ altamente degradadas. Mesmo
assim, esses locais conseguem manter alguns grupos de sagiii-da-serra,
pelo menos temporariamente. Portanto, ¢ necessario monitorar esses
fragmentos florestais de pequeno tamanho ¢ que mantém populagdes de
sagiiis-da-serra a fim de se verificar se eles sdo capazes de manté-las por
periodos longos, da mesma forma como foi observado por Diego et al.
(1993) na regido de Ipanema (MG) e municipios vizinhos.

A dieta de C. flaviceps € composta principalmente por presas
animais (20% insetos, especialmente Orthoptera, além de pequenos
anfibios e répteis) e pela goma de espécies vegetais arbdreas
(predominantemente leguminosas). A gomivoria ¢ uma estratégia
importante para a espécie principalmente nos meses mais secos do ano
(Ferrari et al., 1996). Assim, a presen¢a marcante de espécies de
leguminosas utilizadas pelos sagiiis em florestas secundarias em processo
de regeneracdo, como ¢ o caso dos fragmentos florestais visitados e de
boa parte da Zona da Mata mineira (Cosenza, 2003; Oliveira-Filho &
Fontes, 2000), cuja tipologia florestal dominante ¢ a Floresta Estacional
Semidecidual (Veloso et al., 1991), deve ser uma importante variavel
responsavel pela presenga da espécie na regido. Os maiores valores de
dominancia nessas florestas estacionais pertencem exatamente as familias
de leguminosas (Oliveira-Filho & Fontes, 2000). Além disso, a
produtividade primaria e a oferta de frutos em florestas em regeneragéo ¢
maior, o que pode vir a favorecer os sagiiis (Corréa et al., 2000; Stallings
& Robinson, 1991).

Coimbra-Filho (1991) considera C. aurita e C. flaviceps as espécies
mais sensiveis a ocupagdo de habitats degradados. Porém, estudos
conduzidos por Diego et al. (1993) e Ferrari et al. (1996) e a comparacdo
feita por Correa et al. (2000) entre estas duas espécies desfazem este
mito. Novas areas com condi¢des consideradas adversas, como as
apresentadas neste trabalho, tém sido encontradas na natureza abrigando
populagdes do sagiii-da-serra (Hirsch et al., 1999; Tabacow et al., 2005).
Ambos os fatores discutidos acima (alta produtividade primaria e grande
presenga de espécies arboreas produtoras de gomas) podem ser
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considerados fortes elementos determinantes da manutencdo dessas
populagdes isoladas e pequenas de C. flaviceps nos fragmentos florestais
estudados.

Por outro lado, segundo Primack & Rodrigues (2001), a introdugéo
de espécies exoticas € uma das maiores causas de extingdo de espécies
nativas. Deste modo, podemos inferir que essas espécies de primatas
introduzidas podem representar uma ameacga as populagdes de sagiii-da-
serra, pois elas tém se adaptado, aparentemente, com muita facilidade nas
areas degradadas, demonstrando um forte grau de plasticidade ambiental
(Hershkovitz, 1977; Mendes, 1997). Mendes (1993, 1997) e Melo (1999)
relatam a ocorréncia de hibridos naturais de C. aurita ¢ C. flaviceps em
uma extensa zona de hibridacdo localizada entre os municipios de
Carangola e Caratinga (ambos em Minas Gerais). Hirsch (1995)
evidencia que a introducdo acidental de C. penicillata no Parque Estadual
do Rio Doce em Marliéria (MG) tem provocado a formacgdo de grupos
hibridos dessa espécie com dois outros calitriquideos considerados
nativos da regido (C. geoffroyi e C. aurita). Em Rio Novo (MG) também
foram observados individuos hibridos de C. aurita e, possivelmente, C.
penicillata, em um fragmento florestal de 10 ha (F. R. Melo, dados nao
publicados). Até o momento, ndo foram encontrados hibridos na regido
de estudo. Nao ¢é possivel afirmar com os dados disponiveis que C.
flaviceps esteja sofrendo um processo de extingdo em diversos
fragmentos florestais em decorréncia da presenca de outros grupos
exoticos ou do pequeno tamanho dos fragmentos.

Mesmo assim, trabalhos de ecologia da paisagem que visem o
estabelecimento de corredores entre os fragmentos devem ser precedidos
de um levantamento das areas a serem ligadas, evitando a conexdo entre
areas de ocorréncia de C. flaviceps com areas que possam abrigar alguma
espécie de calitriquideo exotico. Esta estratégia diminui as chances de
intercruzamento entre C. flaviceps e as outras espécies. Contudo, ¢ de
grande importancia e urgéncia realizar um controle das espécies de
calitriquideos exoticos na regido para melhor assegurar a sobrevivéncia
de C. flaviceps. Desta forma, sugerimos a captura ¢ retirada dos
individuos dessas espécies e o posterior envio para zooldgicos e
universidades, até que esses primatas sejam erradicados da regido ou
fiquem em ntmero tdo reduzido a ponto de ndo influenciar de forma
significativa as popula¢Ges nativas de C. flaviceps. Conforme detectado
no presente estudo, o raio de ocupagdo desses exodticos pode,
eventualmente, aumentar e comprometer a permanéncia de sagiii-da-serra
em fragmentos florestais onde ele ocorre.
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Um intenso programa de Educagdo Ambiental também deve ser
implementado para sensibilizar a populacdo urbana de Manhuagu quanto
aos prejuizos ambientais provocados pela soltura acidental ou intencional
de exemplares de sagiiis exéticos. Da mesma forma, policiais da
corporacao da Policia Militar Ambiental de Minas Gerais devem ser
treinados para evitar solturas intencionais de animais capturados ou
apreendidos.

Estudos sobre a biologia basica do sagiii-da-serra, especialmente dos
grupos existentes em fragmentos florestais de pequenas dimensoes,
devem ser priorizados visando uma melhor compreensdo das estratégias
de manutengdo desta espécie em areas restritas ¢ degradadas. Estudos
dessa natureza poderao fornecer subsidios técnicos para executar agdes de
manejo eficientes para a manutengdo dessas populagdes relictuais e a
conexao futura dos fragmentos.
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RESUMO

Os impactos da fragmentacdo do habitat sobre as populagdes de
Alouatta caraya (bugio-preto) no Rio Grande do Sul ainda ndo foram
avaliados devido a auséncia de informagdes sobre a distribuigdo e grau de
conservagdo da espécie no Estado. Entre outubro de 2002 e margo de
2003 foi realizado no municipio de Tupanciretd/RS o mapeamento das
areas de ocorréncia, a determinagdo da densidade populacional ¢ a
caracterizacdo do habitat de A. caraya. Vinte e dois bandos foram
avistados e obteve-se informagoes de outros sete distribuidos em 29 areas
visitadas. O tamanho médio das areas foi de 6,2 + 6,9 ha, variando de 1 a
30 ha. Os bugios-pretos sdo encontrados por todo o municipio habitando
pequenos fragmentos florestais, alguns dos quais extremamente
degradados e isolados. Este cenario deve representar um risco de extingdo
local para a espécie a longo prazo.

Palavras-chave: Bugio-preto, distribuicdo, fragmentacdo do habitat,
extingdo local, dieta flexivel
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ABSTRACT

The impact of habitat fragmentation on Alouatta caraya (black-and-
gold howler monkey) populations in the State of Rio Grande do Sul are
still unknown due to the lack of data on this species’ distribution and
conservation status in the State. A study on the areas of occurrence of 4.
caraya in the municipality of Tupanciretd, State of Rio Grande do Sul,
Brazil, its population density, and habitat traits was conducted between
October 2002 and March 2003. Twenty-two groups were seen and
information on the presence of another seven groups were gathered from
a total of 29 surveyed sites. Average fragment size was 6.2 + 6.9 ha,
ranging from 1 to 30 ha. Black-and-gold howler monkeys are found
throughout the municipality inhabiting small forest fragments, including
some highly degraded and isolated. The current situation indcates that
over the long-term, 4. caraya is at risk of local extinction.

Key words: Black-and-gold howler monkey, habitat fragmentation,
distribution, local extinction, flexible diet

INTRODUCAO

Entre tantas ameacas que afetam as populagdes de primatas, a
destruicdo do habitat, a caca e a captura sdo tidas como principais
(Stallings & Robinson, 1991), sendo a primeira uma crescente e
significante ameaca a sobrevivéncia das popula¢des de primatas em todo
o mundo. Marsh (2003) alerta que a fragmentacdo do habitat pode afetar
os primatas através do isolamento das populagdes em fragmentos e,
dependendo do tamanho destes fragmentos, da extingdo local da espécie.

Para Alouatta caraya a principal ameaca ¢, sem duvida, a
fragmentacdo do seu habitat (Brown & Zunino, 1994; Codenotti et al.,
2002; DeLuycker, 1995). Mesmo sendo amplamente distribuida (Hirsch
et al., 2002) e capaz de sobreviver em ambientes degradados (Bicca-
Marques, 2003; Crockett, 1998), a fragmentagdo do habitat ¢ uma ameaca
crescente a espécie. Kowalewski & Zunino (1999) comprovaram a
existéncia de uma relacdo direta entre a diminui¢do do habitat e o
aumento da densidade populacional da espécie, concluindo que se a
fragmentagdo ndo for controlada, em breve as populacdes serdo afetadas
negativamente.
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No Estado do Rio Grande do Sul, 4. caraya esta distribuida nas
regides fisiograficas do Planalto Médio, da Campanha e das Missoes
(Codenotti et al., 2002), tendo como limite sul de distribuicdo o
municipio de Alegrete (Bicca-Marques, 1990). A explora¢do de areas
naturais nestas regides aumentou nas ultimas décadas, com ecossistemas
nativos sendo substituidos por atividades agricolas ou de pecuaria
(Codenotti et al., 2002; Marques, 2003). Estas atividades podem estar
reduzindo a area de habitat disponivel para o bugio-preto e isolando-os
em pequenos fragmentos florestais. Contudo, os impactos da
fragmentacdo sobre as populagdes ainda ndo foram avaliados, devido as
poucas informagdes acerca de sua distribuicdo e grau de conservagdo, o
que dificulta a sua protecdo (Codenotti et al., 2002; Marques, 2003). O
Livro Vermelho da Fauna Ameagada de Extingdo no Rio Grande do Sul
cita a espéciec como ‘“Vulneravel”, tendo como principal ameaca a
fragmentacdo do habitat e a auséncia de informagdes sobre a situagdo da
espécie (Marques, 2003).

Este estudo buscou conhecer a distribuicdo de A. caraya em
fragmentos florestais no municipio de Tupanciretd, Estado do Rio Grande
do Sul, mapear e caracterizar seus habitats.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no municipio de Tupanciretd, Rio Grande
do Sul, Brasil (29°04°49”S; 53°50°10”0; Figura 1). A area do municipio
compreende cerca de 2252 km® (Fundagdo de Economia e Estatistica,
2005) e apresenta uma vegetagdo classificada fitogeograficamente como
Savana (IBGE, 1995). Segundo Rambo (2000), a regido caracteriza-se
como uma area campestre, redilhada e entrecortada por matas de galeria.
Atualmente, Tupanciretd ¢ um grande produtor de soja ¢ as matas do
municipio apresentam-se como matas ciliares e pequenos fragmentos
alterados.

Entre outubro de 2002 e marco de 2003 foram realizadas dez
expedigoes com duragdo de dois a trés dias cada. Foram visitadas 29
areas com informagdes sobre a ocorréncia de bandos de A. caraya. Em
cada area registrou-se as coordenadas geograficas com o auxilio de um
equipamento de GPS (Global Positioning System), Garmin-12 canais. As
coordenadas foram utilizadas para a elaboracdo de um mapa com a
localizagdo das areas visitadas através do software GPS TrackMaker®.
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Rio Grande do Sul

Figura 1. Localizagdo de Tupanciretd (em destaque) no
Estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

A partir da localizagdo dos bandos, determinou-se o tamanho do
grupo e sua composigdo sexo-etaria, determinada com base no tamanho e
colorag¢do dos individuos. O tamanho (em hectares) dos fragmentos foi
obtido a partir dos registros dos proprietarios. O tamanho das areas de
mata ciliar ndo foi estimado.

Os dados foram analisados através da estatistica descritiva. Além
disso, uma regressao (Ayres et al., 2005) foi aplicada para avaliar a
existéncia de relagdo entre o tamanho do grupo e o tamanho dos
fragmentos. Para estimar a densidade dividiu-se o nimero total de
individuos do grupo pela area total do fragmento ocupado. O célculo da
densidade foi realizado desta maneira por tratarem-se de areas pequenas
com ocorréncia de um unico bando. Uma regressdo com ajustamento de
curvas foi utilizada para verificar a ocorréncia de relagdo entre o tamanho
da area e a densidade dos individuos na mesma (Ayres et al., 2005).
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RESULTADOS

Vinte e dois bandos de 4. caraya foram avistados em fragmentos
florestais distribuidos por todo o municipio de Tupanciretd (Tabela 1 e
Figura 2). Obteve-se informagdes sobre a ocorréncia de outros sete em
areas de mata ciliar (Tabela 2), os quais ndo foram observados.

Os fragmentos habitados por 4. caraya apresentaram um tamanho
entre 1 ¢ 30 ha (média + d.p.=6,2 = 6,9 ha), enquanto o tamanho dos
grupos variou de 2 a 13 individuos (6,6 £ 2,8) e a densidade, de 0,3 a 5,0
individuos por hectare (2,1 + 1,6 ind./ha) (Tabela 1).

A regressao geométrica indicou uma relagdo inversa significativa
entre o tamanho do fragmento e a densidade de bugios-pretos (r’=0,795,
p<0,00001, Figura 3). Quanto menor a area, maior a densidade
populacional. Contudo, o teste de regressdo ndo mostrou relagdo
significativa entre o tamanho dos grupos e dos fragmentos (r*=-0,037,
p=0,622).

Dezesseis dos 22 fragmentos onde os bandos foram avistados sdo
alterados ¢ dominados por espécies vegetais exoticas, tais como a
laranjeira (Citrus sinensis), a uva-do-japao (Hovenia dulcis) e o eucalipto
(Eucalyptus viminallis). A vegetagdo das outras seis areas ¢ dominada por
espécies vegetais nativas como o inga (/nga marginata), a farinha-seca
(Lonchocarpus muehlbergianus), a guajuvira (Patagonula americana) € o
branquilho (Sebastiania commersoniana).

Tabela 1. Localizagdo, composi¢do e densidade dos bandos de A. caraya
detectados visualmente em Tupanciretd, RS.

FR - (C}zgrgt:: GR N Composi¢io sexo- etaria 1?}::;‘ (illi)(:.l/l:l'a )
Localidade MA MS FA JV IN
lcélI;(';ljeado do 5239525:2576:8 1 13 3 2 4 2 2 2,0 43
é;ﬁ?eado ozl oo 11011 4 3 1 20 50
edode USG5 w0 o
%éggxilha 5239:;);25(5) 1 9 4 1 2 2 - 4,0 2,2
Continua
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Continuagdo da Tabela 1

5 - Santa Luzia 5225826: 15;’,:(8) 1 5 2 - 2 i} 1 25 2.0
6 - Santa Luzia 522:876,’:56:(5) 1 7 1 - 3 1 2 1,5 4,7
7 - Santa Luzia 522:8;33:(5) 1 4 1 - 3 - - 1,0 4,0
8 - Santa Luzia 522:855,’215,’,’(5) 1 8 1 2 3 2 - 2,0 4,0
e ot S BT N B R B U
Xavier Bt A R X
;(vafo 5238353;‘28 110 1 1 2 4 2 50 20
;(za\_,izfo 523952523;8 1 6 1 1 2 1 1 6,5 0,9
Bosio S, 01 a0 1
Xovier s 1T 1141200 38
semai ZOONS 1S 4 - 31160 g
Ilrfé;iianto 52‘?:32?;8 1 6 1 1 3 1 - 20,0 0,3
U™ syaro ' 6 2 - 2 - 2 80 o8
a0 S 19 12 4 1 1m0
]lgir-ni?go 52‘?:335:2521:8 1 3 2 1 - - - 10,0 0,3
Bemdo oo 1S 1 1 2 1 - 100 o
bemdo saoaro 13 1 1 1 - - 10 30
A oy S T S TR S R C T
b 22 144 34 16 56 24 15 1365

Meédia 66 16 12 27 15 14 62 2,1
Desvio padréo 28 1,1 04 1,1 09 05 69 1,6

* FR: n° do fragmento; GR: n° de grupos avistados; N: n° de individuos; MA: macho
adulto; MS: macho subadulto; FA: fémea adulta; JV: juvenil; IN: infante.
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Figura 2. Localizagdo dos bandos de 4. caraya em Tupancireta, RS. Os numeros ao lado dos

pontos correspondem aos niimeros dos fragmentos (veja as Tabelas 1 e 2).
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Tabela 2. Localidades visitadas em Tupanciretd, RS, com informagdes sobre
a presenga de bandos de 4. caraya (ndo avistados).

FR - Localidade Coordenadas Modo de deteccao
23 - Sdo Xavier 538: ; g : gg:g Informagéo
24 - Batu §38 Zg gg:g Informacgdo
. 2875172478 Auditivo

25 - Estancia Grande 53°53° 00”0

26 - Santa Luzia §Z§ 8;,’ 22:8 Informagio
27 - Passo da Lage gz: ?g: i?””(s) Informagéo
28 - Aguapé gg 51 i: ZS:,’(S) Informag@o
29 - Bocavera 538: ;g: 552:8 Informagéo

Densidade
{indiv.fha)

T T
15 20 25 a0

Area (hay

Figura 3. Relagdo entre o tamanho do fragmento e sua densidade de bugios.
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DISCUSSAO

A partir do mapeamento constatou-se que Tupanciretd apresenta
grupos de A. caraya distribuidos por todo o municipio, habitando matas
ciliares e pequenos fragmentos florestais. Porém, alguns destes
fragmentos ja se encontram muito isolados, devido ao aumento das areas
dedicadas a agricultura na regido. Através da regressdo geométrica
verificou-se que quanto menor o fragmento de mata, maior ¢ a densidade
da espécie. Esta maior densidade pode ser explicada pelo fato dos
fragmentos encontrarem-se isolados, impossibilitando a transferéncia dos
individuos para outras areas, o que compromete sua dispersdo. Esta
dificuldade de dispersdo pode aumentar o risco de extingdo local da
espécie a longo prazo, uma vez que os bugios isolados em pequenos
fragmentos sdo mais vulneraveis a doengas, infestagGes parasitarias e
perda da variabilidade genética por endocruzamento (Bicca-Marques,
2003; Crockett, 1998; Cruz et al., 2000; Marsh, 2003). Brown & Zunino
(1994), por exemplo, registraram uma redugdo no tamanho populacional
em decorréncia de uma infestagdo parasitaria, a qual juntamente com o
isolamento do fragmento, pode ter contribuido para sua baixa taxa de
recolonizagao.

Além de habitarem pequenos fragmentos isolados, estes apresentam-
se altamente degradados. Devido a uma dieta flexivel (Bicca-Marques,
2003; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994; Crockett, 1998;
DeLuycker, 1995), a sobrevivéncia dos bandos nestes ambientes parece
estar ligada a capacidade de ingerir grandes quantidades de folhas,
inclusive de espécies introduzidas como o eucalipto (Eucalyptus
viminallis), cuja ingestdo foi observada diversas vezes. Outros recursos
alimentares importantes que também permitem a presenca da espécie em
habitats alterados sdo os frutos de arvores frutiferas exodticas, como a
laranjeira (Citrus sinensis) ¢ a uva-do-japao (Hovenia dulcis), as quais
frutificam em épocas de escassez de frutos de espécies nativas (Bicca-
Marques, 1994; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994).

Mesmo sendo capaz de sobreviver em ambientes alterados, a
situagdo de A. caraya em Tupanciretd é preocupante devido a redugdo e
ao isolamento dos remanescentes de habitat. Assim, a espécie corre risco
de desaparecer da regido a longo prazo caso nenhuma medida para sua
protecdo e a recuperagdo das areas seja tomada.
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RESUMO

A situacdo da Mata Atlantica nordestina € critica, restando apenas
2% de sua area original distribuida em fragmentos florestais sob severa
pressdo antropica. No Centro de Endemismo Pernambuco (Pernambuco,
Paraiba, Alagoas ¢ Rio Grande do Norte), a maioria dos fragmentos
remanescentes possui menos de 10 ha. Sdo registradas trés espécies de
primatas para o Centro de Endemismo Pernambuco: Callithrix jacchus
(sagiii-comum), Cebus apella (macaco-prego) ¢ Alouatta belzebul
(guariba). Este trabalho relata os resultados de um censo de primatas
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Federal de Pernambuco, CCB, Depto. de Zoologia, Laboratorio de Estudo e
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PE 50740-620, Brasil, Fone/Fax: +55-81-21268353; Email: rossano@ufpe.br,
mendespontes@gmail.com
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seguindo o Método do Transecto em Linha realizado entre abril de 2000
e dezembro de 2004 em 15 fragmentos com diferentes tamanhos.
Dependendo do tamanho e forma do fragmento, os transectos possuiam
entre 500 e 5000 metros de comprimento, os quais foram percorridos no
periodo diurno a uma velocidade média de 1 km/h. Callithrix jacchus
foi registrado em 11 fragmentos (n=51 registros). Cebus apella e A.
belzebul ndo foram registrados em nenhum dos fragmentos estudados.
Em contrapartida, um primata exclusivamente amazoénico, o macaco-de-
cheiro Saimiri sp., foi registrado na Reserva Bioldgica de Saltinho no
Estado de Pernambuco. A distribui¢do e abundancia dos primatas nos
fragmentos parece ser uma fun¢do do impacto antrépico, como, por
exemplo, corte seletivo, queimadas, abertura de caminhos por pessoas e
animais domésticos (caprinos e bovinos), fiagdes de alta tensdo
cruzando os fragmentos, clareiras abertas para plantagdes e,
principalmente, caca. Propomos a re-conexdo e a restauragdo dos
fragmentos a fim de permitir a manuteng@o e o fluxo génico entre as
populagoes, juntamente com programas de educac¢do ambiental, como
ferramenta crucial na reversdo do cenario atual.

Palavras-chave: Censo, Callithrix jacchus, Cebus apella, Alouatta
belzebul, Saimiri sp., Mata Atlantica

ABSTRACT

The conservation situation in the north-eastern Atlantic forest of
Brazil is critical, with only 2% of the original forest remaining in
fragments under significant human pressure. In the Pernambuco
Endemism Centre (States of Pernambuco, Paraiba, Alagoas and Rio
Grande do Norte), most fragments are smaller than 10 ha. Three primate
species are reported for the Pernambuco Endemism Centre: Callithrix
jacchus (common marmoset), Cebus apella (brown capuchin monkey)
and Alouatta belzebul (red-handed howler monkey). This study reports
the results of a primate survey using the Line Transect Method carried
out between April 2000 and December 2004 in 15 forest fragments of
varying size. Depending on fragment size and shape, transects were 500
to 5000 meters long. Census walk was performed at a mean speed of 1
km/h during the day. Callithrix jacchus was recorded in 11 fragments
(n=51 records), whereas C. apella and A. belzebul were not recorded in
any fragment. Nevertheless, the squirrel monkey Saimiri sp., an
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exclusively Amazonian primate, was recorded in the Saltinho
Biological Reserve in the State of Pernambuco. Primate distribution and
abundance in these fragments appear to be a function of the human
impact on the area, such as selective logging, burning, opening of paths
for local people and domestic animals (goat and cattle, for example),
high-tension electric wires crossing the fragments, clearings for
plantations and, mainly, hunting. We, therefore, propose fragment
restoration and re-connection to allow the maintenance of gene flow
among populations together with programs of environmental education
as critical tools to reverse the current situation.

Key words: Census, Callithrix jacchus, Cebus apella, Alouatta
belzebul, Saimiri sp., Atlantic forest

INTRODUCAO

Originalmente a Floresta Atlantica brasileira se estendia quase que
continuamente dos Estados do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do
Sul, cobrindo uma area de 1.200.000 km? ou 12% do pais, da qual resta
apenas 5 a 10% (Brown & Brown, 1992). No Nordeste brasileiro a
situacdo ¢ especialmente critica, onde os remanescentes de Floresta
Atlantica representam apenas 2% e estdo submetidos & severa pressio
antropica (Brown & Brown, 1992; Ranta et al., 1998; Silva & Tabarelli,
2000; Uchoa-Neto, 2002).

No Centro de Endemismo Pernambuco (aqui referido como
CEPE), unidade biogeografica que compde a Floresta Atlantica
localizada ao norte do rio Sao Francisco e que engloba os Estados de
Alagoas, Pernambuco, Paraiba ¢ Rio Grande do Norte (Prance, 1982,
1987), a maioria dessas areas remanescentes ¢ composta por fragmentos
que possuem menos de 10 ha. Apenas 7% dos fragmentos existentes no
CEPE possui area superior a 100 ha (Ranta et al., 1998).

Fragmentos pequenos, mesmo na total auséncia de atividade de
caca, perdem quase imediatamente a maioria das espécies de mamiferos
de médio e grande porte, tais como os carnivoros e grandes predadores,
como a onga parda, Puma concolor ¢ a onga pintada, Panthera onca
(ver Fernandes, 2003; Rosas-Ribeiro, 2004).

Nos ecossistemas neotropicais, particularmente nas florestas da
Amazonia e da América Central, foram realizados varios estudos sobre
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a riqueza de espécies, abundancia e diversidade de mamiferos
(Eisenberg, 1980; Eisenberg et al., 1979; Emmons, 1984; Glanz, 1982,
1990; Mendes Pontes, 1994, 1999, 2000, 2004). Entretanto, na Floresta
Atlantica estes estudos comegaram a surgir bem mais recentemente
(Chiarello, 1999; Monteiro da Cruz & Campelo, 1998; Monteiro da
Cruz et al., 2002; Fernandes, 2003; Gaspar, 2005; Souza, 1999).

As comunidades de primatas do Brasil tendem a ser muito
diversas, com comunidades na Amazonia contendo desde 13 espécies
simpatricas (Johns, 1985; Peres, 1993) até algo em torno de 18 espécies
(Messias et al., 2005), enquanto comunidades do Nordeste do Brasil,
como na regido deste estudo, possuem apenas trés espécies: Callithrix
jacchus (sagiii-comum), Cebus apella (macaco-prego) e Alouatta
belzebul (guariba) (Eisenberg & Redford, 1979; Monteiro da Cruz et
al., 2002; Rylands et al., 1993). Isto pode ser o resultado de fatores
historicos, ambientais (Eisenberg, 1980), assim como de um
empobrecimento da comunidade como conseqiiéncia do alto grau de
impacto humano sobre a area. Neste trabalho avaliamos a diversidade
de primatas do CEPE e sua relagdo com o tamanho dos fragmentos,
dentro de uma paisagem altamente fragmentada, inserida numa matriz
de cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em 15 fragmentos representativos da Mata
Atlantica do CEPE, reunidos em trés classes de tamanho: pequenos
(<100 ha), médios (100 - 1000 ha) e grandes (>1000 ha). Estes
fragmentos estdo agrupados em trés conjuntos: Reserva Ecologica de
Gurjau (1077 ha; 8°15°00”S e 35°05'00"0O), Usina Frei Caneca S.A.
(630 ha; 8°42°37”S ¢ 35°50°01”0O) e Usina Serra Grande (8000 ha;
9°00°00”S e 35°52°12”0), assim como em dois fragmentos urbanos
totalmente isolados nas cidades de Camaragibe (8 ha; 7°59°01”S e
35°1°3070) e Igarassu (60 ha; 35°00°3”S e 7°49°52”0) (Figura 1). A
paisagem e os fragmentos foram estudados através do Programa
ArcView 3.2a (ESRIL 1998) e os poligonos referentes aos fragmentos
remanescentes da Floresta Atlantica Nordestina no formato digital
foram elaborados pelo Fundo Mundial para a Natureza (W WF-Brasil).

Na Reserva Ecologica de Gurjat foram estudados os fragmentos
denominados Mata do Café (118 ha), Mata do Sao Bras (50 ha), Mata
do Cuxiu (38 ha) e Mata do Xang6 (6 ha). Na Reserva Particular do
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Patrimonio Natural Frei Caneca foram estudados os fragmentos Mata
da Serra do Quengo (500 ha), Mata do Fervedouro (300 ha), Mata do
Agero (50 ha) e Mata do Espelho (50 ha). Na Usina Serra Grande
foram estudados os fragmentos Mata de Coimbra (3400 ha), Mata da
Cachoeira (308 ha), Mata de Aquidaba (50 ha), Mata do Bom Jesus (10
ha) e Mata do Capoeirdo (122 ha). No municipio de Camaragibe foi
estudado o fragmento Vale das Aguas (8 ha) e em Igarassu, o
fragmento Charles Darwin (60 ha).

O censo visual de primatas foi realizado entre abril de 2000 e
dezembro de 2004 seguindo o método do transecto linear descrito por
Buckland et al. (1993) e utilizado anteriormente por Mendes Pontes
(2000, 2004) na Amazonia. Os transectos de 1 m de largura foram
estabelecidos randomicamente nas areas de estudo e percorridos a uma
velocidade média de 1 km/h no periodo diurno. Possuiam entre 500 e
5000 metros de comprimento, dependendo do tamanho e forma do
fragmento.

Os dados coletados durante o avistamento de primatas foram:
nimero de individuos por grupo, distancia de avistamento, localizagdo
na trilha, azimute (angulo), dia, hora e distancia percorrida pelo
observador (Brockelman & Ali, 1987; Buckland et al., 1993; Mendes
Pontes, 2000, 2004; NRC, 1981). Foram coletados ainda dados ad
libitum (Altmann, 1974) sobre a presenga de primatas em outras areas
visitadas, onde nao foi feito o levantamento sistematico.

Através do teste de Mann-Whitney testamos se havia relagdo entre
a presenga/auséncia de sagliis nos fragmentos e suas caracteristicas.
Testamos ainda, através da correlagcdo de Spearman, se havia correlagao
entre o tamanho do fragmento ¢ o nimero de registros de primatas.

RESULTADOS

Populagodes de primatas foram observadas em 11 fragmentos (73%
das areas estudadas). Em todos esses fragmentos, a espécie registrada
foi C. jacchus (Tabela 1). No complexo Serra Grande os sagiiis-comuns
foram avistados em apenas um fragmento, enquanto nos complexos
Gurjat e Frei Caneca estiveram presentes em todos os fragmentos, bem
como nos fragmentos isolados de Camaragibe e Igarassi. Nao houve
diferenga significativa no teste de presenca/auséncia dos sagiiis nos
diferentes fragmentos, mas este resultado pode estar relacionado ao
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Figura 1. O Centro de Endemismo Pernambuco, evidenciando os locais
onde estdo situados os fragmentos estudados, incluindo
Frei Caneca, Serra Grande, Gurjat, Camaragibe e Igarassu:

1-Charles Darwin, 2-Vale das Aguas, 3-Tapacura, 4-Café, 5-Cuxiu,

6-Sao Bras, 7-Xangd, 8-Saltinho, 9-Ager6, 10-Espelho, 11-Fervedouro,
12-Quengo, 13-Brejo dos Cavalos, 14-Cachoeira, 15-Capoeirdo,
16-Bom Jesus, 17-Aquidaba, 18-Coimbra
(apesar de todos os fragmentos serem isolados, em alguns casos, isto
ndo fica evidente devido a sua pequena dimens2o).

pequeno numero de fragmentos onde eles estavam ausentes. Houve,
entretanto, uma correlagdo negativa significativa entre o niimero de
registros de sagiiis ¢ o tamanho do fragmento (r,=-0,5721, N = 15,
p=0,0258).
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Tabela 1. Numero de registros de Callithrix jacchus nos fragmentos
estudados do Centro de Endemismo Pernambuco.

Regiao Fragmento Area (ha) Nimero de registros
Serra Grande  Coimbra 3400 0
Cachoeira 308 0
Capoeirao 122 0
Aquidaba 50 0
Bom Jesus 10 4
Caneca Quengo 500 1
Fervedouro 300 2
Agerd 50 4
Espelho 50 1
Gurjat Café 118 5
Sdo Bras 50 12
Cuxiu 38 4
Xango 6 11
Igarasst Charles Darwin 60 4
Camaragibe  Vale das Aguas 8 3

Cebus apella e A. belzebul ndo foram registrados em nenhum
fragmento estudado. Em contrapartida, levantamentos oportunisticos
indicaram a presenga do macaco-de-cheiro Saimiri sp., primata
exclusivamente amazonico, na Reserva Biologica de Saltinho em
Pernambuco. Relatos de moradores do entorno sugerem que a espécie ja
se prolifera em areas externas a reserva, até proximo a praia de
Tamandaré.
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DISCUSSAO

Estudos sobre o efeito da fragmentagdo das florestas tropicais tém
demonstrado que ha uma tendéncia da riqueza e abundancia de
mamiferos declinar com o aumento do grau de impacto humano sobre a
area, assim como com a diminui¢do do tamanho do fragmento
(Chiarello, 1997; Fernandes, 2003; Glanz, 1990), apesar de algumas
espécies, como Callithrix jacchus (este estudo) e Alouatta spp. (Bicca-
Marques, 1994, 2003), serem capazes de se adaptar razoavelmente bem
a estas condi¢des.

Neste estudo, a auséncia de A. belzebul e C. apella em todos os
fragmentos estudados deve ser o produto de diversos fatores
diretamente relacionados ao impacto antropico nos fragmentos, tais
como o corte seletivo, as queimadas, a abertura de trilhas por humanos e
animais domésticos (por exemplo, caprinos e bovinos), as fiacdes de
alta tensdo cruzando os fragmentos, as clareiras abertas para plantagdes
e, principalmente, a caga. Contudo, existem relatos de populagdes
relictuais em alguns fragmentos da regido que nao foram visitados.

Tal resultado também poderia decorrer do fato de que espécies que
ndo conseguem fazer uso da matriz circundante como parte de sua area
de uso ou simplesmente para se deslocar entre os fragmentos, se
extinguem regionalmente a medida que as populagdes isoladas
remanescentes desaparecem devido ao reduzido tamanho populacional,
0 qual as torna inviaveis a longo prazo (Nunney & Campbell, 1993), ou
neste caso, devido a caca excessiva (Mendes Pontes, dados ndo
publicados), combinado com a falta de protecdo até mesmo das areas
formalmente protegidas (Uchoa-Neto, 2002).

As altas taxas de avistamento de sagiiis, especialmente nos
fragmentos menores confirmam a associacdao desta espécie generalista
de pequeno porte a fragmentos mais impactados, pois nestes fragmentos
sdo favorecidos pela auséncia de predadores e competidores (Chiarello,
1997; Fernandes, 2003), pela baixa ou nula pressdo de caga sobre estes
especificamente (apesar de serem capturados para o comércio ilegal de
animais de estimagdo) (Mendes Pontes & Soares, 2005), e pelo fato de
que sdo extremamente bem adaptados a exploragdo de exsudados
vegetais como fonte alternativa de alimento durante a escassez de outros
recursos (Mendes Pontes & Soares, 2005; Scanlon et al., 1991;
Stevenson & Rylands, 1988).

Segundo Barboza (2004) e Ramalho (2004), Saimiri sp. foi
introduzida ha aproximadamente 10 anos quando a area era uma
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Reserva Experimental. Recentemente, foram localizados dois grupos,
cada um contendo cerca de 30 individuos (Ramalho, 2004), o que
demanda esfor¢os conjuntos do IBAMA local ¢ dos pesquisadores
visando determinar a melhor estratégia para impedir que afetem os
processos ecologicos.

Desta forma, a re-conexdo e restauracdo dos fragmentos,
permitindo a manutengdo ¢ o fluxo génico entre as populagdes,
juntamente com a educacao da populagdo do entorno, especialmente
criancas das escolas locais, sobre a importancia de se preservar os
remanescentes, ¢ fundamental para se reverter o quadro de iminente
destrui¢do que se pode prever a curto prazo. Juntamente com as
autoridades constituidas, também ¢ necessario coibir a caga, o que
acredita-se ser a principal causa da extingdo em massa de mamiferos de
médio e grande porte na regido. Além disso, a reintrodugdo, no futuro,
daquelas espécies julgadas ecologicamente extintas serd fundamental
para a restauracao dos processos ecoldgicos.

Para que se possa entdo atingir estas metas, recomendamos que
sejam tomadas as seguintes medidas:

(1) Re-conexdo (a) em nivel local dos fragmentos que formam os
complexos Serra Grande ¢ Frei Caneca, os quais possuem alta
biodiversidade e hoje sdo extremamente bem conservados e
protegidos por seus proprietarios (Mendes Pontes ef al., no prelo),
assim como (b) em nivel regional, visto que em nivel de paisagem
se continuam, sdo relativamente proximos, ¢ possuem uma matriz
entre eles formada em grande parte por cana-de-actcar. Apesar de
ndo ter sido objeto deste estudo, sugere-se que a re-conexao dos
fragmentos se dé também com a Estagdo Ecoldgica de Murici, visto
que ¢ o maior remanescente de mata daquela regido, apesar de
constantes clareiras e de sofrer grande impacto humano.
Infelizmente, devido ao avancado estado de destruicio dos
remanescentes florestais no Centro de Endemismo Pernambuco néo
existe um fragmento (ou populagdo) fonte (ou source) de onde os
fragmentos sumidouros (ou sink) pudessem ser recolonizados.
Desta forma, consideramos cada fragmento como um ‘vetor de
reflorestamento’ e fonte significativa de propagulos, de onde se
reiniciaria o reflorestamento (Mendes Pontes ef al., no prelo);

(2) Restauragdo destes “arquipélagos florestais” através da ampliac¢do da
area dos fragmentos por reflorestamento do entorno, assim como
aumento da diversidade de arvores, especialmente com relacdo
aquelas de dispersdo zoocorica, para aumentar a oferta de alimento
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a comunidade de vertebrados e, conseqiientemente, ampliar a
capacidade de suporte de area, a qual ¢ inversamente relacionada ao
grau de impacto humano (Santos, 2006).
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RESUMO

A translocagdo dos bugios-pretos (Alouatta caraya Humboldt,
1812) capturados durante o resgate de fauna devido ao enchimento do
lago do “Aproveitamento Hidrelétrico Queimado” (Estado de Minas
Gerais) foi determinada pelo IBAMA. Foram resgatadas duas fémeas de
grupos diferentes, uma jovem em julho e outra adulta em setembro de
2003. O objetivo deste trabalho é descrever esta experiéncia. Os animais
foram mantidos num centro de triagem de fauna, alimentados com
folhas e frutos do Cerrado e acompanhados por dois veterinarios e um
bidlogo. Rdédio-colares foram colocados nos animais cativos para
avaliar a adaptacdo. O radio-colar da fémea jovem foi retirado para
evitar problemas durante o seu crescimento. A selecdo do sitio de
liberacdo levou em consideragdo a disponibilidade de alimento e dgua, a

* Endereco para correspondéncia: Rodrigo Cambard Printes, Rua Fabricio Pillar, 650
apto. 1, Mont’Serrat, Porto Alegre, RS 90450-040, Brasil, Fone: +55-51-32621348,
Email: cambara7 @gmail.com
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continuidade do dossel, a presenga de outros grupos de bugios-pretos e
o contexto paisagistico da drea. As fémeas foram soltas em uma mata
ciliar a 8 km do sitio de captura em dezembro de 2003 e monitoradas
durante oito meses. Elas formaram uma diade em cativeiro, mas se
separaram apds a soltura. A fémea jovem foi aceita por um grupo trés
meses apos a liberacdo. A fémea adulta, por outro lado, vagou solitdria
durante seis meses, tendo apresentado um padrio excessivo de
deslocamento. Seu padrdao de uso do espaco foi avaliado utilizando
GPS. H4 evidéncias de que ela foi aceita por um grupo apds este
periodo. A avaliagdio do or¢camento de atividades dos animais foi
inviabilizada devido a ndo habituagdo dos grupos da 4rea de soltura e a
indisponibilidade de rddio-transmissor para animais em crescimento. A
fémea jovem pode ter sido rapidamente aceita em fungdo de sua classe
etario-sexual. A fémea adulta pode ter tido dificuldades de aceitacio
devido a sua idade e a propor¢do de fémeas residentes nos grupos da
drea. O envolvimento da populagdo local no monitoramento dos
animais foi crucial para o sucesso desta pesquisa.

Palavras-chave: Resgate de fauna, radio-telemetria, uso do espaco,
acompanhamento pés-soltura

ABSTRACT

The translocation of black-and-gold howler monkeys (Alouatta
caraya Humboldt, 1812) captured during the flooding of the Queimado
hydroelectric dam in the State of Minas Gerais, Brazil, reported here
was supervised by the Brazilian Environmental Protection Agency
(IBAMA). Two females belonging to different social groups were
rescued (a juvenile in July and an adult in September 2003). Both
animals were kept in captivity, fed leaves and fruits from Cerrado
species, and monitored by two veterinarians and a biologist before
release back into the field. Each was fitted with a radio-collar to
evaluate their adaptation to the equipment. The radio-collar of the
juvenile female was later removed to avoid problems during her growth.
The choice of the release site took into account food and water
availability, canopy connectivity, presence of conspecific groups and
the landscape. The females were released in a gallery forest 8§ km
distant from the trapping site in December 2003 and monitored during
the following eight months. They formed a dyad in captivity but split
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apart after release. The juvenile was accepted in a group three months
later, whereas the adult wandered alone over long day ranges during six
months. The adult female ranging was assessed with the aid of a GPS
device. There is evidence that she was later accepted by a resident
group. It was not possible to analyze the females’ activity budget
because the resident groups were not habituated and the growing
juvenile female was not fitted with a radio-collar. The relatively prompt
acceptance of the latter into a group may be related to her age-sex class.
Similarly, the age of the rescued adult female and the socionomic sex
ratio of the resident groups may have hampered her acceptance. The
involvement of local people during the monitoring phase of this
research was essential for its success.

Key words: Fauna rescue, radio-telemetry, use of space, post-release
monitoring

INTRODUCAO

O bugio-preto (Alouatta caraya Humboldt, 1812) é uma espécie
essencialmente continental de primata folivoro-frugivoro com
ocorréncia no Cerrado, nas matas ao longo dos rios Parand-Parnaiba,
nos bosques deciduos da regido da Caatinga, nas florestas semideciduas
do pantanal, no Chaco umido e nos “capdes” do Rio Grande do Sul e
noroeste do Uruguai (Hirsch et al., 2002).

Em relacdo ao seu estado de conservagdo, a espécie é enquadrada
internacionalmente na categoria “Baixo Risco” (Rylands e al., 1996/
1997). Em nivel nacional, A. caraya ndo consta na Lista Oficial das
Espécies de Mamiferos Ameagados de Extingdo do Brasil elaborada
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis IBAMA) em 2003. Entretanto, considerando a regido onde
foi realizado o presente estudo, A. caraya estd na Lista das Espécies
Ameacadas de Extincdo da Fauna do Estado de Minas Gerais na
categoria de “Presumivelmente Ameacada” (Lins et al., 1997; Machado
etal., 1998).

Em 2003, por ocasidao da formagdo do lago do “Aproveitamento
Hidrelétrico Queimado” em Minas Gerais, a translocacido dos individuos
de bugio-preto que fossem capturados durante o resgate de fauna foi
determinada pelo IBAMA. Horwich (2002) relata apenas com base em
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resultados publicados que pelo menos 10 espécies de primatas haviam
participado de programas de translocacdo até 2002. As mais bem
documentadas experi€ncias neste sentido envolvendo espécies do
género Alouatta sdo os trabalhos com A. seniculus na Guiana Francesa
(Vié & Richard-Hansen, 1997), A. pigra no Suriname (Horwich, 2002)
e A. paliatta no México (Rodriguez-Luna & Coértes-Ortiz, 1994).

Translocagdo € definida como a captura e transferéncia de animais
selvagens de uma parte de sua drea natural para outra com o minimo de
tempo gasto em cativeiro (Konstant & Mittermeier, 1982), ou ainda
como o movimento de individuos selvagens ou popula¢des de uma parte
de sua drea de ocorréncia para outra (IUCN, 1987). Os interessados em
realizar translocacdes de animais devem zelar pelo seu bem-estar apds a
liberacdo (UFAW, 1992). A translocacdo é considerada uma forma
extrema e arriscada de manejo, utilizada quando uma populagdo se
encontra em situagdo de risco ou condenada (Cruz ef al., 2000).

Alouatta caraya € um primata com estrutura social hierdrquica na
qual ha um ou dois machos adultos dominantes (Neville ef al., 1988). A
conservacgdo desta estrutura € um dos maiores desafios para a realizacio
de translocacdes de espécies do género Alouatta (Horwich, 2002;
Porfirio, 2005). Segundo Horwich (2002), 32 dos 62 individuos de A.
seniculus translocados em Belize fundaram uma nova organizagdo
social dois anos apds a soltura, tendo sido formados quatro novos
grupos. De um total de 14 grupos liberados, trés sofreram fissdo social
imediata e trés deixaram a drea de estudo com o desaparecimento de
seus componentes (Horwich, 2002). Com Alouatta belzebul belzebul na
Reserva Guaribas, Paraiba, a fissdo social também ocorreu no momento
da soltura e uma nova estrutura foi estabelecida dentro de um ano
(Porfirio, 2005). Segundo Horwich (2002), a captura e liberagdo de
pequenos grupos sociais completos podem limitar o risco de fissdo
social devido a alta estabilidade e forte coesdo social. Entretanto, os
grupos de A. caraya sdo geralmente compostos por 7 a 9 individuos e
um grupo com 17 individuos ja foi citado na literatura (Bicca-Marques,
1992).

Desconhecemos experi€ncias anteriores com translocagdo de A.
caraya. No entanto, uma reintrodu¢do de bugios-pretos nascidos em
cativeiro e criados em liberdade no sudoeste da Franca foi realizada no
Parque Nacional de Brasilia (Santini,1986). Um estudo sobre a dieta dos
individuos reintroduzidos apontou para a dificuldade de adaptacido ao
sitio de liberacdo, a qual foi atribuida a composi¢do floristica da mata
(mata jovem com baixa diversidade) e a pouca disponibilidade de frutos.
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Porém, o principal fator responsavel pelas modificagdes na dieta dos
animais foi a falta de familiaridade com o hdébitat (Santini, 1986).
Depois deste trabalho pioneiro, somente em 2000 as pesquisas sobre o
manejo de Alouatta foram retomadas no Brasil através da tese de
doutorado de Simone Porfirio (Porfirio, 2005).

O objetivo do presente trabalho é narrar a experiéncia de
translocacao de duas fémeas de A. caraya nas matas ciliares da bacia do
rio Preto em Unai, Estado de Minas Gerais, Brasil. Apesar desta
translocacdo ter envolvido o manejo de apenas dois individuos, acredita-
se que devido ao monitoramento de oito meses € possivel fazer
reflexdes acerca desta experiéncia, visando subsidiar futuros trabalhos
envolvendo o manejo do bugio-preto.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O Aproveitamento Hidrelétrico de Queimado (“AHE Queimado™)
¢ uma pequena usina hidrelétrica localizada na microbacia do rio Preto,
bacia do Rio Paracatu, na divisa entre o Estado de Minas Gerais e o
Distrito Federal. A sede principal da usina (16°11°34.1”S,
47°16°28.1”0) estd a 51 km do municipio de Unai (MG) e a 65 km de
Brasilia (DF). A AHE Queimado tem um lago de 40 ha com poténcia
para gerar 105 MW, o que atende a demanda de 300.000 residéncias.
Além de pequeno, o impacto ambiental do empreendimento pode ser
considerado localizado, devido as caracteristicas peculiares ao relevo da
microbacia do rio Preto. Mesmo assim, cerca de 5000 animais passaram
pelo Centro de Triagem de Fauna. A grande maioria foi liberada em 23
dreas previamente selecionadas por uma equipe de especialistas com
anuéncia do IBAMA. Individuos de algumas espécies, principalmente
aves e pequenos mamiferos (<1000 g), foram monitorados através de
marcacdo e recaptura. Trés espécies de primatas sdo registradas na
regido: o mico-estrela (Callithrix penicillata), o bugio-preto ou guariba
(Alouatta caraya) e o macaco-prego (Cebus libidinosus). Esta dltima
ndo foi capturada durante o resgate. Tré€s grupos de mico-estrela foram
capturados, sendo apenas um monitorado por rddio-telemetria apds a
soltura. Duas fémeas de bugios-pretos foram capturadas e liberadas com
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monitoramento. Outros animais, especialmente anfibios e répteis, foram
liberados sem monitoramento.

Captura dos animais e manutencio em cativeiro

Durante o enchimento do reservatério do AHE Queimado em 2003
foram resgatados dois individuos de bugio-preto: uma fémea jovem em
julho e uma fémea adulta em setembro. As fémeas foram levadas para
um Centro de Triagem de Fauna instalado no canteiro de obras do
empreendimento, onde foram mantidas inicialmente em recintos
vizinhos. Apds observagdes realizadas pelos técnicos e tratadores, elas
passaram a dividir o mesmo recinto. A fémea mais jovem permaneceu
em cativeiro por quatro meses e a adulta por trés.

Os animais foram acompanhados por uma equipe composta por
dois veterindrios e um bidlogo, além de um tratador com conhecimento
sobre a fauna e a flora da regido, durante todo o periodo em cativeiro.

Ambas as fémeas foram submetidas aos seguintes exames
veterindrios: (a) parasitolégico e (b) hemograma para avaliar o estado
nutricional. Estes exames foram realizados imediatamente apds a
captura e uma semana antes da liberacio dos animais.

Dieta

As fémeas foram alimentadas com frutos, folhas, flores e resinas de
espécies de angiospermas nativas do Cerrado, tais como pau-d’6leo
(Copaifera langsdorffi), ingd (Inga sp.), embatba (Cecropia sp.),
figueira (Ficus sp.), angico (Anadenantera sp.), hibiscus (Hybiscus sp.),
entre outras. A dieta de espécies nativas foi complementada com couve,
alface, repolho e folhas de amoreira. Os animais foram alimentados trés
vezes ao dia, em periodos equivalentes aqueles observados no
orcamento de atividades da espécie, ou seja, inicio da manha, final da
manha e final da tarde (Kowalewski & Zunino, 1999; Santini, 1986).

Marcacio e colocacao do radio-transmissor

No dia 5/outubro/2003 as fémeas foram marcadas com pulseiras de
migangas coloridas. A pulseira foi retirada da fémea mais jovem ap6s
alguns dias devido ao seu crescimento corporal. Uma nova marcacio foi
feita em ambas as fémeas, utilizando tintura de nianzol misturada a dgua
oxigenada 10%. Tal marcacdo consistia numa mancha escura no lado
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esquerdo do corpo. Em 19/novembro/2003 um colar equipado com um
radio-transmissor pesando 53 g, com 50 batidas por minuto, freqiiéncia
150.085 Mhz e duragdo prevista para 413 dias (Wildlife Materials,
Inc.®) foi colocado no pescoco da fémea adulta. Para a colocacdo do
radio-colar, o individuo foi sedado com hidrocloreto de quetamina 10%
(Vié et al., 1998) e ficou em observacdo durante 10 dias. Em
29/novembro/2003 o ima foi retirado do transmissor, o qual passou a
emitir os sinais de rddio. A fémea jovem ndo recebeu rddio-colar para
evitar que fosse estrangulada pela coleira ao crescer.

Selecio do sitio de liberacao

A selecado do sitio de liberagdo dos animais obedeceu as
condicionantes determinadas pelo IBAMA e levou em consideragdo:
(a) a disponibilidade de recurso alimentar e dgua (avaliados qualitativa-
mente), (b) a continuidade do dossel, (c) a presenca de outros grupos de
A. caraya (a densidade ndo foi estimada), (d) o contexto paisagistico da
drea (tamanho do fragmento e existéncia de corredores) e (e) a
viabilidade de monitoramento dos animais apds a soltura. O tamanho do
fragmento selecionado para a soltura e a sua situacdo em termos de
paisagem levaram em conta ainda que as 4reas de uso de Alouatta spp.
variam de 4 a 182 ha (Chiarello, 1993; Palacios & Rodriguez, 2001) e
que A. caraya tem sido registrado em fragmentos de 2 a 12 ha (Bicca-
Marques, 1992, 2003; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1995).

Foram avaliadas doze areas, sendo onze delas indicadas no “Mapa
de Uso do Solo e Cobertura Vegetal das Areas Selecionadas para
Transferéncia da Fauna do AHE Queimado” enviado pelo consércio
YKS-Linker ao IBAMA/DF em junho de 2003. A drea selecionada para
a soltura corresponde a mata ciliar do Cérrego das Lages, a qual
apresenta elementos floristicos peculiares da floresta estacional
semidecidual. Possui uma area de cerca de 100 km?, comunicando-se
em larga faixa com outras matas ciliares da micro-bacia do rio Preto. O
local de soltura estd situado a 5,6 km em linha reta da sede principal da
AHE Queimado e a 8 km do local de captura dos animais. A vegetacdo
protege uma nascente, tendo sido por isso conservada pelos moradores
ha pelo menos trés geracdes. A presenca de A. caraya foi relatada pela
comunidade local e confirmada antes da soltura através da observacao
de fezes e apds a soltura das fémeas manejadas por visualizagdo de
grupos residentes. O fragmento selecionado possui 4 ha e conecta-se a
outro com 6 ha, os quais localizam-se numa matriz de campo/cerrado
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que viabiliza a dispersdo de animais para outros fragmentos da micro-
bacia.

Liberacao

No dia 1°/dezembro/2003 os animais foram transferidos do recinto
em que se encontravam no Centro de Triagem de Fauna para uma gaiola
de transporte. Depois foram transportados numa caminhonete até o local
de soltura. Todos os procedimentos desde a captura foram filmados e
fotografados. A gaiola foi carregada por cerca de 500 m ao longo de
uma trilha previamente aberta na mata que conduzia até o local de
liberacdo. Dois pesquisadores montaram acampamento na &drea de
soltura e 14 permaneceram junto com os animais. Devido a uma forte
chuva que iniciou no dia da soltura e se prolongou durante todo o dia
seguinte, a estratégia de soltura branda (soft release) ficou
comprometida. A intencdo era deixar os animais cativos por uma
semana na drea de soltura antes de sua liberagdo para que se
habituassem a mesma, o que poderia diminuir o risco de separagdo dos
individuos (Horwich, 2002). Entretanto, este periodo de aclimatacdo foi
abreviado para dois dias para evitar que as f€meas contraissem
pneumonia.

A gaiola foi aberta na manha do dia 3/dezembro/2003. As duas
fémeas foram para o fundo do recinto, onde permaneceram por alguns
instantes. A fémea jovem saiu primeiro, subiu na gaiola, saltou para
uma 4drvore proxima e depois passou a se alimentar num cocho onde
haviam sido colocados frutos nativos. Logo apéds, a fémea adulta saiu,
passou pelo cocho onde a jovem ainda se alimentava, seguiu em frente e
subiu numa arvore do estrato emergente. L4 ficou por alguns minutos
observando o dossel. Depois, saiu em rdpido deslocamento em uma
direcdo. A fémea jovem, quase a0 mesmo tempo, saiu na direcdo
oposta. Cada pesquisador passou a seguir uma das fémeas.

Procurou-se fazer uma persegui¢do discreta para evitar que os
animais fugissem dos observadores. A fémea adulta olhava
freqlientemente para o observador enquanto emitia uma vocalizacio
continua e intermitente semelhante a um piado. Em seguida passou a
esfregar o dorso nas arvores. Depois de vagar pela mata durante 10
minutos, ela deu meia volta e seguiu na mesma direcao da fémea jovem,
cruzando a trilha principal. Neste momento, encontrou o macho alfa de
um grupo residente. O encontro foi extremamente breve. E possivel
supor que o macho adulto tenha vindo verificar a origem daquela
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vocalizac¢do, mas ele ndo vocalizou e aparentemente ndo interagiu com
a fémea adulta estranha, desaparecendo rapidamente no dossel. Ao
perceber que a presenga humana poderia interferir nos préximos
eventos, 0s observadores interromperam a perseguicdo. Mais tarde,
ainda neste dia, os pesquisadores verificaram através da rddio-telemetria
que a fémea adulta permanecia no fragmento onde havia sido liberada
até anoitecer.

Monitoramento

O monitoramento é uma fase essencial do trabalho de conservagao
e manejo de vida silvestre (IUCN, 1987), uma vez que permite a
retificacdo dos procedimentos dentro da perspectiva de que o manejo é
adaptativo. Neste sentido, foram realizadas cinco campanhas de
monitoramento com durac¢ao entre quatro e oito dias.

Durante o monitoramento, a fémea com radio-transmissor foi
localizada através do equipamento de telemetria e suas posi¢des
registradas com um GPS. A fémea jovem, sem radio-transmissor, podia
ser reconhecida através da marcacdo com nianzol. Ela foi procurada na
area de uso do grupo residente no sitio de liberacao no inicio da manha
e final da tarde.

RESULTADOS

Na noite seguinte ao primeiro dia no Centro de Triagem, a fémea
adulta teve um aborto. Durante o periodo de 10 dias de observacdo em
cativeiro, ndo foram registradas reacdes adversas ao equipamento de
telemetria colocado na fémea adulta, tais como dermatite de contato ou
problemas para se alimentar. O animal também nao foi visto tentando
retirar o radio-colar. A reunido das fémeas em um unico recinto foi
bem-sucedido. Um dia antes da soltura, a fémea jovem catava a adulta
com freqiiéncia.

O monitoramento das fémeas iniciou um dia apds sua liberagdo
(4/dezembro/2003). Elas foram procuradas por cerca de duas horas. A
fémea com radio-transmissor foi localizada perto de um cdrrego, onde
permaneceu durante todo o dia. As 16h30min, a fémea jovem foi
encontrada proximo a trilha principal da drea de soltura. Na manha do
dia seguinte, a fémea adulta foi localizada nas imediacdes do mesmo
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cérrego. Seu deslocamento de um dia para o outro foi de cerca de 500
m.

A segunda campanha de monitoramento ocorreu entre os dias 12 e
17/janeiro/2004. A fémea adulta se deslocou durante todo o dia em
todos os dias desta campanha, tendo percorrido, em média, 1 km/dia
(=seis quilometros ao longo dos seis dias de campanha). Além de vagar
diariamente, ela permaneceu isolada dos grupos residentes. Nesta
campanha ndo foram obtidas informacdes sobre a fémea jovem.

A terceira campanha de monitoramento foi realizada entre 18 e
24/fevereiro/2004. A fémea jovem foi reencontrada vivendo com o
bando residente na drea de soltura no primeiro dia. Ela foi vista
acompanhada pelo macho alfa, por uma fémea adulta com filhote e uma
outra fémea jovem. Este encontro confirmou que a fémea jovem
imigrou com sucesso em um grupo residente menos de 3 meses apds a
sua soltura. A fémea adulta, por sua vez, foi localizada vagando solitdria
pelas matas ciliares do Corrego das Lages durante os outros dias da
terceira campanha.

A quarta campanha de monitoramento foi realizada entre 29/maio e
2/junho/2004. A fémea adulta foi vista percorrendo, ainda solitdria, as
matas do Cérrego das Lages no dia 30/maio. Apesar do encontro, nao
foi possivel acompanhar o animal, pois a presenca dos pesquisadores
provocava sua fuga imediata. No dia seguinte, ela esteve a menos de 1
km de um grupo residente, com o qual trocou vocalizagdes. Nao foi
possivel determinar se ela tentou entrar no grupo e nao foi aceita. Ainda
em 31/maio, a fémea jovem foi vista novamente acompanhando o grupo
residente na 4rea de soltura, o qual continuava com a composi¢do
observada durante a terceira campanha.

A dltima campanha de monitoramento ocorreu entre 28 e
31/agosto/2004. Nao foi possivel localizar a fémea jovem e o grupo
residente durante este periodo. Contudo, o grupo vizinho, que tinha sido
ouvido durante a campanha anterior trocando vocalizacdes com a fémea
adulta, foi acompanhado durante um dia inteiro. Ele era composto por
um macho adulto, uma fémea adulta com filhote dependente e um
filhote macho independente. A fémea adulta manejada ndo estava com
eles e ndo foi obtida nenhuma nova posicdo através da telemetria, pois a
bateria do radio-transmissor parou de funcionar. Entretanto, um
morador das margens do Cérrego das Lages afirmou ter visto um grupo
se alimentando na beira do cérrego, entre os quais haveria uma fémea
com um colar.
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DISCUSSAO

O aborto observado no inicio do periodo em cativeiro pode ter sido
causado pelo estresse provocado pela captura, conforme registrado em
Alouatta seniculus na Guiana Francesa por Vié ef al. (1998).

A reacdo da fémea adulta ao equipamento de radio-telemetria
sugere que ela se adaptou bem ao aparelho. Entretanto, a bateria do
radio-transmissor terminou mais de um més antes do previsto. O
sistema de telemetria deve ser espécie-especifico, nao podendo o peso
do radio-colar exceder 5% do peso do animal (Gursky, 1998). Quanto
maior o tempo de duracdo da bateria, maior o seu peso; entdo, 0 peso
total do rddio-transmissor deve ser o resultado de uma equagdo que leve
em conta 0 miximo de tempo de duragdo do monitoramento com o
minimo de peso para o animal carregar. O sistema instalado na fémea
adulta foi o primeiro testado para A. caraya, tendo seu planejamento
levado em conta tais restricoes.

A convivéncia das duas fémeas em cativeiro foi sauddvel em
termos de manutenc¢do de vinculos sociais tipicos da espécie, apesar
delas serem provenientes de diferentes grupos sociais. Entretanto, este
vinculo foi quebrado no momento da soltura. Embora seja temerdrio
falar em fissdo social para fémeas agrupadas em cativeiro e também
afirmar algo com uma amostra tdo pequena, a presente experiéncia
indica que diades e outros vinculos sociais formados em cativeiro
podem ser desfeitos durante a liberacao.

Nao foram observadas alteragdes na coloragdo clara da pelagem
que caracteriza as fémeas, o que pode ser um indicativo de alimentacio
adequada. O hemograma dos animais indicou um estado nutricional
adequado a época da soltura. Entretanto, a fémea mais jovem, que
permaneceu cativa durante quatro meses, apresentou sinais de
obesidade, provavelmente associados a falta de atividade fisica e/ou
excesso de alimento.

Ap6s a soltura, a fémea adulta seguiu um ritmo de deslocamento
atipico quando comparado ao de individuos ndo manejados de vdrias
espécies do género Alouatta (Bicca-Marques, 2003; Cunha, 1994;
Kowalewski & Zunino, 1999; NRC, 1981; Queiroz, 1995). Embora nio
tenha sido possivel acompanhd-la continuamente para obter seu
or¢amento de tempo, a julgar pelas posi¢des obtidas com o GPS a partir
dos sinais emitidos pelo transmissor, sua movimentacao foi considerada
excessiva. Tal fendmeno ja foi verificado para outras espécies de
Alouatta translocadas (A. belzebul: S. Porfirio, dados ndo publicados; A.
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paliatta: Rodriguez-Luna & Cortes-Ortiz, 1994). Este comportamento
pode estar relacionado ao fato dos animais recém-liberados ndo
conhecerem o terreno, o que os levaria a explord-lo antes de
estabelecerem uma area de uso (Santini, 1986), bem como a sua
possivel expulsdo das dreas de uso de grupos sociais residentes.
Entretanto, o processo de definicdo de 4rea de uso em primatas
translocados € algo pouco conhecido (IUCN, 1987; Konstant &
Mittermeier, 1982; Padua et al., 2001; UFAW, 1992). Além disso, a
maioria das experiéncias até hoje realizadas com translocacdes envolve
espécies das subfamilias Callitrichinae (familia Cebidae, géneros
Callithrix e Leontopithecus) e Callicebinae (familia Pitheciidae, género
Callicebus), havendo poucas experiéncias com a familia Atelidae
(subfamilia Atelinae, géneros Afteles, Brachyteles e Lagothrix;
subfamilia Alouattinae, género Alouatta) (sistemdtica segundo
Schneider & Rosenberger, 1996). As diferencas entre estas familias em
termos zooldgicos e ecoldgicos devem acarretar relevantes disparidades
no que se refere ao manejo, principalmente quanto a conformacio e
definicdo do tamanho das dreas de uso e a fissdo social, freqliente em
Alouatta spp., mas rara nas espécies de Callithrix, Leontopithecus e
Callicebus (Padua et al., 2001; Rodriguez-Luna & Cértes-Ortiz, 1994;
Rothe, 1999; Porfirio, 2005).

Seria interessante que mais informacdes sobre o processo de
aceitacdo social da fémea jovem estivessem disponiveis, especialmente
no que se refere ao orcamento de tempo e composicdo da dieta. Foi
verificado em muriquis-do-norte (Brachyteles hypoxanthus) que através
da quantificac@o dos itens alimentares utilizados por fémeas imigrantes
recém-chegadas € possivel avaliar se estd havendo competicdo entre
elas e as fémeas adultas residentes; a competi¢do se da pelo acesso a
itens preferenciais, tais como flores e frutos (Printes & Strier, 1999).
Entretanto, o acompanhamento da fémea jovem de bugio-preto foi
inviabilizado pelo fato de o grupo no qual ela foi aceita ndo estar
habituado a presenga de pesquisadores. Este ¢ um problema dificil de
resolver, pois os animais manejados podem ser aceitos em qualquer
grupo e nao ha como habituar todos os grupos residentes na regido de
soltura. Outra dificuldade observada durante a presente experiéncia de
translocacdo foi a auséncia de tecnologia para a colocacdo de radio-
transmissor em animais em crescimento.
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CONSEQUENCIAS PARA A CONSERVACAO

A fémea adulta permanecia solitiria seis meses apds a sua
liberacdo. Seu isolamento social ndo surpreende. Devido a sua classe
etdria, é possivel sugerir que sua integragdo em um grupo pode ter sido
dificultada pelas fémeas adultas residentes, conforme observado em
vérias espécies de primatas, incluindo Alouatta spp. (Crockett, 1984;
Glander, 1992; Moore, 1984, 1992; Printes & Strier, 1999). A fémea
jovem, entretanto, foi rapidamente aceita por um grupo residente. Sua
integracdo social pode ter sido facilitada pela idade, pois em A. caraya,
assim como em outras espécies do género, individuos jovens e
subadultos de ambos os sexos dispersam de seus grupos natais
(Glander, 1992; Jardim, 2005).

A experiéncia relatada neste trabalho permite sugerir, apesar do
pequeno tamanho amostral, que para A. caraya pode ser mais adequado
translocar individuos, especialmente jovens ou subadultos, do que
grupos sociais inteiros, considerando a grande probabilidade de ocorrer
fissdo social (Horwich, 2002). O potencial de aceitagdo dos individuos
manejados, entretanto, provavelmente depende do seu sexo, potencial
reprodutivo e da composicdo etdrio-sexual dos grupos na drea de
soltura.

O envolvimento da comunidade local com o monitoramento dos
animais foi considerado excelente, especialmente levando-se em conta
que ndo houve um trabalho prévio de educagdo ambiental. Ficou
evidente que mesmo utilizando um sistema de rddio-telemetria, o apoio
da comunidade local para localizar os animais foi fundamental. Os
moradores conhecem o0s acessos, sabem onde estio os pontos de
conexdo entre as matas e t€m maior probabilidade de ver os animais do
que os pesquisadores, pois permanecem por um longo periodo na drea
de estudo.
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Carla Marina Graga Morais, Elsa Ribeiro, José Roberto (“Capitdo”),
Julio César Bicca-Marques, Leonardo Mendonga Lobato, Licia
Polinelli Barros, Luzimara Brandt, Luisa Xavier Lokschin, Maria
Beatriz Ferreira, Miguel Cansado, Regino Gomes, Rodrigo Alvarenga e
Simone Porfirio. Os procedimentos desta pesquisa seguiram as normas
da legislagdo brasileira (Licenca IBAMA n°116/2003 — CGFAU/LIC).
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